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AGRIP

Seingrimur Jonsson 2004. Savarhiti, straumar og strefni i sjonum vid strendur islands. i: Bjorn Bjornsson & Valdimar
Ingi Gunnarsson (ritstj.), Porskeldi & Islandi. Hafrannsoknastofnunin. Fjélrit 111: 9-20.

begar fiskeldi hofst & islandi 4 niunda aratug sidustu aldar vard mikil eftirspurn eftir upplysingum um
umhverfisadsteedur og pa sérstaklega eftir hitastigi & ymsum st6dum vid landid, en hitastigid er einn af peim pattum sem
hvad mestu mali skipta fyrir fiskeldi. Til pess ad kanna adstedur til fiskeldis hér vid land héf Hafrannséknastofnunin
hitameelingar &rid 1987 vida vid strendur landsins og er hér gerd grein fyrir pessum malingum fram til arsins 2000. Gerdur
er samanburdur & hitastigi i peim 16ndum vid nordanvert Nordur-Atlantshaf sem liklegast er ad verdi helstu keppinautar
islendinga i porskeldi. Hitastig er almennt lzegra vid island en vid nagrannalondin. bad er pvi mjog litil haetta & of hau
hitastigi til porskeldis hér vid land. Medalhitinn leekkar pegar farid er fra sudurstréndinni sdlarsinnis kringum landid. pad
eru ekki margir dagar & ari sem hitastigid fer undir 0°C en pad virdist einkum gerast vestanlands. bvi er frekar ¢liklegt ad
borskur i eldi drepist hér vegna kulda. Arstidasveiflan i hitanum er frekar litil. HUn er mest vestanlands en minnst er hdn vid
sudur- og austurstrondina. Breytingar milli ara eru téluverdar, einkum nordan- og vestanlands. Einnig er fjallad um strauma
i fjoroum og endurnyjunartima sjavar i peim. bar sem islenskir firdir eru frekar breidir og opnir fyrir Gthafinu er
endurnyjunartimi peirra frekar stuttur eda faeinar vikur. Fair firdir hafa proskuld i mynninu og peir eru pvi almennt rikir af
surefni sem einnig endurnyjast tiltélulega hratt med straumum.

ABSTRACT

Seingrimur Jonsson 2004. Temperature, currents and dissolved oxygen in the coastal sea around Iceland. In: Bjérn
Bjornsson & Valdimar Ingi Gunnarsson (eds), Cod farming in Iceland. Marine Research Institute. Report 111: 9-20.

When aquaculture started to grow in Iceland in the 1980°s there was an increasing demand for information concerning
conditions for aquaculture, especially temperature, since it is one of the most important parameters for aquaculture. In
response to this demand the Marine Research Institute began in 1987 measurements of temperature at various locations and
in this paper the measurements until the year 2000 are described. A comparison is made with the temperature in the
countries bordering the northern North Atlantic that are most likely to be the main competitors of Iceland in farming of cod.
The temperature is generally lower around Iceland than can be found in the neighboring countries. There is therefore very
little danger of too high temperature for cod farming. The average temperature lowers when going clockwise from the south
coast and around the country. There are not many days per year with temperature below 0°C and this is most frequent along
the west coast. It is therefore rather unlikely that cod in cages will die here because of too low temperature. The amplitude
of the seasonal temperature cycle is generally rather small. It is largest at the west coast but smallest on the south and east
coasts. Inter annual variations are significant, especially along the north and west coasts. Current measurements in fjords are
discussed and related to the residence time of water in them. Since the Icelandic fjords are rather broad and open to the
ocean outside, the flushing time is rather short or of the order of a few weeks. Very few Icelandic fjords have sills at their
mouth and they are generally well oxygenated.
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INNGANGUR

begar fiskeldi hofst & Islandi & niunda aratug
sidustu aldar vard mikil eftirspurn eftir upplys-
ingum um umhverfisadsteedur og pa sérstaklega
eftir hitastigi & ymsum stéoum vid landid, en
hitastig er einn af peim pattum sem hvad mestu
mali skipta fyrir fiskeldi. Stafar pad af pvi ad
voxtur misheitra lifvera, svo sem fiska og
hryggleysingja, er verulega hadur hitastigi ef
feeduframbod er naegjanlegt (Bjorn Bjornsson,
1997). betta er afar mikilveegt fyrir vistkerfid i
hafinu vid Island og einnig pegar hugad er ad
fiskeldi i sj6. Hvad vardar fiskeldi pa skiptir
ekki eingdngu mali hversu har medalhitinn er,
heldur einnig breytileiki hitans, svo sem hvort
komid geti langir frostakaflar sem geti hreinlega
drepid eldisfiskinn eins og gerst hefur hér vid
land, t.d. lax i Hvalfirdi (Eldisfréttir, 1988). Of
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hatt hitastig getur einnig verid Ohagsteett par
sem pad getur aukid heettu & Utbreidslu
sjukdéma i eldisfiski (Bjorn Bjornsson, 1997).
P& getur of hatt hitastig hamlad vexti fiska
(Bjorn Bjornsson & Agnar Steinarsson, 2002).
Til pess ad kanna adsteedur til fiskeldis hér vid
land héf Hafrannsdknastofnunin hitameaelingar
arid 1987 vida vid strendur landsins og verdur
hér gerd grein fyrir pessum malingum fram til
arsins 2000.

pad er tilgangslaust ad reeda um adsteedur til
fiskeldis & Islandi, &n pess ad gera samanburd
vid adstedur i 6drum l6ndum par sem pessi
atvinnuvegur er stundadur, vegna peirrar
samkeppni sem hlytur ad verda vid pa stadi.
Bent hefur verid & ad fiskeldi sé n0 stundad &
nyrstu néfum Noregs, & breiddargradum sem
liggja langt nordan heimskautsbaugs. Pad segir
p6 litid um hvort hagkveemt geti verid ad stunda
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1. mynd. Hitastig melt fra gervihnéttum i nordanverdu Nordur-Atlantshafi 26. febriar 2000. Utbreidsla Atlantssjavar
markast i storum drattum af skilunum milli greena og blaa litarins 8 myndinni. Pad sem er par fyrir nordan og vestan er
sjor sem er ad verulegu leyti &ttadur Ur Nordur-Ishafi (frd National Oceanic and Atmospheric Administration, USA,

WwWWw.saa.noaa.gov/).

Figure 1. Sea surface temperature in the northern North Atlantic on 26 February 2000 measured from a satellite. The
distribution of Atlantic water is marked by the separation between green and blue. To the north and west of that
separation iswater originating in the Arctic Ocean (based on data from National Oceanic and Atmospheric

Administration, USA, www.saa.noaa.gov/).
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fiskeldi 4 islandi eda Labrador en pad sidar-
nefnda naer pé sudur undir 50°N, en enn hefur
engum dottid i hug ad par sé haegt ad ala fisk a
hagkveeman hatt. Pad er dreifing sjogerda i
Nordur-Atlantshafi sem raedur mestu um hitafar
i sjonum & pessum slédum og er pvi ekki ur vegi
ad byrja & pvi ad kynna sér hana.

Hitastig i nordanverdu Nordur-Atlantshafi er
synt & 1. mynd. Um mestan hluta Nordur-
Atlantshafs er svokalladur Atlantssjor rikjandi i
yfirbordslégum og er pykkt hans hundrud metra.
Hann & uppruna sinn langt sudur i héfum og
megineinkenni hans eru hatt hitastig og héa selta.
Atlantssjorinn sést & 1. mynd sem raudur sydst
en kélnar eftir pvi sem nordar dregur, taknad
med gulu og sidan graenu & myndinni. pessi sjor
berst med Golfstraumnum medfram austur-
strond Bandarikjanna en pegar hann kemur ad
Cape Cod sveigir hann til austurs yfir Atlants-
hafid og heitir eftir pad Nordur-Atlantshafs-
straumurinn. Megnid af honum streymir aftur til
sudurs vid Portigal (Azoreyjastraumur). Steersta
greinin, sem heldur afram til nordurs fer inn i
Noregshaf (Noregsstraumur) og er naestum jafn-
mikid streymi milli Skotlands og Fereyja og
fyrir nordvestan Fereyjar. Hluti af straumnum
fer sidan inn i Barentshaf en hluti heldur &fram i
att ad Svalbarda sem Vestur-Svalbardastraumur.

Til Islands berst ein grein Nordur-Atlants-
hafsstraumsins (Irmingerstraumur) og er sudur-
og vesturstrond landsins umlukin peim sjé.
Meginhluti pessa straums sveigir sidan i att til
Greenlands ut af Breidafirdi. Nordur fyrir land
berst einungis litill hluti pessa sjavar eda u.p.b.
1/10 af pvi sem er i Noregsstraumi og einnig er
pessi sjor mun kaldari en sjérinn i Noregs-
straumi. Mjog miklar sveiflur eru i pessu flaedi
0g er pad mjog breytilegt milli ara og hefur pad
veruleg ahrif & hitafar i sjénum ati fyrir Nordur-
og Austurlandi. A 1. mynd sést vel hversu veik-
ur pessi straumur er, en mjé graen tunga naer rétt
nordur fyrir Horn en sidan hverfur han. Eftir-
tektarvert er ad i Barentshafi er tunga Atlants-
sjavar mun breidari en nordan Islands og ner
graeni liturinn par austur fyrir 30°A, en pad er
svipad og austustu moérk Noregs.

Ur Nordur ishafinu berst iskaldur og
seltulitill polsjor milli Greenlands og Svalbarda
sem sidan streymir medfram austurstrénd Gren-
lands. Megnid af honum berst (0t um Greenlands-
sund og matir par Atlantssjonum. Pélsjorinn,
sem er léttari en Atlantssjorinn flytur ofan &
Atlantssjonum og heldur honum fra strondinni.

POlsjor liggur pvi vid strondina innan vid
Atlantssjéinn allt frd Graenlandssundi, og yfir til
Labrador og Nyfundnalands.

Hitastig vid strendur nordanverds Nordur-
Atlantshafsins motast mest af pessum tveim
sjogerdum, p.e. Atlantssjé og polsjo.

GOGN

Sidan 1987 hefur Hafrannsoknastofnunin
verid med nokkud reglulegar melingar & hita-
stigi sjavar & sjo stooum vido landid, p.e. i
Reykjavik, Flatey, Adey, Grimsey, Hijalteyri,
Mjoafirdi og Stodvarfirdi. I Vestmannaeyjum
hofust samskonar melingar um  &ramotin
1998/1999. Hitamealarnir hafa ad jafnadi verid
festir & bryggjustélpa um 1,5 metra nedan vio
storstraumsfjoru. Notadir hafa verid hitamalar
sem fyrirteekid Hugran ehf. framleiddi en
Stjornu-Oddi framleidir nd. Melarnir eru stilltir
pannig ad hitastigid er skrdd & tveggja klukku-
stunda fresti. Af ymsum asteedum s.s. gélludum
rafhlodum og skemmdum & melingastad eru
eyour i mealingunum. Pessar eydur skapa ymsa
erfidleika vio tolfredilega Urvinnslu pessara
gagna. A 4. mynd ma sja yfir hvada timabil
melingarnar na & hverjum stad og einnig hvar
eydur eru i maelingunum. Hér verdur gerd grein
fyrir nidurstddum pessara melinga fram til
arsins 2000. Til eru margar styttri meelingar fra
fleiri stodum og visast i Stefan Kristmannsson
(1989, 1991) hvad paer vardar, en par er gerd
grein fyrir pessum malingum fram til 1990.
Heegt er ad nalgast pessi gogn & vef Hafrann-
soknastofnunarinnar (www.hafro.is).

Hér verdur einnig gerd grein fyrir hitastigi
vid strendur nordanverds Nordur-Atlantshafs og
byggt @ manadarmedaltélum fra peim stéoum
sem merktir eru & kortinu & 2. mynd. Heimilda
hefur verio aflad vida, frd Skotlandi (www.
marlab.ac.uk/Ocean/OCEAN.html), Fareyjum
(Hansen, Bogi 2000), Svartnes (Eilertsen o.fl.
1981), 66rum stédum i Noregi (Breen, 1986) og
Kanada (www.maritimes.dfo.ca/science/ocean/
ocean_data.html og www.meds-sdmm.dfo-mpo.
gc.ca/zmp/hydro_data_e.html).

M edal hiti

Medalhiti allra almanaksméanada er syndur &
3. mynd fyrir alla reglubundna mealingastadi vid
landid og synir myndin demigerda arstioa-
sveiflu hitans. Einnig eru synd stadalfravik sem
eru i pessu tilviki mealikvardi & breytileika
hitastigsins milli ara. Par er lika gefinn upp
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2. mynd. Kort af Nordur-Atlantshafi par sem sjavarhiti vid yfirbord var skodadur.
Figure 2. A map of the North Atlantic where sea surface temperature was studied.

arsmedalhiti og er hann hastur i Vestmannaeyj-
um 8,02°C en pess ber p6 ad geta ad einungis er
par um ad raeda melingar fra arunum 1999 og
2000 en badi pessi ar voru fremur hly. Hitinn
fer sidan i meginatridum leekkandi pegar farid er
solarsinnis kringum landid og er laegstur i
Stodvarfiroi 3,84°C. betta er i samremi vio
minnkandi ahrif Atlantssjavar og aukin ahrif
kalds sjavar Ur nordri pegar fario er sélarsinnis
kringum landid.

Laegstum medalhita er nad i febrdar eda mars
og hitinn hefur haekkad nokkud i april & 6llum
stodum. Langhaest er lagmarkid i Vestmanna-
eyjum, rimlega 6°C en laegst vid Adey 0,6°C.
A myndinni sést ad hiti er mjog svipadur vid
landid yfir kéldustu manudina eda um 1-2°C ef
undan eru skildar Vestmannaeyjar.

Hamarkshita er ndd sidla sumars eda i agust
4 Ollum st6dum nema i Stoodvarfirdi par sem
hitinn er oOrlitid heerri i september. Mun meiri
munur er a hamarkshita & milli stada en a
lagmarkshita. pannig er hdmarkshiti i Reykjavik
haestur eda 11,5°C en laegstur i Stéovarfirdi 6,8°
C. Astadan fyrir meiri mun & hamarkshita en
lagmarkshita milli stada er st ad yfir kaldari
manudi arsins er meiri bléndun & sjonum og pvi
parf ad hita eda keela pykkara lag af sjo yfir
vetrarmanudina. bad parf pvi meiri orku til ad
hafa ahrif 4 hitastigid. Yfir sumarmanudina er
minni bléndun og pa& myndast tiltélulega punnt

yfirbordslag sem er einangrad fra kaldari sjo
sem liggur undir og minni orku parf pa til ad
heekka hitastigid i pessu tiltélulega punna lagi.
Arstidasveiflan er pess vegna toluvert mismun-
andi milli stada og er hin mest i Reykjavik eda
9,7°C en minnst 4,2°C i Vestmannaeyjum o0g
5,5°C i Stoovarfirdi. Einnig er hdn tiltdlulega
litil i Grimsey og Mjdafirdi.

Vestmannaeyjar skera sig Ur hvad vardar
hdan vetrarhita og litla &rstidasveiflu. petta
stafar af pvi ad eyjarnar eru umluktar einsleitum
Atlantssjo allt arid og lagskipting verdur aldrei
mikil. Svipad mé segja um Grindavik en par var
leegsti medalhitinn i febriar 5,0°C en hastur i
agust 11,0°C (Unnsteinn Stefansson, 1985). bvi
er asteda til ad etla ad slikt hitafar eigi vid um
alla sudurstrond landsins.

Stodvarfjorour virdist vera afbrigdilegur um
margt. Arstidasveiflan er mjog litil, med mjog
lagt hitastig yfir sumarid en vetrarhitinn er
svipadur og annars stadar. Hamarkshitinn i
Stodvarfirdi meelist ekki fyrr en i september og
sumarupphitunin er mun heegari sem sést af
minni halla ferilsins yfir vor- og sumarméanudina
en annars stadar. Allir pessir peettir stafa af pvi
ad bléndun af voldum sjavarfallastrauma, sem
eru kroftugir vid Austurland, er mjog mikil og
hindrar pad ad punnt yfirbordslag myndist i
firdinum. Upphitunin ad sumarlagi dreifist pvi
yfir meira dypi en annars stadar og hitastigid
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3. mynd. Medalhitastig i
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ner pvi ekki ad heekka jafnmikid. Stodvar-
fjorour er einnig frekar stuttur og bléndun vid
sjéinn uti fyrir er pvi tiltdlulega mikil sem
hindrar enn frekar ad lagskipting myndist.

Melingarnar hafa yfirleitt verid gerdar vid
bryggju inni i héfnum en par eru sveiflur yfir-
leitt meiri en lengra ati. bvi geeti hugsast ad
hitastigsdreifingin veeri eitthvad onnur par sem
kviar yrou stadsettar en inni i héfnum. Ef skod-
ad er hitastig & siglingaleid umhverfis landid &
timabilinu 1949-1966, en pad timabil var fremur
hlytt hér vid land (Unnsteinn Stefansson, 1969),
pa kemur i ljés ad munurinn & medalhita par og
peim gognum sem hér er fjallad um er ekki
mikill. Arstidasveiflan er dalitid minni &
siglingaleidinni en hér er greint fra.

Unnsteinn  Stefansson (1970) rannsakadi
hitastig & fjorum stodum vid landid, p.e.
Reykjavik, Latrabjarg, Grimsey og Vestmanna-
eyjar, fyrir timabilid 1960-1969. Nidurstodur
hans eru mjog apekkar pvi sem hér kemur fram.

Kjorhiti til vaxtar leekkar med pyngd fra um
17°C fyrir tveggja g seidi i um 7°C fyrir tveggja
kg fisk, (Bjorn Bjornsson o.fl. 2001; Bjorn
Bjornsson & Agnar Steinarsson 2002). Einnig
kemur par fram ad kjorhiti til fodurnytingar, m.
t.t. affalla er nokkru laegri en Kjorhiti til vaxtar.

Midad vid pessar tolur er litil hetta & ad
hitastig sjavar vid Island verdi of hatt. Reyndar
er medalhitastig i sjonum vid Island frekar
naleegt kjorhita steerri porsks. Gégn um arstida-
breytingar & hita & mismunandi dypum eru til
fra Eyjafirdi (Steingrimur Jénsson, 1996) og
isafjardardjipi (Olafur Astporsson & Astpor
Gislason, 1992; Olafur Astpérsson &
Gudmundur S. Jénsson, 1988).

Fravik fra medalhita hver s manadar

pad er vel pekkt ad arferdi i sjonum vid
island getur verid mjog mismunandi milli éra.
Sérstaklega a petta vid um hafsvadid nordan og
austan vid landid par sem mjég mismunandi er
hversu mikil &hrif Atlantssjavarins eru. Fravik
frda medalhita hvers manadar eru synd & 4.
mynd. A henni sést ad 1987 var fremur hlytt,
sérstaklega um vorid. Sidan ték vio kalt timabil
fram til haustsins 1990 en pa hofst hlyindakafli
sem entist til vorsins 1992. bessara hlyinda
geetti & 6llum stédum en mest po6 vid nordur- og
austurstrondina.

Seinni hluta arsins 1992 og fram til 1996 var
fremur kalt en p6 breytilegt astand. Vorid 1995
var mjog kalt i Grimsey og vid Hjalteyri og
upphitun yfirbordslagsins um vorid héfst ekki

fyrr en seint i april. Kaelingin var p6 ekki bundin
vid sveedid fyrir nordan land heldur geetti hennar
a4 Ollum stodunum. Petta vor og veturinn &
undan var mjog litid streymi Atlantssjavar inn &
Nordurmid. Arid 1996 vard sidan breyting til
batnadar & Ollum st6dum nema hvad tveir
sidustu manudir arsins voru undir medaltali.
Arin 1997 og 1998 skiptust & kdld og hly
timabil en breytingar voru fremur litlar. Sidustu
tvd arin voru mjog hly og var petta timabil pad
hlyjasta & pessu fjortan ara timabili sem hér er
til umfjollunar, sérstaklega nordanlands og
austan, en a pessum arum vard vart vid aukio
streymi Atlantssjavar inn & Nordurmid.

pad vekur athygli hversu mikid samraemi er i
fravikunum & milli stada, sérstaklega milli pess
sem gerist fyrir nordan og austan land, par sem
meiri ahrifa af kaldari sj6 ad nordan getir, og
svo pess sem gerist fyrir sunnan og vestan land
par sem nar eingbngu geetir ahrifa Atlants-
sjavarins. betta geeti bent til pess ad hitamaling-
arnar séu ad einhverju leyti tengdar lofthita yfir
landinu sem ekki er 6edlilegt par sem um er ad
reda yfirbordsmelingar naleegt landi.

Daggradur

Breytileiki hitans er mjog mikilvaegt atridi
pegar hugad er ad stadsetningu fiskeldis.
Naudsynlegt er t.d. ad hafa hugmynd um hvort
eda hversu oft megi budast vid l6ngum frosta-
koflum sem geti haft ahrif & astand fisksins, en i
Hvalfirdi olli slikur frostakafli dauda laxa i
kvium i firdinum, (Eldisfréttir 1988). Ennfremur
getur of hétt hitastig valdid aukinni hattu &
Gtbreidslu sjukdoma i eldisfiski (Bjorn Bjorns-
son 1997). Til pess ad atta sig & pessum pattum
er & 5. mynd syndur fjoldi daga ad medaltali &
ari sem hitastigid er & einnar gradu bili i
kringum heila gradu. Eingdbngu eru notud pau ar
par sem nagileg gégn eru til fyrir allt ario til ad
haegt sé ad brda pau linulega. Arin sem notud
eru a hverjum stad eru tiltekin & hverju linuriti.
Adeins i Adey og Flatey hefur hitastig meelst
undir -0,5°C & peim arum sem notud voru.
Algengasta hitastigid er 1,5-2,5°C sem eins og
fram hefur komid er algengasta hitastig seinni
hluta vetrar. Mesta dreifingu synir hitastig sjav-
ar vestanlands en dreifingin er minni fyrir noré-
an, en po sérstaklega i Stoovarfirdi en par fer
hitastigid sjaldan nidur fyrir frostmark en lika
mjog sjaldan yfir 8°C. Astaedur pessa hafa verid
raktar hér & undan. Einnig er dreifing hitastigs-
ins mjog litil i Vestmannaeyjum par sem vetrar-
hitinn fer nanast aldrei nidur fyrir 5°C.
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4. mynd. Fravik fra medalhita hvers manadar i °C. Eydurnar tdkna ad meelingar séu ekKi til.

Figure 4. The deviation from the average temperature for each month of the year. Gaps indicate that data do not exist.
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5. mynd. Fjoldi daga ad medaltali 4 ari sem hitastigid er +0,5°C fra heilli gradu. Arin sem notud eru & hverjum stad eru
gefin upp & myndinni. Daggradurnar eru summan af margfeldi & haed stlnanna med tilheyrandi hitastigi.

Figure 5. The average number of days where the temperature lieswithin #0.5°C from each degree. The years used for
each site are shown. The day-degrees are the sum of the heights of the columns multiplied by the corresponding
temperature indicating the amount of heat present at each site.




Sjéavarhiti, straumar og strefni i sjonum vid island

Melikvardi sem oft er notadur i fiskeldi eru
svokalladar daggrddur en pad er summan af
margfeldi hitastigsins og dagafjolda sem hita-
stigio er & akveonu bili. Hér er pad reiknad
pannig ad haed sulnanna & 5. mynd er margféld-
ud med hitastiginu sem & vid hverja sulu og peer
tolur sidan lagdar saman. Med pessu feaest ein
tala sem @& einfaldan hatt gefur til kynna
heildarvarmamagnid a stadnum og segir pvi
mikid til um vaxtarskilyrdin fyrir eldisfiskinn.
pessi tala er gefin upp 4 5. mynd og er hin hast
i Vestmannaeyjum eda 2936 en pess ber p6 ad
geta ad einungis er par um ad raeda malingar fra
arunum 1999 og 2000 en badi pessi ar voru
fremur hly. bessi tala laekkar sidan i megin-
atrioum pegar farid er solarsinnis kringum land-
id svipad og medalhitinn gerir og er han laegst i
Stodvarfirdi, 1403.

Hitastig og frostpol porsks

Frostpol porsks hefur verido kannad vid
Kanada. Komio hefur i 1jés ad porskur polir allt
ad —-1,7°C sem er mjog nalegt frostmarki full-
salts sjavar (Fletcher o. fl. 1997). Skilyrdi fyrir
pvi er ad porskurinn komist ekki i snertingu vid
iskristalla sem geta borist nidur i sjéinn med
umrdti. Nanar er fjallad um frostpol porsks
annars stadar i pesu riti (Valdimar Ingi
Gunnarsson o. fl. 2004). Heattan & pessu hér vid
land er sennilega frekar litil ef pess er geett ad
velja ekki stadi inni & grunnum fjéroum. A
arunum 1987-2000 voru einungis 6rfair dagar
med hitastig undir 0°C. Ad medaltali voru peir
flestir vestanlands, fjérir & ari i Reykjavik, 6 i
Flatey og 14 i /Edey en mun ferri eda engir a
6orum stodum. Ef skodadur er dagafjoldi med
hita undir —1°C pa eru peir enn farri og flestir
eda tveir ad medaltali a ari i £dey en annars
stadar undir einum & ari. PO ad petta séu fair
dagar & ari ad medaltali pa eru arin mismunandi
og voru t.d. 42 dagar i Adey undir 0°C fyrri
part ars 1990, par af 10 undir -1°C. Flesta pessa
kéldu daga eru sennilega froststillur pannig ad
pad eru einungis allra efstu metrarnir sem kdlna
svona mikid en undir er svo heitari sjor og
iskristallar na ekki ad berast nidur i sjoinn. bess
vegna er sennilega litil steeda til ad Ottast ad
porskur drepist vegna kulda i kvium sem eru
stadsettar i dypri fjoroum vid island. En pad eru
til deemi um ad hitastig i fjsroum vid Island sé
vid frostmark sjavar i lengri tima og er pad synt
4 6. mynd sem synir yfirbordshita i Kjalkafirdi &
Bardastrond. bessi fjordur er mjog grunnur og
adgengi ad Uthafinu takmarkad og pvi neer hann

Hitastig (°C)

T T T 1
1jan 1.feb 1.mar l.apr 1.mai

6. mynd. Hitastig i Kjalkafirdi & Bardastrond arid 1989.

Figure 6. The surface temperature at Kjélkafjordur, west
Iceland in 1989.

ad kolna ad frostmarki alveg nidur til botns.
Pess ber ad geta ad ekkert af pessum 14 arum
sem hér er fjallad um er svokallad hafisar eins
0g arin 1965 og 1967-1969 en ef hafis leggst ad
landinu pa fylgir honum sjér sem getur verid
mjog naleegt frostmarki sjavar nidur & nokkurra
tuga metra dypi. I sliku arferdi geeti komid til
pess ad porskur mundi drepast vegna kulda. Um
hafis og hafiskomur til islands er nanar fjallad
annars stadar i pessu riti (Por Jakobsson 2004).

Samanburdur vio 6nnur 16nd

A 7. mynd eru synd manadarmedaltol sjavar-
hita & nokkrum stéoum i nagrannaléndunum.
Vio Kanada getur hitastig ad vetrarlagi ordio
mjog lagt og vida fario nidur ad frostmarki
sjavar i lengri tima sem skapar hattu fyrir porsk
i kvium. petta sést einkar vel & Station 27 sem er
austast @ Nyfundnalandi en par er yfirbords-
hitinn undir 0°C i fjéra manudi a ari. Einnig
getur hitastig ordid 6parflega hatt til porskeldis
ad sumri vida vid austurstrond Kanada sem lika
er 6hagsteett.

Vid Fereyjar er astandid mjog apekkt pvi
sem er i Vestmannaeyjum en badir pessir stadir
eru umluktir Atlantssjo ario um kring. Faereysku
firdirnir kdlna p6 mun minna ad vetrarlagi og
haldast sennilega naer kjorhita porsks en peir
islensku.

Vid Skotland sem einnig er umlukid Atlants-
sjo arid um kring getur yfirbordshiti yfir sumar-
id ordid oparflega har til eldis & sterri porski.

I Nordur-Noregi eru adstedur apekkar pvi
sem gerist hér vid land. Eftir pvi sem farid er
sunnar med Noregi hakkar hitastigid og getur
pa farid vel yfir kjorhita sterri porsks yfir
sumarid.
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Til ad koma i veg fyrir ad fiskurinn sé vid of
hatt hitastig yfir sumarid er hagt ad sokkva
kviunum dypra par sem sjor er kaldari og fisk-
urinn getur einnig leitad pangad af sjalfsdadum
ef kviarnar eru naegilega djupar.

Ef midad er vid daggradur rada stadir vid
island sér ad mestu i nedstu satin ad undan-
teknum Vestmannaeyjum (8. mynd). Einnig eru
daggradur hér alika margar og i Nordur-Noregi
og vio Nyfundnaland, en par er stundad porsk-
eldi.

Straumar

Ymis énnur atridi en hitastig geta haft ahrif &
fiskeldi og eitt peirra er hvernig umhverfid
reedur vid pad aukna alag og mengun sem eldinu
fylgir og einnig hvernig pad getur feert fiskunum
pad strefni sem til parf. 1 pvi sambandi er
naudsynlegt ad athuga strauma og endurnyjun
sjavar. Firdir & Islandi eru frekar breidir og
opnir fyrir Gthafinu. Margir firdir, t.d. i Feereyj-
um og Noregi, hafa proskuld nalegt mynninu

4000 —
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Daggraour
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®—e—@ Stad (N)
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< - &—A—a Hjalteyri (i)
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7. mynd. Manadarmedaltol sjavarhita vid yfirbord &
ymsum stéoum i nagrannaléndunum asamt nokkrum
stédum vid Island. island (1), Noregur (N), Kanada (K),
Feereyjar (F) og Skotland (S)

Figure 7. Monthly means of surface temperature at some
sites in neighbouring countries together with some
Icelandic sites. Iceland (1), Norway (N), Canada (K),
Faroe Idands (F) and Scotland (S).

sem pydir ad endurnyjun sjavar i djuplégum
fyrir innan proskuldinn er haeg sem oft leidir til
strefnisskorts par. Getur Grgangur fra fiskeldi
haft veruleg ahrif til hins verra & surefnis-
innihald i djaplogum slikra fjarda. Einungis
orfair firdir vid Island hafa slikan proskuld og
peir liggja frekar djapt. bvi er endurnyjun sjavar
i islenskum fjoroum oft hradari en annars stadar
par sem fiskeldi er stundad. Straumar geta
einnig valdid alagi a kviar og jafnvel skemmd-
um ef ekki er rétt ad malum stadid.

Ekki hafa verid gerdar margar umfangs-
miklar rannsoknir & straumum i fjoroum &
islandi og hafa peer adallega verid gerdar ad
sumarlagi. Petta hefur verid gert t.d. i Eyjafirdi,
Reydarfirdi og reyndar vidar. Oftast hafa pessar
meelingar verid gerdar i tengslum vid einhverjar
framkveemdir svo sem storidju, fiskeldi eda
frarennsli. 1 Reydarfirdi voru gerdar straum-
meelingar med siritandi meelum sem meaeldu & 10
minatna fresti frd 28. juli til 2. oktéber 2000
(Hafsteinn Gudfinnsson o.fl. 2001). Samskonar
meelingar voru gerdar i Eyjafirdi sumarid 1992,

8. mynd. Daggradur & peim
stoédum sem syndir eru & 2.
mynd. island (i), Noregur (N),
Kanada (K), Feereyjar (F) og
Skotland (S).

Figure 8. Day-degress, i.e. the

product of temperature and the
number of days for the sitesin

Stodvarfjordur (i)
Station 27 (K)
Hijalteyri (i)

Vardo (N)

Mykines (F)
Vestmannaeyjar (i)

Fig. 2. Iceland (1), Norway
(N), Canada (K), Faroe
Islands (F) and Scotland (S).

Boothbay (K)
Stad (N)
Milport (S)
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9. mynd. Medalstraumur i cm/s & 10 metra dypi i
Reydarfiroi yfir timabilio fra 28. juli til 2. oktéber 2000.

Figure 9. Mean current in cnv/s at 10 mdepth in
Reydarfjordur in the period from 28 July to 2 October
2000.

(Steingrimur Jénsson og Kristinn Gudmunds-
son, 1994; Steingrimur Jonsson, 1996).

Svo virdist sem svipud megineinkenni séu a
straumum i pessum fjérdum. Straumur liggur
yfirleitt samsida dyptarlinum. Innstreymi virdist
vera haegra megin fjardarins pegar horft er inn
fjoroinn en Gtstreymi hinum megin (9. mynd).
Medalstraumhradi hefur melst i kringum 5 cm/s
en breytileikinn er téluverdur. Sjorinn er po
yfirleitt alltaf & einhverri hreyfingu t.d. vegna
sjavarfallastrauma.  Endurnyjunartimi  sjavar
hefur verid metinn fyrir Reydarfjord og fyrir
fjoroinn i heild var nidurstadan 4-5 vikur, en ef
einungis var tekinn innri hluti fjardarins fengust
8-9 dagar (Hafsteinn Gudfinnsson o.fl. 2001).
Fyrir Eyjafjord hefur endurnyjunartiminn verid
datladur 9-10 dagar. Vindur ati fyrir fjardar-
mynninu virdist hafa ahrif & straumana og
stjorna ad verulegu leyti vatnsskiptunum. bar
sem hér hefur eingdngu verid reett um melingar
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ad sumarlagi ma veenta pess ad vatnsskiptin séu
jafnvel orari ad vetrarlagi pegar meiri vindur er.
Einnig méa bdast vid ad straumhradi geti oroid
meiri ad vetrarlagi i hvassvidrum en ekki eru til
negilega miklar melingar til ad meta hversu
mikill straumhradinn getur ordio.

Of litill straumhradi getur valdid leekkandi
strefnismagni i kvium en of mikill straumhradi
veldur miklu alagi a kviar med hugsanlegum
skemmdum & peim. Dreifing straumhradans er
pvi mikilveeg, sérstaklega til ad atta sig & hversu
oft ma buast vid straumleysi og einnig hvenar
megi blast vid mjog miklum straumi. A 10.
mynd er synd dreifing straumhrada & tveim
stodum i Eyjafirdi 4 15 metra dypi byggd a
meelingum & 10 minutna fresti, annars vegar vid
Dagverdareyri par sem botndypi er 55 metrar,
og hins vegar i mynni fjardarins vestanmegin
par sem botndypi er 103 metrar. Straumhradinn
er minni innar i firdinum en Gt vid mynnid.
pessar melingar voru gerdar sumarido 1992
(Steingrimur Jonsson, 1996). Mjog litid er til af
straummalingum ad vetrarlagi i islenskum
fjoroum og pvi litid haegt ad segja um hversu
mikill straumur getur ordid en slikt er abyggi-
lega mjdg stadbundid.

Sarefni

Vegna atrida sem fram komu i sidasta kafla
ma gera rad fyrir ad endurnyjun sjavar i
islenskum fjoroum sé oft hradari en i 6drum
I6ndum par sem fiskeldi er stundad. Samt sem
adur hefur fiskur drepist vegna sarefnisskorts i
eldiskvium hér vid land. pad var &rid 2001 i
Loni i Kelduhverfi en par hattar pannig til ad
sjor streymir inn i 16nid og leggst & botninn en
yfir liggur ferskara og léttara vatn sem einangrar
sjoinn frd pvi ad endurnyja surefni sitt med

10. mynd. Dreifing straumhrada a
tveim stéoum i Eyjafirdi a 15 metra
dypi byggd & maelingum & 10
minutna fresti, annars vegar vid
Dagverdareyri par sem botndypi er
55 metrar (A), og hins vegar i mynni
fjardarins vestanmegin par sem
botndypi er 103 metrar (B).

Figure 10. Distribution of current
speed at two sitesin Eyjafjordur,
north Iceland, at 15 m depth based
on measurements at 10 minutes
interval: (A) at Dagverdareyri in the
inner part of the fijord where the

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Straumhradi (cm/s)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Straumhradi (cm/s)

bottom depth is 55 m, (B) at the
mouth of the fjord on the western side
where the bottom depth is 103 m.
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snertingu vid andrdamsloftid. Med timanum
eydist strefnid i nedra laginu vegna nidurbrots &
foédurleifum og saur par til pad er uppurid. Ef
petta surefnissnauda vatn ner sidan ad streyma
upp og fylla kviarnar er fiskinum bradur bani
badinn. EKKi er vitad til ad stadfest hafi verid
surefnispurrd i islenskum fjordum nema par sem
eru 16n sem sjor streymir inn i. bad hefur til
daemis gerst i Loni i Kelduhverfi, i Olafsfjardar-
vatni (Unnsteinn Stefansson og Bjérn Johannes-
son 1983) og i Miklavatni i Fljétum (Unnsteinn
Stefansson og Bjorn J6hannesson 1978).

PAKKIR

Mjog margir adilar hafa komid ad s6fnun og
arvinnslu peirra gagna sem hér hefur verid fjall-
ad um. Eru pad baoi starfsmenn Hafrannsdkna-
stofnunarinnar sem og ymsir adilar sem annast
hafa umsjon med hitamelum & hverjum stad. Er
peim 6llum pakkad peirra framlag.
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