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Seidaeldi Inngangur

1.0 INNGANGUR

1.1 Markmid og mbygg‘ng

I pessari grein verdur eingongu fjallad um seidaeldi 4 Atlantshafslaxi (Salmo salar L) Fjallab
verdur um medferd klakfisks, hrognatoku, umonnun hrogna, frumf6drun og eldi 4 seidum i
gonguseu’iastzerﬁ Markmidid er ad gefa eldismonnum seidaeldisstodva upplysingar um flest pau atridi
sem ad gagni geta komid i seidaeldi.

Vid skrif pessa kennsluheftis hefur verid farid i gegnum fjoldan allan af kennslubokum og
visindagreinum og er flestra peirra getid i heimildum og itarefnis. Vegna pess hve nidurst6dur
visindatilrauna hafa oft verid mismunandi hefur oft verid erfitt ad komast ad endanlegri nidurstodu
og er pvi 4 morgum stodum { pessu hefti erfitt ad koma med nikvaemar og dreidanlegar radleggingar.
Eldismadurinn verdur pvi i peim tilvikum ad preifa sig sjalfur afram. 1 nokkrum tilvikum hefur ekki
verid hzegt ad finna upplysingar um Atlantshafslaxinn og hefur pa verid studst vid heimildir fra 53rum
laxfiskum.

Pad skal haft { huga ad ekki er hzegt i 6llum tilvikum ad heimfzra pzr upplysingar sem koma
fram i pessari grein yfir a bleikju, urrida og regnbogasxlung

Stér hluti peirra upplysinga sem koma fram i pessu kennsluhefti eru komnar fra st6dvastjérum
og starfsmonnum seidaeldisstodva og eru peim faerdar bestu pakkir fyrir.

1.2 Sogulegt yfirlit

Hér a landi hefur hrognataka tr laxi og 60rum laxfiskum tidkast allt frd arinu 1883. A
sidustu old og stzerstan hluta bessarar aldar var hrognatakan og klakid i beinu sambandi vid
fiskrzektaradgerdir og var eingongu um sleppingar a kvidpokaseidum og seidum tilbinum til
frumfédrunar ad reda. Pad var ekki fyrr en arid 1953 ad Klak- og eldisstodin vid Ellidaa hof
starfsemi vid f6drun laxaseida yfir sumartimann. Adur hafdi litilshattar eldi 4 laxfiskum verid reynt
i Kelduhverfi og nokkrum 6drum stodum, einnig hafdi eldi 4 regnbogasnlungl ad danskri fyrirmynd
verid fra drinu 1951 hji Laxaléni. Med tilkomu Laxeldisstodvar rikisins i Kollafirdi 4rid 1961 héfst
eldi laxaseida allt i gongustzerd. Framleidsla seidaeldisstodva 4 gonguseidum jokst sidan jafnt og pétt
og 4 drunum 1970-80 voru framleidd ad jafnadi rimlega 200 pis. gonguseidi. Lang steersti hluti peirra
seida for i hafbeit og fiskraekt. Upp dr 1980 fjolgar seidaeldisstodvum jafnt og pétt og framleidslan
var komin upp i tzepa milljén seida 4rid 1985 og ni sidustu drin hefur framleidsla gonguselaa verid
um 10 milljénir seida. Fra 1980 hefur fiskeldi og hafbeit aukist mikid og er pvi i dag mest oll
hrognataka og klakstarfsemi tengd tengd beirri starfsemi. Hlutur hafbeitar hefur pé aukist mest
sidustu arin (mynd 1.1).
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Mynd 1.1. Framleidsla gonguseida d drunum 1977-1990 (Vigfis Jéhannsson 1990).




Seidaeldi Inngangur

1.3 Umfang seidaeldis

Um aramétin 1990-1991 voru alls 92 fiskeldisstodvar i rekstri hér a landi og par af voru 53
med klak og seidaeldi. Eldisrymi seidaeldisstodvanna er 40.300 rimmetrar og midad vid 500 seida
framleidslu 4 rimmetra er framleidslugeta peirra um 20 milljénir. Framleidsla seidaeldisstodva sidustu
4rin er mun minni en framleidslugetan segir til um eda um 10 milljénir seida.

Flestar seidaeldisstodvarnar eru stadsettar a Sudvestur-horni landsins og er einnig ad finna
stzerstu stodvarnar par. Stersta seidaeldisstodin i dag er Silfurlax h/f sem er med adstodu i Olfusi og
Hraunsfirdi 4 Snzffellsnesi. Framleidslugeta stodvarinnar eru rimar 3 milljonir. Nast stersta
seidaeldisstodin er Vogalax h/f en par er framleidslugetan 1,5-1,8 milljonir gonguseida. Badar pessar
stodvar eru einnig med hafbeit og er allri framleidslu peirra sleppt i hafbeit.

1.4 Heimildir og itarefni
Anon, 1986. Préun fiskeldis. Rannséknarrdd rikisins. Rit 1986:1, 92 bls.

Johann Arnfinnsson og Vigfiis Johannsson, 1991. Framleidsla i islensku fiskeldi drid 1990. Veidimdlastofnun.
Valdimar Gunnarsson, 1988. Fiskeldis- og hafbeitarstédvar og framleidsla peirra. Veidimdlastofnun, VMST-R/88035.
Vigfiis Johannsson, 1990. Hafbeit. Eldisfréttir 6(6):13-19.

bér Gudjonsson, 1989. Frd Laxeldisstid rikisins i Kollafirdi. Uppruni laxastofnsins i stédinni, seidasolur, hafbeit og
seidaframleidsla. Veidimdlastofnun, VMST-R/89022.
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2.0 MAT A KYNPROSKA OG GEYMSLA A KLAKFISKI

2.1 Flokkun # kynproska og dkynproska fiski

2.1.1 Vorflokkun

Til ad gédur drangur naist er best ad velja kalkfisk einu iri 43ur en hann verdur kynproska
og ala hann vid sem bestar adstedur og gédu fodri til ad tryggja sem bestan arangur. Um vorid eda
sumarid er sidan hagt ad flokka fri pann fisk sem verdur kynproska um haustid. Pa er valinn dr
besti fiskurinn sem synir kynproskaeinkenni, en hinum slatrad 4dur en g=di hans byrja ad ryrna eda
hann geymdur til nzesta ars.

Sa fiskur sem hefur hafid kynproska um vorid er ad jafnadi stzerri og feitari en 6kynproska
fiskur. Ad 6dru leiti er ekki haegt ad gera sér grein fyrir hvort um kynproska eda kynproska fisk
er ad rzda um vorid nema ad aflifa fiskinn eda skoda hann i sérstokum gegnumlysingartekjum
(Sénar). I peim er hezegt ad sja stzerd hrognastokka eda svilja og meta pannig hvort likur séu a ad
fiskurinn verdi kynproska um haustid. Adur en fiskurinn er settur i sénarinn er hann deyfdur, hann
er sidan settur i sérstakt kar sem er klett gimmimottum og fyllt med vatni fritt af lofthilum og
dgnum. Skynjarinn er sidan settur ofan 4 bik fisksins (mynd 2.1). Fra skynjaranum eru sidan sendir
geislar sem gefa pvermynd af innyflum fisksins. Par sem hrogn og svil hafa eiginleika sem

Mynd 2.1. Sénarteeki samanstendur af;
A) Skynjara, B) Téolvu, C) Skerm sem
synir snidmynd af fiskinum, D) Utskrift
af skjagmynd (Mattson m.fl., 1990).

endurkasta geislunum og hafa élik form er hzgt ad kyngreina fiskinn, en slikt krefst p6 mikillar
pjalfunar og nikvemni ef 4rangur 4 ad vera godur. Kynproska og okynproska fiskur er sidan
flokkadur ut frd meldri sterd svilja og hrogna.

Par sem bad parf ekki eins marga hznga og hrygnur, eru hzngarnir hafdir ferri en
hrygnurnar. Oft er midad vid 4-5 hrygnur 4 méti einum haeng. Med notkun sénars er snemma haegt
ad tryggja ad pad sé nzgilegt magn af hrygnum og hazngum. Einnig er med nokkud mikilli vissu
mogulegt ad dztla pad hrognamagn sem hzgt er ad fi um haustid strax a vorin.
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2.1.] Sumarflokkun

Um sumarid (jiini-jiili) geta vanir eldismenn flokkad kynproska fisk fra ékynproska fiski eftir
ytra Gtliti 4 laxi sem er kynproska i névember sama ar. Slikt er mjog seinlegt og kostnadarsamt og
drangurinn getur verid mjog mismunandi. Nokkud drugga kynproskagreiningu er ekki hzgt ad
framkveema fyrr en { agist-september 4 fiski sem er tilbiinn til hrognatoku i névember. A fiski sem
er tilbdinn til hrognatoku i september-oktdber er ad sjélfsogdu hzegt ad gera pessa kynproskagreiningu
fyrr. Vid flokkun er studst vid eftirfarandi dtlitseinkenni:

Hsengar

a) Kynproska fiskur er med herri holdstudul.

b) Geldfiskurinn er mjérri og kvidminni en kynproska hzngar.

c) Kr6kurinn 4 nedra skolti er steerri hjd kynproska fiski.

d) Séd ofan frd er framhluti héfudsins mjérri hji kynproska fiski.

Hrygnur

a) Kynproska fiskur er med heerri holdstudul.

b) Kynproska fiskur er kvidmeiri.

¢) Gotraufin hja kynproska fiski rennur léttilega Gt vid prysting 4 maga.

Pegar lidur 4 kynproskann verda ofannefnd einkenni ljésari og 6nnur einkenni koma fram, eins
og ad laxinn missir silfurlitinn og verdur briinleitur, rodid verdur seigara, pykkara og hreistrid situr
fastar.

Til ad greina heng frd hrygnu er best ad stydjast vid einkenni a hofdi. Hengar eru med
frammjérra hofud, mun sterri krék og ekki eins afrinud tilknbord (mynd 2.2). Pessi einkenni eru
bessi sterkari eftir pvi sem fiskurinn er sterri og er pvi oft erfitt ad kyngreina fiskinn pegar hann er
smar.

2.2 Flokkun a kynproska fiski

Einkenni hrygnu sem er tilbiin til hrygningar er ad bikurinn er mjikur og hrognin renna
fram i kvidarholid, pegar i
haldid er um spordinn 4 henni eins og synt er 4 mynd 2.3. A pessum tima hefur hrognalos 4tt sér stad,
og hrognin eru laus fri hverju 6dru. Hrogn sprautast Gt um gotraufina ef léttum prystingi er beitt
4 kvidinn, p.e.a.s. ef fiskurinn er rélegur. Rétt er ad geta pess ad pad 4 ekki ad halda hrygnu

Ixgd 1
efrikijalka

Meira hringlaga'
talknbord

Hrygna Haengur

Mynd 2.2. Mismunur é hifudlagi henga og hrygna (Gunnes 1981).

pannig ad spordurinn sé nidur og hofudid upp, pvi pa er hztta 4 pvi ad hrognin streymi ir gotraufinni
4 jordina. Rétt framkvemd er synd 4 mynd 2.4. Pegar um mjog stéra fiska er ad r=da er skilegt
ad deyfa fiskinn adur en hann er flokkadur.

Vid fyrstu athugun 4 kynproska 4 haustin borgar sig ad flokka fiskinn i nokkra hépa eftir pvi
hve langt hann er kominn { kynproska. Einnig eru hzngar og hrygnur oft skildar ad til a0 audvelda
seinni medhondlun. Askilegt er ad deyfa fiskinn i fyrstu skoBun til ad hagt sé ad greina
kynproskastigid sem best.

Med pvi ad flokka fiskinn strax i hépa eftir pvi hve langt hann er kominn i kynproska,
minnkar madur medhondlun fisksins. Pannig er hsegt ad geyma bann fisk sem er stydst kominn {
kynproskafasann, 4n medhondlunar { lengri tima, 4 medan fiskur sem er ad nalgast hrygningu er
skodadur med stuttu millibili. Klakfisk skal medhondla mjog varlega par sem streita hefur mjog
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neikvzed ahrif 4 frjovgunarhlutfallid.

Ef fiskurinn er flokkadur eftir pvi hve langt hann er
kominn i kynproska, er einnig minni hztta 4 pvi ad hrognin
verdi ofproskud og par med ekki frjovgunarhaef A mynd 2.5
er synt frJovgunarhlutfaH 4 hrognum frjévgudum a mismunandi
timum. A myndinni ma sja ad frjévgunarhlutfall er lagt begar
fiskurinn er kreistur Adur en hrognalos a sér stad.
Frjévgunarhlutfallid fer sidan hakkandi eftir ad hrognalos 4
sér stad, og er hast 4 dogum eftir hrognalos, og er pa midad
vid ad vatnshition sé 8-12°C. Vid l=egri hitastig er
frjovgunarhzefnm mest eftir 5-7 daga fra hrognalosi. Pad er
ekki eingongu frjovgunarhlutfallid sem minnkar ef of langt
lidur fra hrognalosi pangad til hrognataka a sér stad. I tilraun
med regnbogasilung kom fram ad frjovgunarhlutfall var best
3.7 dogum eftir hrognalos midad vid ad fiskurinn vzeri hafdur
vid 10°C vatnshita. Einnig kom fram ad affoll fra frjovgun ad
peim tima ad seidi toku loft i sundmaga, jukust eftir pvi sem
lengra leid fra pessum 3-7 dogum fra hrognalosi (sja mynd 2.6).
Pad timabil sem hrogn eru frjovgunarhzef fer mikid eftir
hitastigi vatnsins. Pess heitara sem vatnid er, pess styttra er
petta timabil. Vid 8-12°C er naudsynlegt ad athuga med
kynproskann minnst einu sinni i viku til ad hafa moguleika
4 mjog hau frjévgunarhlutfalli, og vid legri hitastig 4 7-14
daga fresti. En pad skal haft i huga ad eftir pvi sem fiskurinn
er oftar medhondladur eykst streita hans og frjévgunarhzefnin
minnkar. Pvi verdur hver og einn ad meta hve oft fiskurinn
er flokkadur. Hengarnir eru frjovgunarhzfir yfir nokkurra
mainada timabil og parf pvi ekki ad g=ta eins mikillrar
niakvzemni hvad vardar val a kreistingartima hznga.

Mynd 2.3. Hrygna
tilbiiin til kreistingar.

[l s G

Mynd 2.4. Athugun d hvort hrygna sé heef til kreistingar (Gordon m.fl. 1987).
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Mynd 2.5. Ahrif proska hrogna d Jfrjovgunarheefni urridahrogna (Gordon m.fl., 1987)
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Mynd 2.6. Ahrif mismunandi hrognatikutima hjd regnbogasilungi, 0-20 digum frd hrognlosi d

Jfrjovgunarhlutfall, affollum fram ad augnhrognastigi, klaki og pangad til seidin taka loft { sundmaga
(Springate og Bromage 1984).

2.3 Geymsla og umhirda a klakfiski

Klakfiskur er mjog vidkveemur og verdur pvi ad geeta mikillar nidkvemi vid val a
umhverfisadstzedum og medhondlun 4 fiskinum skal vera sem minnst til ad tryggja sem bestan drangur.
Sleemt umhverfi og slem medhondlun a fiskinum veldur streitu hja honum med peim afleidingum ad
hrogna- og svilg=di verda Iéleg og i verstu tilvikum onothzf. Slem medferd a klakfiski getur komid

fram 4 seinni stigum eldis, t.d. 4 hrogna- og frumfédrunarstigi. Ber pvi ad vanda vinnubrogd vid
medhondlun klakfisksins.
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2.3.1 Selta

~Vid kynbroska minnkar hefileiki laxins vid ad stjorna vatnsbl’lskapnum og er pvi best ad
geyma hann i halfsoltu vatni (10 ppm) eda vid sama seltustig og er i blédvokva fisksins. Kynproska
lax sem geymdur er i sjé 4 { ordugleikum med ad stjorna vatnsbiskapnum og selta i blédi eykst,
sérstaklega pegar hitastig sjavar er lagt. I verstu tilvikum getur pad leitt til mikilla affalla a
klakfiskinum. Ad jafnadi hafa laxahrogn sem geymd hafa verid i sj6 fram ad hrognatdoku, haft legra
fri6vgunarhlutfall og ordid fyrir meiri affollum en laxahrogn sem geymd hafa verid i fersku eda
halfsoltu vatni.

Klakfiskur sem geymdur er i ferskvatni 4 oft i meiri vandrzzdum med vatnsbiskapinn en fiskur
sem er geymdur i halfsoltu vatni. Mest haetta 4 pvi ad fiskur i ferskvatni eigi i vandrzdum med
vatnsbiiskapinn er sennilega mest pegar hann er i steinefnalitlu vatni og undir miklu streitualagi. I
pvi sambandi ma nefna, tidar flokkanir, deyfingar, mikil umgengni m.fl.

2.3.2 Hitastig
Hitastig getur haft ahrif a framgang kynbroskans m.a. par sem pad hefur ahrif a
efnaskiptahrada fisksins. LAgt hitastig (t.d. 4°C) a klakfiski um sumarid er talid geta seinkad

peim tima sem hrognalos 4 sér stad. Einnig er talid ad pegar klakfiskur er hafdur vid lagt hitastig
verdi hrognm éedlilega litil. Pad er pvi hugsanlegt ad pad purfi ad hafa hafa hatt hitastig (e.t.v. 7-
10°C) 4 klakfiskinum yfir sumarid og fyrri hluta haustsins til ad tryggja gédan arangur.

2.3.3 Péttleiki og medhondlun

Naudsynlegt er ad hafa eldisumhverfi fiskanna pannig ad peir verdi fyrir sem minnst streitu.
Mida skal vid ad hafa litinn péttleika 4 klakfiskinum, eda ad hamarki 8 kg/m3. Aiskilegt er ad breida
yfir kerid panmg ad fiskurinn verdi sem minnst var vid mannaferdir. Allri medhondlun a klakfiski
skal haldid { ligmarki. Kynproska fiskur er mjog vidkveemur fyrir pvi ad fa sar eda missa slim af
rodi, medal annars vegna pess ad starfsemi 6nzmiskerfisins er minna en hja ékynproska fiski. I fersku
vatni vill oft setjast sveppur 4 sirin og verdur pa ad medhondla fiskinn med malarkittgreenu eda
samskonar efnum. Harkaleg medhondlun 4 hrygnum getur medal annars valdid pvi ad mikid verdi
um sprungin hrogn sem leekkar medal annars frjévgunarhlutfallio.

Affoll 4 klakfiski geta verid mikil ef ekki er rétt stadid ad eldinu og er yfirleitt meira um affoll
hja hzengum en hrygnum. Astaedan fyrlr meiri affollum hji heengum er medal annars si ad beir syna
meiri Ardsarhneigd sem veldur meiri streitu og sarum hja peim en hrygnunum.

2.3.4 Fodur og fodrun

Mjog mikilvaegt er ad klakfiskur fdi gott fédur par sem fodurgzdin geta haft ahrif a
hrognastzrd, efnainnihald hrognanna, klakprésentu, voxt og affoll 4 kvidpokastigi. Notkun lélegs
fédurs getur pvi valdid miklum affollum og fjirhagslegu tjoni. Vid fédrun kalkfisks er bzdi notad
purrfédur og votfé6dur. Talid er nazgilegt ad nota Tess Edel og Tess Elite f6dur fra Istess og Miljo og
Vextra fédur fri Ewos h/f par sem pessar fodurtegundir innihalda naagllega mikid af 6llum peim
nzringarefnum sem klakfiskurinn parf ad fi. Vid fo6drun klakfisks er einnig haegt ad nota Tess Vital
(purrf6dur) en pad inniheldur medal annars mikid af peim vitaminum sem klakfiskurinn parfnast {
miklum meli. Tess Vital er helst ad nota ef fiskurinn hefur verid veikur eda voxtur hans er litill.
Ef notad er votf6dur er mikilvaegt ad geyma pad ekki of lengi vegna pess ad hzetta er a pvi ad vitamin
og onnur nzringarefni brotni nidur og nzringarinnihald f6dursins minnki.

Margt bendir til ad f6durgdi hafi mjog mikil abrif 4 g=di hrognanna og e.t.v. mun meiri en
umbhverfispzettir. P6 svo ad vidunandi drangur fiist 4 hrognagedum med notkun a hefdbundnu
g=0af6dri er langt i fra ad sami arangur ndist og pegar fiskurinn hefur lifad 4 nattirlegri f2du. Ef
borid er til dzemis saman gadi hrogna ir eldisfiski og hafbeitarfiski sem hefur verid geymdur i keri
fra byrjun sumars fram ad hrygningu um haustid. Pa kemur fram ad aff6ll hrogna dr hafbietarfiski
eru mjog litil en aftur 4 méti er ekki Galgengt ad affoll 4 hrognum ir eldisfiski séu 20-40%.

Mjog mikilvegt er ad byrja ad fodra klakfiskinn med goédu fodri sem fyrst. Pad er ekki
nzgilegt ad byrja ad f60ra klakfisk med gaedaf6dri um vorid eda sumarid pegar klakfiskurinn er
flokkadur fra 6kynproska fiski. Pa er hann byrjadur ad minnka fédurtokuna eda jafnvel hzttur ad
taka f6dur sem kemur fram {i litlum sem engum vexti um sumarid og haustid (mynd 2.7). Ef vel a
ad vera parf ad byrja ad f6dra fiskinn sérstaklega u.p.b. ari 43ur en hann er tekinn til hrognatoku.

Hztta skal allri f6drun 4-6 vikum a3ur en hrognataka hefst. Ef f6drun er ekki hzett nzgilega
snemma fyrir hrognatoku, er hatta 4 pvi ad fédurleyfar séu ennpa i pormum og moguleiki er 4 ad
drgangur blandist med hrognum og svilum og minnki hugsanlega frjovgunarhlutfallid.
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Mynd 2.7. Véxtur hja kynproska og 6kynproska hangum { maf til oktéber 1988 (Mattsson 1989).
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3.0 HROGNATAKA

3.1 Gerd hrogna
Samkvaemt malvenju eru egg fiska kollud hrogn. Hrognid er umleikid egghydi, en ad mestu

leyti er egg laxfiska eggfruma umlukt egghimnu eins og sést 4 mynd 3.1. Meginhluti eggfrumunnar
er fosturnzring; einungis litill hluti er svokollud eggflaga, sem s=disfruman sameinast vid frjovgun.
Egghyoid er alsett orsmdum holum sem vatn getur sogast inn um. Auk bess er a pvi frjoop, sem
tekur vid szdisfrumunni. Frjoéopid byrjar ad lokast fljotlega eftir ad hrognin koma i vatn. Vid
samruna szdisfrumu og eggflogu hefst skipting frumunnar og proski fostursins. Pegar hrognid kemur
ir hrygnunni er ekkert vatn milli egghimnu og egghydis, og hefur hydid pa éreglulega 16gun. Um leid
og hrognid berst i vatn, sogast vatn inn um holurnar a hydinu og fyllir rimid milli hydis og himnu.
Vid pad eykst rimmal hrognsins verulega (jafnvel um 40%). Vatnid gerir hrognin stinn, og hefur
petta ferli verid kallad vatnshordonun.

Egghimnan er mjog viokvaem, svo henni er hett vid ad rofna. Gerist baa, blandast vatnid sem
er milli himnunnar og hydisins (fésturvokvinn) proéteininu globulm sem er i fosturnzringunni og
hrognid verdur hvitt. Stundum sjist adeins litlir hvitir blettir i hrogni, eda baa verdur alhvitt og
drepst strax. Ofr_]ovgub hrogn geta haft sama lit og frjovgud hrogn allt fram a augnstig og lengur.
Til ad skilja pau fra frjovgudum hrognum eru
oll hrognin hrist a akvedinn hatt (sja kafla 8.2).
Rofnar pa egghimnan a 6frjévgudum hrognum,
pau hvitna af fyrr greindum astsedum, og pa

/_Eg'gm; er audvelt ad tina pau ir.
y Pad magn hrogna sem faest vr einni
e | e WA, - ... islenskri hrygnu er oftast u.p.b. 20-25% af
,- E pyngd hennar. Fjoldi hrogna er oft 6.000-
Eggflaga 8.000 { litra og pvermal hrognanna er oftast

um 5.5 mm. En hja eins ars fiski er pvermal
hrognanna oft um 5 mm og fjoldi hrogna i
Eighiimia litra jafnvel yfir 10.000 stk. Hrogn islenskra
laxastofna eru pvi almennt minni en hrogn
kynbzttra norskra laxastofna, sem oft eru um
4.500-5.000 hrogn i litra og pvermal hrognanna
yfir 6.0 mm. Pad skal haft i huga ad sterd
hrogna getur verid mismunandi eftir stofnum,
steerd hrygna o.fl. A mynd 3.2 er synt
samband a4 milli steerdar og aldurs laxsins og
A hrognastzerdar.

3.2 Svil
Svil samanstendur af  blondu
szdisfruma og svilvokva. Ef svil eru latin

Frioop "~ standa i melikolbu (reagensror) i einn

lokad \ solarhring, sokkva szdisfrumurnar til botns
og hreinn svilvokvi flytur yfir hvitum
frumumassa.

Saedisfruma samanstendur af hofoi,
midstykki og hala. Pvermal hofuds er 2-3 um

I T iy

<8 — Fosturvokvi og lengd hala er um 20 um. Hofudid
samanstendur af erfdaefnum og i midstykkinu
finnast frumuliffeeri eins og

B Mynd 3.1. A: Ovatnsharnad hrogn. B:
Vatnsharnad hrogn. (fra Sigurdi
Helgasyni 1982, eftir Leitritz

og Lewis 1976).
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6.87
(CU: 6.21
g
2
_"é’ 5.6}
d
A
5.01
s ° ) Mynd 3.2. Samband & milli fisksterdar og
"45 60 75 90 105 hrognasteerdar d laxi { dnni Almond i Skotlandi.
Opnir hringir eru fyrir lax sem hefur dvalid tvo
Fiskstard (sm) dr i sjé og lokadir hringir lax sem hefur verid

eitt dar i sjo (Thorpe m.fl., 1984).

hvatberar sem ttvega orku til hreyfingar a hala, pannig ad szdisfruman geti hreyft sig. i einum ml
af svili eru 10-30 milljardar szdisfruma. Ef notadur er 1 ml a4 hver 10.000 hrogn samsvarar pad 1-3
milljonir szdisfruma fyrir hvert hrogn.

Szedisfrumur sem eru { svilvokva eru ekki hreyfanlegar. Fyrst eftir blondun med hrognavikva
eda vatni verda szdisfrumurnar hreyfanlegar. I svilvékvanum er hatt innihald af kalium, sem hindrar
hreyfingu szdisfruma. Pegar svil eru pynnt med vatni (1 svil: 9 vatn) eda med hrognavokva (1 svil:
4 hrognavokvi) geta sedisfrumurnar fyrst fullnytt hreyfigetuna. Einnig hefur saltlausn (0.9% NaCl)
jakvaed ahrif a hreyfigetu szedisfrumanna.

Sa timi sem szdisfrumurnar geta hreyft sig, varir i hdlfa minitu i hrognavikva og einstakar
sz0isfrumur hafa hreyfanleika upp i 2 minitur. I ferskvatni er sa timi sem szdisfrumurnar geta hreyft
sig styttri, eda u.p.b. 15 sekiindur fyrir flestar frumurnar og ad hamarki 30 sekindur. Petta er po
nokkud had hltastlgl vatnsins og tegund laxfiska. Szdisfrumurnar lifa lengur eftir pvi sem vatnid er
kaldara, einnig virdast szdisfrumur atlantshafslax lifa lengur i ferskvatni en t.d. szdisfrumur
regnbogasilungs. Astzdan fyrir pvi ad szdisfrumur lifa mun skemur i vatni en i hrognaviokva er si
ad peer pritna it i vatni og eydileggast. Pad er vegna pess ad seltan inn { s®disfrumunum er hzrra
en i vatninu, og leitar vatnid pvi inn i pzer. 1 hrognavokva eda saltlausn (0.9%) er selta
szdisfrumunnar mjog svipud, sem hefur pad i for med sér ad liftimi szdisfrumunnar lengist. Ef
saltlausnin fer yfir 1.2% hindrar pad, ad szdisfruman geti hreyft sig.

3.3 Kreisting.

3.3.1 Deyfing og purrkun

Morgum finnst betra ad deyfa fiskinn adur en kreist er. Alla vega er pad illmogulegt ad kreista
stora fiska ef peir eru ekki deyfdir. Deyfdur fiskur er mjog afslappadur og audveldar bab kreistingu
hans. Odeyfaur fiskur 4 pad hins vegar til ad berjast um og getur szrst og hzetta er 4 ad hrognin
skemmist, sem getur haft neikved ahrif 4 frjévgunarhlutfallid (sja kafla 4.3.2). Eftir deyfingu og
kreistingu er laxinn latinn i hreint vatn.

Benzocain og Tricaine Methansulfonate (MS-222) er algengasta deyfilyfid. Pegar MS-222 er
notad er styrkleiki upplausnarinnar hafdur 50-100 mg/litra, eftir hitastigi vatnsins. Peim meira parf,
eftir pvi sem vatnid er kaldara. Pad tekur adeins 3-5 minttur fyrir fiskinn ad deyfast i upplausninni
en aftur 4 moti 3-15 minitur ad na sér eftir deyfinguna. Pegar Benzocain er notad er midad vido ad
styrkur lausnarinnar sé um 50 mg/l. Varast skal ad hafa klakfiskinn of lengi i lausninni, eda ad
hamarki 10 min.

Pad er mikilvaegt ad hvorki svil né hrogn komist i snertingu vid vatn medan verid er ad
kreista. Ef vatn kemst i samband vid hrogn og sérstaklega svil, styttist sa timi sem kynfrumurnar hafa
til ad frjovgast. Pess vegna er naudsynlegt ad purrka fiskinn vel og vandlega fyrir kreistingu med roku
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handklzdi eda mjikum pappir. Pegar fiskurinn er purrkadur skal alltaf strjika fra hofdi nidur ad
styrtlu, en ekki ofugt. Yfirhid og augu geta szerst vid purrkun og pvi verdur ad fara varlega.

3.3.2 Kreisting med hondum

Kreisting er pad kallad pegar hrogn eru strokin dr hrygnum og svil iir heengnum. Pad er best
ad sitja pegar kreista a storan fisk. Pa tekur madur traustataki um stirtluna med annarri hendi en til
pess ad fa gott grip er hentugt ad vera i ullarvettlingi. Stirtlan er beygd orlitid upp a vid og hofud og
fremri hluti bolsins litinn liggja 4 hinu hnénu eins og synt er 4 mynd 3.3. Sidan strykur madur
hendinni létt eftir bolnum, fra tidlknum aftur ad gotrauf. Vid slika medferd kemur tota 1t dr
gotraufinni og hrognin streyma par
audveldlega ut, sé fiskurinn tilbdinn.
Dragist pessi tota aftur inn i gotraufina
pydir pad ad
fiskurinn sé i spennu og pa pydir ekki
ad reyna ad kreista. Pad verdur ad bida
og sja til hvort fiskurinn slappar ekki
af sidar eda pa ad deyfa hann meira.

Vid kreistingu er einfalt ad sja
hvort hrognin eru ofproskud (solhrogn).
Hrogn sem eru hzfilega proskud eru
med fitudropa og litarefnin jafnt dreift
yfir yfirbord hrognanna, en pegar
hrogn er ofproskad eru fitudroparnir
samansafnadir a einn stad (mynd 3.4).
Einnig eru pau pritin vegna
vatnsupptoku og spegiltzer ad sja pegar
pau eru mikid ofproskud.

Ef porf er a ad beita miklu

afli vid kreistingu pegar toluvert er
eftir af hrognum, er oft betra ad bida
i nokkra daga adur en afgangurinn er
kreistur. S¢ of miklu afli beitt er haett
vi0 innri bledingum og ad fiskurinn
drepist innan skamms.
Einnig er hztta a, ad hrognin springi
vid harda medhondlun og minnki
frjovgunarhlutfall hinna hrognanna (sja
kafla 4.4.2). Pad gerir fiskinum ekkert
p6 smavegis af hrognum séu eftir i
likamsholinu. Komi { ljés hvit,
halfmanalogud hydi innan um hrognin
bendir slikt til pess ad fiskurinn hafi
hrygnt adur an pess ad hafa temt
hrognakvétann.

Mynd 3.3. Kreisting d laxi (Tvenning 1985).

Mikillar varkarni skal tid gett vid medhondlun undaneldisfiska, einkum hrygna. Ef haldid
er um spordinn 4 hrygnu og hiin latin hanga med hofud nidur, er haetta a pvi, ad hrogn geti fallid vt
fyrir himnuna i fremri hluta kvidarholsins. Atti pvi ad hafa pad sem reglu ad halda kynproska
hrygnu sem minnst pannig ad h6fudid hangi nidur, sérstsklega ef um stzerri fisk er ad r=da. Rétt er
a0 geta pess, ad pad a heldur ekki ad halda hrygnu pannig ad spordurinn sé nidur og hofudid upp,
pvi ba er heetta a pvi ad hrognin streymi r gotraufinni 4 jordina, sem er mikil séun.

3.4 Kvidrista

I morgum tilvikum er notadur villtur lax vid hrognatoku og er pa skylt ad taka syni dr
hverjum einstokum fiski. Par sem pa er naudsynlegt ad deyda allan fisk, er oparfi ad vera ad kreista
hrygnurnar pegar mun audveldara er ad skera pzr upp. Pad er gert fyrst med pvi ad manustinga
fiskinn, og er pa hnif stungid i hrygginn rétt aftan vid hofudid og mznan skorin i sundur. Pa er
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Mynd 3.4. Hrogn sem er frjovgunarheft (vinstri), fita og litarefni jafnt dreift yfir og hrogn sem er
ofproskad (heegri), fitudropar d einum stad (Ingebrigtsen 1982).

fiskurinn blédgadur, skorid er 4 alla talknboga 6dru megin. Sidan er fiskinum latid bleda it i vatni.
Pegar fiskinum hefur blett it ad fullu er hann tekinn og purrkadur vandlega. Pad tidkast einnig ad
skorid sé i spordinn eda hnakkann til ad lita fiskinum blaeda ut.

Pegar kvidurinn a steerri fiski er ristur vinna oftast tveir menn saman, en pegar um minni
fiska er ad rzda framkvemir einn madur verkid. Pegar steerri fiskur er skorinn heldur annar
fiskinum yfir fatid sem hrognin eiga ad fara i en hinn sker. Sa sem heldur fiskinum stingur visifingri
og Iongutong undir tilknbordin og med hinni hendinni heldur hann um styrtlu fisksins (sja mynd 3.5).
Fiskinum er haldid yfir fatinu pannig ad hofudid er hezerra en spordurinn, sem stendur it af fatinu,
til pess ad vatn sem hugsanlega er eftir 4 fiskinum, renni ekki ofan i fatid heldur af spordinum it fyrir
fatid. Skorid er fra gotrauf og fram undir eyrugga, pess verdur ad g=ta ad skera ekki of djipt pvi
pa er hztta 4 ad hrognin skadist. Vid skurdinn er gott ad nota hnif sem er boginn med krok i
endanum og med eggina inni i bugdunni, pa er minni haetta 4 ad skorid sé i innri liffeeri.

Pegar um minni fisk er ad rada stti einn madur ad geta framkvzemt skurdinn med pvi t.d.
ad halda fiskinum med vinstri hendi og framkvema skurdinn med beirri haegri eins og synt er a
mynd 3.6.

3.5 Adrar adferdir vid hrognatoku

Pad ma einnig na hrognum tr fiski med pvi ad dzela lofti inn i likamsholid eda med pvi ad
setja fiskinn i tvofalda giimmikipu og dzla sidan vatni inn { kiapuna (mynd 3.7). Kapan umlykur kvid
fisksins en gotraufin nzer rétt fram dr kapunni svo hrognin geti runnid Wr hrygnunni. Pegar
tomarimid sem er milli laganna i kadpunni er fyllt af vatni klemmir kapan ad biknum og hrognin
prystast it. )

Hér 4 landi er loftdzeling notud til ad taka hrogn dr hrygnum, m.a. hja Islandslaxi og ISNO
h/f. Eftir deyfingu er t.d. haegt ad setja hrygnuna a statif, pannig ad kvidur snyr nidur og ad
spordurinn standi lzegra en hofud. Sidan er hrygnan purrkud og fat sett undir par sem hrognin koma
til med ad streyma nidur \r hrygnunni. Sidan er sétthreinsud nal stungid milli eyrugganna og lofti
dzlt inn i kvidarholid. Ef hrygnan er tilbiin streyma hrognin ur henni, til ad hjalpa til er oft einnig
strokid létt yfir kvidinn. DPegar litid er eftir af hrognum i hrygnunni fer loft ad streyma it um
gotraufina og er pa heett. Eftir kreistingu er hrygnan sett aftur i ker og er hofudid latid fara fyrst
nidur i vatnid, pannig ad loftid streymi it um gotraufina um leid og fiskurinn sigur nidur i Kerid.
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Mynd 3.5. Framkvemd hrognatoku d
steerri fiski med kvidristu
par sem tveir menn vinna saman.

Mynd 3.6. Framkvemd hrognatoku d smeerri fiski med
kvidristu par sem einn madur framkvemir verkid (frd
Gordon o.fl. 1987).

Pad er sérstaklega gott ad nota vatns- og loftprysting vid ad fjardleega hrogn dr hrygnum pegar
verid er ad kreista stéran fisk eda fisk sem er med pykk punnildi. Kostir pess ad nota vatns- eda
loftprysting fram yfir hefdbundna kreistingu eru peir ad mun minni hztta er 4 ad saur og 6nnur
éhreinindi berist med hrognunum. Einnig valda pessar adferdir mun minni skemmdum 4 fiskinum.
Minna er um affoll og fiskurinn er fljotari ad na sér eftir kreistinguna.
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SOOI

3.6 Kreisting 4 hzngum

3.6.1 Framkvzemd

Hzngar eru frjovgunarhafir yfir
nokkurra méinada timabil. Hagt er ad nota
einn og sama henginn til ad frjovga margar
hrygnur yfir lengra timabil. En gzta skal pess
ad lata lida amk. viku a milli kreistinga,
annars er hetta 4 pvi ad g=di svila
(frjévgunarhezefni) minnki. Einnig skal hafa
pad i huga ad gzdi svilja minnka eftir pvi sem
lidur 4 hrygningartimann. Pad er ekki 6algengt
ad g=0di svilja séu mjog léleg eda ohzf til
frjégvunnar i lokin.

Eins er farid ad pegar hangur er
kreistur og pegar hrygna er kreist. Haldid er
um spordinn med annari hendi og med hinni
hendinni er strokid létt nidur med kvidnum.
Logd skal ahersla a, ad

N
N
\ Mynd 3.7. Lax kreistur med hjdlp tviofaldrar
gummikdpu. a) Pversnid af laxi { giimmikdpunni
fyrir kreistingu. b) Pversnid af laxi { giimmikdpu
X \ eftir kreistingu. 1) HoIf fyllt af vatni. 2) Tvofold
$\\ gummikdpa. 3) Jdrnstatif. 4) Slanga sem
sprautar vatni inn i gimmikdpuna. 5) Pynging.
e 6) Fiskurinn (Lindroth 1956).

0 100 cm

hara noruoio lzgra en spordinn vid kreistingu. Petta varnar pvi ad mikid af sviljum renni medfram
raufarugga og tapist, eda ad svilin blandist med vatni og missi frjévgunarhzfni, 43ur en pau blandast
med hrognunum. Gott er ad setja svil Gr hverjum hzeng i litid glas og athuga gedi sviljanna 43ur en
pau eru notud til ad frjévga hrognin (sja kafla 3.6.2). Strax og biid er ad athuga gzdi sviljanna eru
pau notud til ad frjévga hrogn ef pau hafa stadist préfun. A medan svilin eru geymd i glasinu parf
ad hafa sem kaldast 4 peim og er gott i pvi sambandi ad lita glasid standa i snjé til ad halda
sviljunum kéldum.

I sumum tilvikum eru hzengarnir drepnir 4dur en peir eru kreistir. Svilin geta verid lifandi
i allt ad 72 tima, fra pvi ad fiskurinn er drepinn, en mida skal vid ad biid sé ad kreista hznginn eigi
sidar en 1-2 klukkustund eftir aflifun. Daudur fiskur er kreistur 4 sama hatt og deyfdur fiskur.

Til ad auka likurnar 4 pvi ad hrogn frjévgist eru oft notadir 2 eda fleiri haengar. Pegar
nokkrir hzngar eru notadir eru minni likur 4 pvi ad hrognin frjévgist ekki. Pé svo ad einn hznganna
hafi 6frjévgunarhzefar sedisfrumur. Petta er mjog mikilvaegt pegar gzdi svilja eru ekki athugud 4dur
en pau eru notud. Til ad frjévga 1 litra af hrognum parf um tvo ml af nyju og fersku svili. Pad
parf meira ef svilin hafa verid geymd eda sviljagdin eru léleg. I norskri tilraun kom fram ad ar
hverjum hengi fist ad jafnadi um 20 ml af svili 4 kilé fisk yfir allt kreistingartimabilid. Petta
samsvarar pvi ad 5 kiléa heengur framleiddi 100 ml af svili. Pessi tilraun syndi einnig ad 6-7 kg
hzngar sem voru kreistir med viku millibili gifu 30-40 ml { kreistingu. Hzengarnir voru kreistir
fjorum sinnum og fér magn svilja minnkandi med auknum fjolda kreistinga.

3.6.2 G=0i svilja

Gzdi sviljanna geta verid mjog mismunandi eftir einstaklingum og einnig fara g=di svilja
minnkandi med auknum fjolda kreistinga (mynd 3.8).

Til ad kanna frjévgunarhzfni svilja er notast vid nokkrar adferdir. P.e. konnun 4 hlutfalli
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sedisfruma i sviljavokvanum med svifskilju og athugun & hreyfanleika szdisfrumanna. Notkun
svilskilju hefur gefid betri mynd af g=dum sviljanna og er pvi zskilegt ad notast vid pa adferd ef
einhver kostur er 4 pvi. Pi eru svil Gr hverjum heeng sett { litil ror og pau sett { svifskiljuna og hin
litin sndast i nokkrar minttur eda pangad til ad vokvi og svil hafa adskilist. Atskilegt er ad hlutfall
svilja sé um og yfir 30% (mynd 3.9). Fleiri pattir en péttleiki szdisfruma hafa ahrif a
frjégvunarhlutfallid og getur verid mikill munur 4 milli prufa pegar hlutfall sedisfruma er undir 30%.
Hin adferdin til ad kanna frjévgunarhzfni svilja er ad skoda hreyfanleika peirra med pvi ad
blanda sviljunum vid vatn eda hrognaviokva. Pa er svil sett 4 smasjargler og pekjugler sett yfir. Eftir
ad hafa stillt smésjana (400 sinnu stzzkkun) er vatnsdropi eda hrognavokvi settur vid hlid pekjuglersins.
Ef meira en 90% af szdisfrumunum eru 4 hreyfingu og engin 6edlileg synileg Iogun er 4 frumunum
er friévgunarhzfni peirra sennilega g6d. Pessi adferd til ad kanna heilbrigdi szdisfruma er mjog erfid,
par sem pad m4 ekki lida meira en 15-30 sekindur fra pvi ad svilum og hrognavikva eda vatni var
blandad saman og prufan er skodud i smésji. Hzgt er ad athuga g=di szdisfruma med mun minni
stzkkun (100 sinnum stzekkun). P er pekjuglerid ekki notad. Ef mikid er um klasa bendir pad til
ad geedi sviljanna sé dbotavant. Pessi adferd er tiltolulega audveld og mikid notud hér a landi.
Fjotleg og einfold adferd til ad athuga gadi sdisfruma er ad tengja saman vatnsdropaljadropa.
P4 er tekinn einn dropi af vatni sem er settur 4 glerplotu og einn dropi af svili settur rétt hja (reyna
ad hafa dropana ekki haa). Nal er sidan notud til ad tengja dropana saman. Er pad gert pannig ad
nalin er dregin fra svildropanum ad vatnsdropanum pannig ad svil og vatn blandist saman. Par sem
vatn og svil metast er fljétlega haegt ad sja ad szdisfrumunar byrja ad lita hreint vatnid, ef pzer eru
heilbrigdar og hreyfanleiki peirra nzegur.

100 T
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Mynd 3.8. Medaltals frjégvunarprésenta hjd Mynd 3.9. Samband d milli péttleika scedisfruma
loxum sem eru kreistir fjorum sinnum med (présentuhlutfall af sviljavokva) og
14 daga millibili (Aas m.fl, 1991). [friégvunarprésentu (Aas m.fl., 1990).
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4.0 FRIOVGUN OG SOTTHREINSUN HROGNA

4.1 Framkvaemd frjévgunar

Til pess ad eggfruman geti proskast og ordid ad fostri er naudsynlegt ad hin eigi samruna vid
sedisfrumu. Helmingur erfdaefnisins kemur fra eggfrumunni og hinn helmingurinn fra szdisfrumunni.
Ungvidid erfir pvi eiginleika fr4 badum foreldrum sinum. Vid frjévgunina gengur szdisfruman inn
i hrognin i gegnum orsmatt gat sem kallast frjéop. Pad er einungis eitt slikt op 4 hverju hrogni og
eftir frjévgun lokast fyrir pad. Pegar s®disfruman er komin inn i hrognid 4 sér stad samruni vid
eggfloguna og frumuskipting byrjar fljétlega.

Byrjad er 4 pvi ad kreista hrygnu i ilit og sidan sprauta s=di nokkurra hznga yfir, eins og
synt er 4 mynd 4.1. Einnig er sviljunum fyrst safnad saman { flit og sidan hellt yfir hrognin eftir ad
gdi sedisfrumanna hafa verid konnud (sja kafla 3.6). Midad skal vid ad hafa 2 ml af sviljum fyrir
hvern litra af hrognum. Ef sviljagedin eru vond parf ad hafa meira. Askilegt er ad hafa 1-2 litra
i kreistingu eda pad magn sem passar { einn klakbakka. Hrognum, hrognavokva og sviljum er sidan
strax blandad vandlega saman bannig ad svilin ndi ad komast i snertingu vid 6ll hrognin. Pad er
yfirleitt gert med pvi ad blanda sviljum og hrognum varlega saman med hondunum.

Pad er mjog misjafnt hvad radlagt er ad bida lengi eftir ad bid er ad blanda hrognum og
sviljum saman pangad til vatni er bztt it i, eda allt fri 1 minitu upp { jafnvel 15 minitur. Pad skal
haft i huga ad flestar sdisfrumurnar eru adeins hreyfanlegar i hdlfa minitu i hrognavokvanum. Pad
parf pvi ekki ad bida margar mindtur pangad til ad éhett er ad blanda vatni saman vid. Norskar
tilraunir syna, ad p6 ad vatni sé blandad strax 4 eftir ad biid er ad blanda saman svili og hrognum
hj4 Atlantshafslaxi hafi pad engin 4hrif 4 frjégvunarhlutfallid. I somu tilraun kom aftur 4 méti fram
ad betri drangur nadist ef bedid var i eina minitu fra pvi ad sviljum og hrognum regnbogasilungs var
blandad saman pangad til ad vatni var bzett Gt i. Pad er pvi ljost ad ekki er astzda til ad bida lengur
en 1 minitu med ad setja vatn 4 hrognin fra pvi ad sviljum og hrognum Atlantshafslaxins var blandad
saman. Pegar vatninu er blandad saman vid hrognin pd verda s=®disfrumurnar hreyfanlegar aftur i
mjog stuttan tima. )

Ef kreisting fer fram f frosti er best ad lata hrognin { glerilit sem stendur { koldu vatni. Il4tid
er fyllt ad tveimur pridju hlutum med hrognum 4dur en sviljum hznganna er sprautad yfir pau.
Vatni er hellt yfir hrognin, {latid alveg fyllt og lok sett 4. Glasinu er sndid vid pannig ad hrognin
sokkva nidur { gegnum vatnid. Pegar glasinu er sniid aftur 4 réttan veg sokkva hrognin til baka og
hafa pa veentanlega frjovgast.

4.2 Skolun

Eftir frjévgun eru hrognin skolud vel og vandlega. Mikilvaegt er ad nota ekki of mikid af
sviljum par sem skolunin verdur pa mun erfidari og timafrekari.

Skolunina parf ad framkvzema strax eftir frjovgun par sem ad hrognin byrja ad vatnshardna
strax eftir ad vatni hefur
verid bztt 4 pau. A medan 4 vatnshordnuninni stendur eru pau mjog vidkveem og ma ekki hreyfa
pau. Tilraunir med regnbogasilung syna ad veruleg affoll geta étt sér stad ef hrognin eru skolud 4
medan 4 vatnshordnun stendur (tafla 4.1).

Tafla 4.1. Afféll 4 regnbogasilungshrognun midad vid mismunandi
timasetningu skolunar eftir frjégvun (Bregnballe 1967 i Egidius
og Helland-Hansen 1973).

Timi milli pess ad vatn Préosent daud hrogn eftir
er sett saman vido hrognin tvo sélahringa
og skolunar

0 min 1,0 %

15 min 47,8 %

30 min 19,6 %

60 min 19,6 %

4.3 Vatnshordnun

Yfirbord hrognsins er 6pétt og pad gerir vatninu kleift ad siast inn i hrognin. Um leid og vatn
kemst i samband vid hrognin byrja pau ad pritna. Vatnid prongvar sér inn um op 4 egghydi og fyllir
it rimid sem er 4 milli egghydis og egghimnu. Pad kemst hins vegar ekki i gegnum egghimnuna sem
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3
Kreisting hrogna i Kreisting svilja P Blondun hrogna og svilja
4 5 : 6
5 V]
Vatni beett { Bidtimi Skolun '
7 8 9
Hrognin vatnshardna Hrognin sett { klakkassa

Mpynd 4.1. Kreisting, frjévgun, skolun, vatnshoronun, meelingar 4 rimmadli og sterd hrogna, vatnshoronun
og hrognum komid fyrir i klakbakka (Tvenning 1985).
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er vatnsheld. Hrognin stzzkka og verda kringléttari vid vatnshordnun. Rdimmadl peirra eykst allt ad
40% 4 pessum tima. Mestur hluti vatnsins sogast inn i hrognin 4 20-30 minitum (mynd 4.2), en
soghradinn fer m.a. eftir vatnshitanum og peim hluta af yfirbordi egghydis sem vatn getur sogast inn
um. Eftir pvi sem vatnid er heitara pvi fyrr 4 vatnshordnunin sér stad. Pvi fleiri sem hrognalogin eru,
pvi péttar liggja hrognin hvert ad 6dru, og peim fzrri op 4 hydinu geta tekid vid vatni.

Medan vatn sogast inn i hrognin vilja pau loda vid hluti. Pannig eru pau uns vatnshérdnun
er lokid. Pessi vidlodunartilhneiging er medan vatnid er ad sfast inn i hrognid gegnum sméholur a
egghydinu. Pegar vatnshordnun er lokid myndast jafnvzegi milli vatnsins fyrir innan og utan egghydid
og par af leidandi enginn sogkraftur til stadar, svo hrognin eru ekki lengur vidlodunargjorn.
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2.5°C (Li m.fl., 1989).
Timi fra frjégvun (min)

4.4 Frjovgunarhlutfall

4.4.1 Athugun a friovgunarhlutfalli

Til ad athuga hvernig til hefur tekist med frjovgunina er hzgt ad sja vid fyrstu
frumuskiptingu, eda eftir u.p.b. 100 timagradur fra frjévgun, hvad stor hluti hrognanna hefur frjévgast.
Pad er ekki hzegt ad sji pessa skiptingu med berum augum en ef vid litum hrognid i lausn sem
inniheldur 7 g af salti, 50 ml af ediksyru og 1 1 vatn verdur hrognid nokkud gegnsztt og er pa hzgt
ad sja fyrstu frumuskiptinguna sem hvitan tviskiptan dil i hrogninu eftir u.p.b. 5 min (mynd 4.3).
Einnig er hzgt ad nota eftirfarandi lausn: edikssjra: metandl: vatn (1:1:1) og eftir u.p.b. 2 minitur
er hagt ad athuga frjovgunarhlutfallid.

Seinna eda eftir u.p.b. 80 daggradur er haegt ad athuga frjévgunarhlutfallid med mun meiri
nikvzemi. Pegar hrognin eru sett i adra hvora lausnina kemur hvitur strengur { ljés 4 frjévgudum
hrognum, petta er likami sjalfs fisksins.

4.4.2 Orsakir fyrir lagu friovgunarhlutfalli

Yfirleitt er frjévgunarhlutfallid 90 - 100%. Pad er had heilbrigdi og proskastigi hrognanna,
hreyfingu szdisfrumanna og ad vel sé hrart i blondunni. Einnig getur fjoldi atrida medan 4 kreistingu
og frjévgun stendur haft ahrif a frjévgunarhlutfallid.

Oft hefur pvi verid haldid fram ad orsok fyrir ligu frjévgunarhlutfalli sé ad vatn hafi blandast
vid hrognin og gert pau éfrjévgunarhzf. Hversu vidkvzem hrogn eru fyrir vatni virdist vera mjog hao
tegundum. Urridahrogn verda t.d. 6frjévgunarhef eftir 40-60 sekindur i vatni, en aftur 4 méti virdast
laxahrogn pola ad vera geymd { vatni { allt ad 15 minitur 4n pess ad pad hafi ahrif a
fri6vgunarhlutfallid. Haft skal { huga ad hugsanlega getur verid stofnamunur 4 pvi hversu lengi hrogn
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Mynd 4.3. Hrogn sem eru frjévgud eru med tviskipta eda fjorsipta eggflogu. Hrogn sem eru dfrjévgud eru
ekki med skipta eggflogu heldur einn hvitan punkt i hrogninu (Egidius og Helland-Hansen 1973).

geta verid { vatni an pess ad pau missi frjévgunarhzfnina.

Ef mikid magn (sja toflu 4.2) af hrognum springa pegar hrygnan er kreist, er mikil hetta 4
pvi ad stér hluti hrognanna frjévgist ekki. Astzedan fyrir pessu er talin vera si ad hrogn innihalda
mikid af kalfum sem blandast it i hrognavokvann og hemur hreyfingar szdisfrumanna. Pegar engin
sprungin hrogn eru i hrognavokvanum inniheldur hann litid magn af kalium og begar sviljum er
blandad tt { hann pynnist kaliummagnid i svilvokvanum og szdisfrumurnar verda hreyfanlegar.

Hzgt er ad auka frjévgunarhlutfallid verulega med pvi ad bada hrognin { saltlausn (t.d. 13,68
gr/l NaHCO3 med pH 8,35) 4dur en sviljunum er blandad saman vid hrognin. P3 er einn litri af
hrognum badadur med tveimur og halfum litra af NaHCO3 lausn. Sidan er lausninni skolad it og 0,25
litrar af henni sett aftur saman vid hrognin og sviljum sidan blandad saman vid pau strax 4 eftir.
Gata skal ad pvi ad hafa hrognin ekki of lengi i NaHCO3 lausninni par sem pa lekkar
frjévgunarhlutfallid. Vid blondun lausnarinnar pynnist magn kaliums sem er i hrognavokvanum og
szdisfrumurnar geta hreyft sig um.

Tafla 4.2. Frj6vgunarhlutfall silfurlax hrogna sem innihalda
mismunandi magn eydilagra hrogna. Hver prufa var framkveemd prisvar
sinnum. SD stendur fyrir stadalfravik (Stoss m.fl., 1983).

Hlutfall eydilagra Frj6gvunarhlutfall Fjoldi hrogna
i prufu (%) (%) SD i prufu

0 (611 hrogn heil) 93.7 +/- 0.59 128

1 39.5 +/- 21.01 97

3 2.2 +/- 0.17 92

9 1.1 +/- 0.00 88

Ymis efni eda Shreinindi sem annad hvort berast med sviljum eda hrognum geta haft ahrif 4
frjovgunarhlutfallid. Ekki er vitad til ad slim fra rodi hafi ahrif 4 frjévgunarhlutfallid. Hugsanlega
getur bl6d sem berst med hrognavokva haft dhrif 4 friévgunarhlutfallid med pvi ad bl6did storknadi
og stifladi frjéopid pannig ad s=disfruman kemist ekki inn i hrognid til ad frjévga pad.

4.5 Sjikdoémavarnir - reglugerd

A Islandi er mjog strangt sjikdomaeftirlit med framleidslu fiskeldisstodva.  Miklar
varidarradstafanir eru gerdar til ad hamla pvi ad sjiikdémar berist inn i stodvarnar med hrognum.
I reglugerd um varnir gegn fisksjikdomum og heilbrigdiseftirlit med fiskeldisstodvum Nr. 403/1986
kemur eftirfarandi fram um medferd 4 undaneldisfiski og hrognum:

16. gr.
16.1 Oheimilt er fiskeldisstodvum ad taka villtan fisk til undaneldis an heimildar
fisksjiikdémanefndar. Fisksjikdémanefnd setur reglur um medferd og rannséknir 4 undaneldisfiski.
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17. gr.

17.1 Forradamenn fiskeldsstodva skulu lita fara fram sétthreinsun 4 ollum nyfrjévgudum
hrognum sem beir =tla ad ala, afhenda til eldis eda koma fyrir til nattirulegs klaks i am og votnum.

17.2 Sétthreinsun hrogna skal fara fram 4 pann hatt sem fisksjikdémanefnd segir fyrir um
og skulu héradsdjralzknar, { samvinnu vid djralzkni fisksjikdoma, leidbeina og hafa eftirlit med pvi
ad sétthreinsun fari fram 4 viohlitandi hatt. Peir skulu og lita i té vottord um sétthreinsun strax ad
verki loknu og skal par tekid fram magn hrogna og uppruni peirra.

17.3 Peir sem =ztla ad sétthreinsa hrogn skulu tilkynna pad héradsdyralekni eda dyralekni
fisksjiikdéma med rimum fyrirfara. Peir skulu og sja fyrir nzgilegum mannafla, svo verkid geti gengid
fram 4n tafa. Kostnadur vid sétthreinsun og eftirlit skulu eigendur hrognanna bera.

18. gr.
18.1 Fisk sem gefin hafa verid syklalyf ma ekki nota til undaneldis (kreista) innan 120 daga
fra pvi ad lyfjagjof for fram, nema til komi leyfi fisksjikdémanefndar.
18.2 Ef astzda er talin til pess ad gefa undaneldisfiski syklalyf, skal lyfjagof vera undir eftirliti
dyralzknis fisksjikdéma { samvinnu vid vidkomandi héradsdyralekni.

4.6 Smit med hrognum og sétthreinsilyf

Pegar syklar berast med hrognum fra foreldri til afkvzemis, eru syklarnir jafnan utan
hrognunum. Undantekning fra pvi er IPN-veiran svonefnda, sem ymist getur verid inni i eda utan
peim. Einnig er talid vist ad gerill si er veldur nyrnaveiki geti borist i hrognum.

Til eru sotthreinsunaradferdir sem reynst hafa vel til eydingar sykla sem berast utan a
hrognum, og mi par nefna bédun hrogna i jodlausn (t.d. buffodine, hellt er 100 ml i hverja 10 litra
af vatni). Slik efni, verdur p6 vegna eitur-ahrifa, ad nota 4 pann hatt ad pau berist ekki inn i hrognin.
Pess vegna er ekki hzgt ad eyda IPN-veirum eda nyrnaveikibakterium sem eru inni i hrognum, og
verdur ad afla hrogna tr klakfiski sem laus er vid pessa sjikdomsvalda. EKkki er vitad til ad IPN-
veiran sé i laxfiski hér 4 landi.

Hrognin eru einnig litin standa i erythromycin-fosfat-vatnslausn (2 mg/) 4 medan a
vatnshordnun stendur. Hugmyndin med bessari adferd er si ad fa inn { hrognin nzgilegt magn af
Iyfinu til ad eyda peim nyrnaveikibakterium sem par kunna ad vera (petta Iyf er Gvirkt gegn veirum).
A sidustu drum hefur nokkrum I6ndum verid einangradir stofnar nyrnaveikigerla sem 6nzmir eru fyrir
pessu lyfi, og hefur pad valdid ahyggjum um gagnsemi bpessarar adferdar. Eigi ad sidur pykir sjalfsagt
ad nota pessa adferd hér a landi.

Mikilvaegt er ad buffodine-sétthreinsivokvinn sé endurnyjadur pegar u.p.b. 2000 hrogn hafa
verid sétthreinsud i hverjum litra af honum. Vid sétthreinsun bindst fritt jod buffodine-lausnarinnar
lifreenum efnum, og minnkar pa sétthreinsunarvirknin. Pegar litur lausnarinnar hefur breyst dr briinu
i 1jésgult, er hin 6hzf til notkunar. Buffodine geymist ekki milli 4ra, og pvi verdur ad afla nyrra
birgda 4 hverju ari. Ekki er jafnmikilvaegt ad endurnyja EF-vokvann jafnoft og buffodine-lausnina,
en pé er talid vid hazfi ad endurnjjun vokvanna haldist nokkud i hendur. Geyma skal
sotthreinsunarvokvana i keli og myrkri, ef nokkrir dagar lida milli pess ad sétthreinsad er.

-CINE N

4.7 Sotthreinsun hrogna

Pegar hrognin hefa verid frjovgud eru pau fyrst skolud i
EF-vokva. Lausninni er hellt saman vid hrognin og sidan getilega hellt af peim aftur; skolast pa
mestur hluti s=zdisfrumanna burt. Ein skolun wtti ad nzgja. U.p.b. einum og hilfum litra af
hrognunum er sidan hellt varlega ofan i klakbakka, sem komid hefur verid fyrir i klakrennu; i
klakrennunni skal vera svo mikid af EF-vokvanum ad vel fljéti yfir hrognin, einnig eftir ad pau hafa
priitnad. Hrognum er pannig komid fyrir i alla bakka rennunnar. I pessum sotthreinsunarvokvaeru
hrognin hofd, par til pau eru hztt ad draga i sig vatn, og skal midad vid ad pau séu ekki skemur en
45 minutur.

Ad framangreindum tima lidnum er klakbakkinn fluttur varlega yfir i adra rennu med
skolvatni og hrognin hofd par { u.p.b. eina klukkustund. A pessum tima ma hreyfa bakkann varlega
upp og nidur { nokkur skipti til ad skolvatnid, leiki um allt yfirbord hrognanna.

Bakkinn er ni fluttur varlega i pridju rennuna, sem i er buffodine-jodlausn, og hrognin hofd
par i 10 minitur. Gott er ad pessi renna sé svo djip ad bakkinn sokkvi allur i buffodine-
lausnina. Né verdur aftur ad hreyfa bakkann varlega upp og nidur stoku sinnum, til ad
sétthreinsivokvinn leiki um allt yfirbord hrognanna.

Ad 10 mindtunum lidnum er bakkinn fluttur { fjéordu rennuna, jafndjipa peirri fyrri, til
skolunar { hreinu vatni. Bakkinn er hreyfdur varlega nokkrum sinnum upp og nidur eins og adur.
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Skoltimi parf ekki ad fara fram dr 5 minitum ef endurnjjun vatns er g6d. Bakkinn er ad endingu
fluttur i sétthreinsada klakrennu, par sem hrognin eru hofd uns klaki er lokid.

Geeta verdur hreinletis vid sétthreinsun hrogna. Verkaskipting er naudsynleg, bannig ad sami
madur sjii ekki um hvort tveggja, kreistingu og sétthreinsun. Sétthreinsud hrogn mega ekki snerta
{lit eda onnur ahold sem ésétthreinsud hrogn hafa smert. Kreisting og sétthreinsun er ad ollu jofnu
framkveemd i inniadstodu sem er ekki beint tengd klakhiisi og eldishisi. Fyrst eftir ad buid er ad
sétthreinsa hrognin eru pau flutt inn { klakhds. Til ad varna pvi ad sjikdomar berist 4 milli arganga,
er klakhiisid haft adskilid fra eldissalnum.
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5.0 AHRIF UMHVERFISPATTA A HROGN OG FOSTURPROSKA

5.1 Fésturproski og daggradur

Pad er vatnshitinn sem akvardar hversu hratt fostrid proskast. Ef vid tvofoldum vatnshitann
n4 hrognin dkvednu proskastigi 4 u.p.b. helmingi styttri tima. Vid getum sagt til um hversu proskad
f6strid er, med pvi ad margfalda saman tima og vatnshita. Vid gerum pad med pvi ad margfalda
vatnshitann, meldum i °C, med timanum mzldum i sélarhringum. Utkoman kallast daggradur. Hrogn
sem hefur verid f 60 daga i 3°C heitu vatni hefur n4d proskastiginu 180 daggradum. Petta hrogn hefdi
n4d nokkurn veginn sama proska, ef vatnshitinn hefdi verid 9°C i 20 daga.

Tilraunir syna ad daggradur fra frjévgum ad klaki eru mismunandi eftir hitastigi sem hrognin
hafa verid hofd vid. A mynd 13 er synt hvad parf margar daggridur fra frjévgun ad klaki vid
mismunandi hitastig. Hrogn sem eru hofd vid 4-8°C purfa um 500 daggradur fra frjovgun til klaks.
Fjolda daggrada fra frjévgun til klaks fer sidan faekkandi pegar hitastigid fer undir 4°C og yfir 8°C.
Mesta lzekkunin er pé pegar hitastigid er haft undir 4°C. Vid 1°C er fjoldi daggrada rétt yfir 200 og
vid 0.15-0.17°C adeins 38-44 (mynd 5.1).

i byrjun klaktimans er naudsynlegt ad fylgjast med proskanum enn niakvemar og eru pa
notadar timagradur i stadinn fyrir daggradur. Pa margfaldar madur fjolda klukkustunda med
vatnshitanum og afraksturinn verdur timagradur. T.d. hrogn sem er haft i 20 tima vid 5°C er med
samtals 100 timagradur.
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Mynd 5.1. Fjoldi

§ eo S.salor daggrdda fra frjovgun

s Sislpinus ad klaki 4 hrognum

= % Sesnen hifd vid mismunandi
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salar), bleikju

. (Salvelinus alpinus) og

¢ ) i $ 9 m o e " 18 regnbogasilung (Salmo
Hitastig °C &_Izg;’)neri) (Jahnsen

A mynd 5.2 abcdef,gh, mi sji frumuskiptingu og proska fosturs. A mynd 5.2a er
n§frjévgad hrogn, eftir um 15 tima vid 8°C hefur fyrsta frumuskiptingin att sér stad (mynd 5.2b) og
16 frumuskiptingar eftir 33 tima vid 8°C (mynd 5.2c). Pegar hrognid hefur verid 12 daga fra frjovgun
{ vatni sem er ad medaltali 4°C (48 daggradur) finnst fyrsta visbending um ad féstrid sé byrjad ad vaxa
(mynd 5.2d) og begar lidnar eru 75 daggradur (22 dagar vid 3.4°C ad medaltali) pa er byrjad ad
myndast heili og hryggur { féstrinu (mynd 5.2¢). Hér er fostrid lika komid pad langt i proska ad pad
er byrjad ad mynda frumulag um fordanzringuna i hrogninu. Frumur fra fostrinu hafa vaxid i
kringum fordanzeringuna pegar u.p.b. 120 daggradur eru lidnar fra frjévgun (mynd 5.2f) og myndast
pa svokalladur kvidpoki. Pegar frumur fra féstrinu eru ad vaxa i kringum fordanzeringu i hrogninu
er, hrognid mjog vidkveemt og polir illa alla medhondlun.

Pegar proski fostursins er um pad bil hélfnadur sjaum vid dokka bletti i hrogninu, par sem
pad liggur i klakbakkanum. Pessir blettir eru augun og hrognid er pa nefnt augnhrogn (mynd 5.2g).
Féstrid liggur it vid egghimnu hrognsins og vex i kringum fordanzringuna (kvidpokann) og verdur
pvi ad sveigja sig. A pessu stigi hefur fostrid vaxid i kringum 3/4 hluta af kvidpokanum og er ordid
13.5 mm langt. DPegar pessu stigi er nad, pa er hrognid ordid nokkud bolid og polir tiltolulega
6nzrgztna medferd allt til klaks. Ef hrognid er haft vid 4-8°C er augnhrognastigi nad eftir um 230
daggradur. Pegar fostrid er ordid up.b. 400 daggradu gamalt hefur pad stzekkad i 18.6 millimetra,
og nzr hofud og spordur pi nastum pvi saman (mynd 5.2h). Klak 4 sér stad eftir u.p.b. 500
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Mynd 5.2. Yfirlit yfir frumuskiptingu og proska fésturs i laxahrognum sem eru 5.5-6.0 mm (Battle 1944).

A. Nifrjévgad hrogn. B. Fyrsta frumuskipting { hrogni, sem hefur verid 15 tima { vatni, 8°C heitu. C. 16
frumuskiptingar { hrogni sem hefur verid 33 tima vid 8°C vatnshita. D. [ hrogni sem hefur verid 12 daga vid 4°C
medalhita, er féstrid biid ad stadsetja sig og byrjad ad vaxa. E. [ hrogni sem hefur verié 22 daga vid 3.4 °C
medalhita, er heili og hryggur ad myndast { fostrinu. F. Féstrid hefur hér umlukist frumulagi, sem hefur vaxid dt
fré féstrinu, alla fordaneringuna i hrogninu. Hér er féstrid ordid 5.8 mm langt. G. Augnhrogn, augu féstursins hafa
fengid litarefni, og tveir dikkir punktar sjdst { hrogninu. Féstrid er ordid hér 13.5 mm langt. H. Féstur sem er u.p.b.
400 daggrédu gamalt, midad vid 4-8°C vatnshita frd friévgun (187 daggrdbur midad vid 1.1°C vatnshita). Steerd fosturs

18.6 mm.

25




Seidaeldi Ahrif umhverfispdtta 4 hrogn og fosturproska

daggradur og rétt fyrir klak er féstrid ordid 22 mm langt (strd hrogna 5,5-6,0 mm), og fostrid hefur
vaxid pannig kringum kvidpokann, ad spordur og haus ni saman og i sumum tilvikum rimlega pad.
Steerd fésturs (kvidpokaseidis) vid klak fer ad mestu eftir stzerd hrognanna og eru seidin pess steerri
vid klak sem hrognin eru stzerri.

5.2 Val a vatnshita

Pegar vatnshitastig fyrir hrogn er valid, skal haft i huga ad vatnshitinn getur haft veruleg ahrif
4 affoll 4 hrognastigi og steerd fosturs eftir klak. Besta hitastig fyrir laxahrogn er 4 bilinu 4-6°C.
Lagra hitastig en 4°C eykur affollinn og hzerra hitastig en 8°C minnkar stzrd fostursins og eykur
affollinn.

Hrogn eru misjafnlega vidkvaem fyrir hita, allt eftir fésturproska. I norskri tilraun, par sem
melt var hversu vidkvzem hrogn voru fyrir hitastigi 4 hinum mismunandi fésturstigum, kom fram ad
hrogn voru vidkvaemust fyrir hdum vatnshita, pegar 80-120 daggradur eru lidnar af fésturproskanum,
eda 4 peim tima sem frumulag fra féstrinu er ad vaxa i kringum fordanzringuna. En pad er pi sem
fostur med kvidpoka er byrjad ad myndast. Ef hrognin eru hofd vid meira en 9°C 4 pessum tima ma
gera rad fyrir verulegum hrognadauda. Hrognin verda sidan hitapolnari, og hitapol peirra virdist vera
mest 4 augnhrognastigi en pa poldu pau upp i 15°C vatnshita. Hitapol hrognanna minnkadi sidan vid
klak. Haft skal i huga ad hugsanlega getur verid verulegur stofnamunur a hitapoli hrogna.

Eins og 40ur hefur verid sagt eykur hatt hitastig ekki eingongu aff6ll heldur verda seidin minni
vid klak, eftir pvi sem hrognin eru hofd vid heerra hitastig. Mest ahrif verda pegar hrognin eru hofd
vid hatt hitastig, eftir ad augnhrognastigi er nad, mynd 5.3. Hatt hitastig fyrir augnhrognastig hefur
ekki eins mikil ahrif 4 stzerd seida vid klak, eins og hatt hitastig eftir augnhrognastig. Ma sja pad i
1jési pess ad mun meiri efnabreytingar eiga sér stad eftir ad augnhrognastiginu er nad og tapast pvi
meiri orka par sem orka til vidhalds hja fostrinu er hlutfallslega meiri eftir pvi sem hitastigid er
heerra.

Pad skal einnig haft i huga ad pegar vatnshiti er valinn, ad hrognin mega helst ekki vera biin
ad klekjast Gt 40ur en rzktun 4 nyrnaveikibakteriunni er lokid. En si rzktun tekur w.p.b. 12 vikur,
pad samsvarar pvi ad hrognin purfa ad vera geymd vid u.p.b. 6°C eda lzgra hitastig.
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vid klak (Peterson o fl.
1977).

5.3 Ljés

Sterkt ljs, sérstaklega sélarljés, hefur slzm ahrif 4 hrogn. Pad er pvi naudsynlegt ad hafa
hrogn i litilli birtu eda myrkri og hylja glugga. Pad er ekki eingongu styrkur ljéssins sem hefur
neikvad ahrif 4 hrogn. Litur ljssins hefur einnig mikid ad segja eins og synt er 4 mynd 5.4. Ljés
med stutta bylgjulengd eins og t.d. blatt 1jés geta valdid miklum afféllum 4 hrognum en aftur 4 méti
1jés med langri bylgjulengd valda mun minni skada.
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Mynd 54. Kirfa fyrir
bylgjulengd ljésrorsins
Westinghouse 40 Watt ''cool
light'.  Undir kirfunni er
) yndur fjoldi tima sem parf til,
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Ljos i klaksolum verdur pvi avallt ad vera med langa bylgjulengd t.d. gult 1jos. Varast skal
ad hafa ljésaperur sem innihalda mikid blahvitt og fjélublatt ljés. Vardandi ljoésstyrk skal midad vid,
ad hafa hann sem minnstan. Tilraunir med regnbogasilung hafa synt ad ljésstyrkur undir 20 lux gefur
bestan drangur. Hér 4 landi hefur pad tidkast ad hafa plotu eda eitthvad alika yfir bokkunum a
medan ekki er verid ad vinna vid hrognin til ad halda allari birtu i lagmarki.

Hrogn eru mismunandi vidkvaem fyrir ljosi og pola hrogn sem eru med mikid af litarefnum
(astaxanthin, raud hrogn), betur 1jés en hrogn sem eru med litid af litarefnum. Hrogn eru vidkvamust
fyrir 1jési 40ur en augnhrognastigi er n4d. Ef um mikla lysingu hefur verid ad rzda a4 pessum tima,
er hetta 4 pvi ad dr hrognum sem ekki hafa drepist, komi vanskopud kvidpokaseidi, seidi med
skaddada lifur, og minni vaxtarhrada a seidastigi. Pau hrogn, sem eru hofd vid mikid 1jés klekjast
fyrr en hrogn sem hafa verid hofd i litlu 1josi, kvidpokaseidi tr slikum hrognum eru jafnframt minni
og veikburdari vid klak.

5.4 Prystingur

Hrognin pola illa medhondlun eda prysting 4 vissum timum. Fyrst er bab medan a
vatnhordnun stendur. I einn til tvo sélarhringa eftir frj6vgun er talid ad hrognin séu eitthvad
hardgerdari, eda i u.p.b. 100-120 timagradur fra frjévgun pangad til fyrsta frumusklptmgm a sér stad.
Sidan kemur timabil, alveg fram til augnhrognstigs, par sem hrognid er meira og minna vidkvaemt.
Pad er einkum 4 milli 70 og 120 daggrada sem hrognin eru mjog vidkvaem. A pessu timabili eru
frumur fra féstrinu ad vaxa kringum fordanzringu hrognsins og er pa hrognid mjog vidkvaemt og polir
illa alla medhondlun. Sidustu dagana fyrir klak verda pau einnig aftur vidkvaemari.

Engin visindaleg tilraun hefur verid gerd til ad mzela vidkvaemni hrogna atlantshafslax 4 hinum
mismunandi proskastigum pess og verda ofannefndar upplysingar ad skodadst i pvi ljosi. Aftur a moéti
hefur verid gerd itarleg rannsékn a styrkleika silfurlaxhrogna Athugad var hvad pau pyldu hatt
fall nidur 4 fastan flt, til ad 50% affoll ®ttu sér stad, fyrir hin mismunandi broskastlg hrognsins.
A mynd 5.6 kemur fram ad silfurlaxhrogn pola nokkud vel medhondlun 4 medan 4 vatnshordnun
stendur, andstzett pvi sem virdist vera fyrir hrogn atlantshafslax. Hrognin verda sidan vidkvaemari og
minnst pola pau fra degi 4-14 (40-140 daggradur). Hrognin verda sidan hardgerdari og pola vel
medhondlun eftir 20 daga (200 daggradur) fra frjévgun.

Gzta skal varidar pegar hrogn eru medhondlud. Haft skal i huga ad sterri hrogn eru
viokvzemari en smeerri, par sem sterri hrogn eru pyngri og 6ll hogg sem kom a pau kroftugri. Til
ad draga \r hoggum er best ad medhondla hrognin sem mest i vatni, vegna pess ad vatn hefur adeins
minni edlisbyngd en hrognid, en loft hefur 810 sinnum minni edlispyngd. OIl hogg 4 hrognid verda
pvi alltaf minni 4 hrognid i vatni, en pegar pau eru hofd undir beru lofti.

5.5 Vatns- og siirefninsotkun
Eftir pvi sem fostrid i hrogninu proskast eykst sirefnisnotkun pess, einnig verdur pad

vidkvaemara fyrir lagu sirefnisinnihaldi vatns. A mynd 5.7 ma sja hvernig lagmarks sirefnisinnihald
vatns til ad vidhalda edlilegum vexti a fostri eykst eftir pvi sem fostrid proskast.

Hitastig vatnsins hefur einnig ahrif 4 ligmarks sirefnisinnihald vatnsins til ad fostrid hafi
edlilegan voxt. Eftir pvi sem vatnid er heitara liggja pessi mork ofar eins og synt er i toflu 5.1.

Ef sirefnisinnihald vatns er lidgt 4 hrognastigi, lengir pad pann tima sem tekur fra frjovgun
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Mynd 5.5. Pol hrogna vid medhondlun er mjog mismunandi eftir proskastigi. Hrogn er vidkveemast fyrir
ollu hnjaski, pegar pad er ad vatnshardna og 4 timabilinu um 100 daggrddur (Ingebrigtsen 1982).

Tafla 5.1. Aztlad ligmarks stirefnisinnihald vatns til ad vidhalda edlilegum proska
féosturs regnbogasilungs (Pc) og 50% af vaxtarhrada féstursins (P50%). Hrognin voru
hofd vio stodugt hitastig (Rombough 1986).

Hiti Pc P50%
C) (mg 02/1) (mg 02/1)
6.0 7.6 2.6
9.1 8.7 3.1
12.0 9.5 3.6
15.1 10.2 4.0

til klaks. Féstrid er einnig minna proskad og er kvidpokinn hlutfallslega stzerri en hja seidi sem klekst
vid hagstzedri umhverfisadstzdur. Einnig er hatta 4 pvi, ad ef sirefnisinnihald vatnsins er mjog lagt,
ad mikid verdi um vanskopud seidi, og i verstu tilvikum ad afféll eigi sér stad. Hlutfallslega
nota hrogn mjog litid vatn ef midad er vid seinni stig eldisins og nzest pvi litill vatnssparnadur med
pvi ad takmarka rennsli til hrognanna. Margir mida vid ad hafa uw.p.b. 1 Vminitu vatnsrennsli i
klakrennur fyrir hvern litra af hrognum. Vatnsrennslid fer ad sjilfsogdu eftir hitastigi vatnsins og
proskastigi (strefnisnotkun) féstursins. Askilegt er ad hafa sirefnismettun vatnsins allt ad 100% pegar
pad kemur fra hrognunum og mzla siirefnismagn vatnsins i frarennsli minnst einu sinni i viku og baeta
vid vatnsrennslid eftir pvi sem féstrid i hrogninu proskast og sirefnisnotkunin pess vex. Gz=ta skal
pess ad vatnsrennslid sé ekki pad mikid, ad hrognin séu 4 hreyfingu, sérstaklega 4 peim timum sem
hrognin eru vidkvzaemust.

Pad er ekki eingongu nég ad passa upp 4 pad ad nzgilegt vatnsrennsli sé. Hzetta er a pvi ad
hluti af hrognunum fai ekki nég vatn/sirefni t.d. vegna yfirmettunar pannig ad loftbélur stifli got a
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Mynd 5.6. Vidkvemni silfurlaxhrogna fyrir hnjask frd frjovgun fram ad 2 dogum fyrir klak. Styrkleiki
hrognanna var metinn med pvi ad lita pau falla nidur 4 fastan flot. Hrognin voru hofd vid 10°C (Jensen

og Alderdice 1983).
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Mynd 5.7. Ldgmarks sirefnisinnihald vatns til ad vidhalda edlilegum proska fosturs og kvidpokaseidis
regnbogasilungs. Hitastig er um 9°C (Rombough 1986).
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klakbokkum, vegna Ohreininda i vatni og ad sveppagrodur kzfi hrognin. Einnig er heetta 4 ad
loftb6lurnar komi miklu umréti af stad, pegar peer stiga upp i vatnsmassann med peim afleidingum
ad affoll 4 hrognum eigi sér stad.

5.6 Selta

Naudsynlegt er ad lita hrogn vatnshardna { ferskvatni, par sem vatnshordnun 4 sér ekki stad
ef selta er ha. A mynd 5.8 sést ad i fersku vatni eykur hrognid pyngd syna um 25%, og
pyngdaraukningin minnkar eftir pvi sem seltan i vatninu vid vatnshordnun eykst. Pegar seltan er
kominn upp i 3 ppm er pyngdaraukningin eingongu 2-3%. Hrogn sem ekki vatnshardna eru miklu
vidkveemari fyrir allri medhondlun, vegna bess ad vatnid sem myndast milli egghydis og egghimnu
virkar sem hlif fyrir fostrid og dregur ur o6llum hoggum.
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6.0 MAELINGAR A FJOLDA OG RUMMALI HROGNA
Sérhver klak- og eldisst6d parf ad vita nokkurn veginn hversu mikid magn af hrognum hin
hefur til klaks. Til ad fa vitneskju um pad er hrognamagnid mzlt. Algengt er ad hrogn séu mzld
strax eftir vatnshordnun, og eru pau pa yfirleitt mzld um leid og pau eru sett i klakbakkana. Einnig
er algengt ad hrogn séu mzld pegar ad augnhrognastigi er nad. Ef nist eiga nakvemar mzlingar parf
ad mela fra hverri hrygnu, par sem hrognasterd getur verid mjog mismunandi milli hrygna.
Margar adferdir eru notadar til ad meta fjolda hrogna og er hér greint fra nokkrum peirra.

6.1 Purrmz=ling

Algengast er ad mela fjolda hrogna eftir rimmali og pvermili peirra. Hrognin eru mzld {
venjulegu litramili. Til pess ad vita hrognattluna verdur audvitad ad vita hrognafjoldann { hverjum
litra, en hann fer eftir steerd hrognanna. Hrognastzerdin er mzld med pvi ad telja pann fjolda hrogna,
sem hzegt er ad rada { einfalda rod i 25 sm longu mzlibretti (sja mynd 6.1).
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Mynd 6.1. Hrognasteerdin er meeld med pvi ad telja pann fjolda hrogna, sem heegt er ad rada { einfalda
rod { 25 sm longum stokk (Johnsen 1976).

Gerd hefur verid tafla, par sem haegt er ad lesa hrognafjoldann i einum litra, ef vitad er um
hrognafjoldann 4 mzlibrettinu. T.d. ef 51 hrogn hefur verid 4 25 sm Iongu mzlibretti er hzegt ad sja
med hjalp toflu 4, ad fjoldi hrogna i einum litra er 9900.

Aiskilegt ad litra mzling og pvermilsmzling hrognanna fari fram 4 sama tima, pvi rimtak
hrognanna breytist 4 préunarskeidinu, einkum pé vid vatnshordnun. Getur rimmalid pa aukist allt
ad 40%.

Ef hrognin eru mzld eftir augnun er hagt ad soga hrognin upp tur klakbakkanum med rori
i mzlikonnu. Sidan er vatninu hellt af hrognunum og rimmal hrognanna mzlt.

6.2 Talning med talningarbretti

Talningarbretti er oftast Gr plasti med 250-500 hilfkilulogudum holum sem passa fyrir
hrognastzerdina. Hrognin eru sett i ilit sem hefur somu breidd og talningarbrettid (mynd 6.2).
Talningarbrettid er sidan stungid nidur { ilatid par sem hrognin eru hofd og sidan dregid upp. Ef rétt
er ad farid, mun eitt hrogn vera i hverri holu en hin rilla af brettinu. Talningarbrettinu er sidan
stungid nidur i ilit med vatni og sniid pannig ad hrognin falli af.
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Tafla 6.1. Pvermélsmeeling - Fjoldi hrogna i rimmaélseiningu midad vid staerd hrogna.
Athugid ad pessi hrognatafla midast vid ad hrognin séu meeld i venjulegu litramali
4n vatns og ad hrognin séu vanshérnud. Ef pau eru meeld i vatni skal fjoldi hrogna
minnkadur um u.p.b. 10% (Johnsen 1976).

Fjdldihrogna a 25 sm

iter | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53

0,1 | 360 | 390 | 420 | 450 | 480 | 520 | 560 | 4600 | 640 | 680 | 730 | 780 | 830 | B8O | 940 | 990 | 1060 1120

0,2 | 720 | 780 | 840 | 900 | 960 |1040 | 1120 | 1200 | 1280 | 1360 | 1460 1560 | 1660 | 1760 | 1880 | 1980 | 2120 | 2240

0,3 11080 [ 1170 | 1260 | 1350 | 1440 | 1560 | 1680 | T800 | 1920 | 2040 | 2190 2340 | 2490 | 2640 | 2820 | 2970 | 3180 | 3360

T
1
0,4 | 1440 | 1560 | 1680 [ 1800 | 1920 | 2080 | 2240 | 2400 | 2560 | 2720 | 2930 3120 | 3320 | 3520 | 3760 | 3960 | 4240 | 4480

0,5 | 1800 | 1950 | 2100 | 2250 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3200 | 3400 | 3650 | 3900 4150 | 4400 ; 4700 | 4950 | 5300 | 5600

3 % | : .
0,6 | 2160 | 2340 | 2520 | 2700 | 2880 | 3120 | 3360 | 3600 [ 3840 | 4080 4380 | 4680 | 4980 | 5280 | 5640 | 5940 | 6360 | 6720

0,7 | 2520 | 2730 | 2940 | 3150 | 3340 | 3640| 3920 | 4200 | 4480 | 4760 | 5110 | 5310 5460 | 6160 6580i6930 7420 | 7840

0,8 | 2880 | 3120 | 3360 | 3600 | 3840 | 4160 | 4480 | 4800 | 5120 | 5440 | 5840 | 6240 | 6540 7040 } 7520 | 7920 | 8480 | 8960

0,9 | 3240 | 3510 | 3780 | 4050 | 4320 | 4480 | 5040 | 5400 | 5760 | 6120 | 6570 7020 | 7470 | 7920 | 8460 | 8910 | 9540 |10080

1,0 | 3600 | 3900 | 4200 | 4500 | 4800 | 5200 | 5600 | 6000 | 6400 | 6800 | 7300 [ 7800 | 8300 | 8800 | 9400 9900 10600 |11200

6.3 Blautmz=ling

Pessi adferd gengur i stuttu mali it 4 pad ad mzla hvad mikid raimmal af vatni akvedinn fjoldi

hrogna ridur fra sér.
) I}lautmaeling er framkvaemd & pann hatt ad hrognin eru hafud i finridadan haf og litid renna
af peim i 30 sekindur og pess gaztt ad sem minnst vatn fari med. Oft er notud tuska eda svampur
: 0% ¥ B o

1976).
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til ad purrka af botni netpoka adur en hrognin eru losud ir honum til a0 varna pvi ad vatn fari med.
Hrognin eru sidan sett i mzliglas med pekkt innihald af vatni. Vatnid i mzliglasinu skal vera pad
mikid ad pad fljéti vel yfir hrogin. Sidan er lesid af fjolda ml pegar hrognunum hefur verid bzett it
i vatnid. Fjoldi litra eda ml af hrognum er sidan fundinn
it med pvi ad draga fra fjolda ml af vatni sem var i mzliglasinu a0ur en hrognin voru sett i pad.
Til ad finna it fjolda hrogna parf fyrst ad finna Gt hversu morg hrogn eru i einum millilitra.
Pad er gert med hjilp 50 ml meliglass. I pad er sett niakvzemlega 25 ml af vatni og sidan 50 hrogn.
Rimmalsaukningin er sidan mzld og henni deilt upp i fjolda hrogna og faest pa fjoldi hrogna i ml.
Til ad fa sem mesta nakvaemni er radlagt ad gera 5 endurtekningar.

Dezmi 1. Hrogn fir einni hrygnu ridur frd sér 600 ml af vatni og 50 hrogn rydja fra
sér 11 ml af vatni.

Utreikningur:
Fjoldi hrogna/ml = Fjoldi hrogna = 50 = 4,5

Rimmadlsaukning (ml) 11

Samtals fjoldi hrogna = Hrognamagn (ml) x Fjoldi hrogna i ml = 600 x 4,5 = 2.700
hrogn

Ef talningarbretti er til stadar er sennilega fljotlegra ad telja t.d. fjolda hrogna i 100 ml og
finna pannig it fjolda hrogna 4 ml. Heildarhrognafjolda i hverri hrygnu er sidan hzegt ad finna med
pvi ad margfalda rimmal hrogna (ml) saman med fjolda hrogna a ml.

6.4 Vigtarprufur

Fyrst eru 6ll hrognin vegin og sidan teknar fimm tilviljunarkenndar prufur med hundrad
hrognum hver og pzr vigtadar med 0.1 gr nakveemni. Ur pessum prufum er sidan fundin medalpyngd
100 hrogna. Nakvamnin fer mikid eftir pvi hve vel tekst til med ad fjarlegja vatnid af hrognunum.
Gott er ad purrka hrognin med pvi ad leggja pau a pappir. Sidan er reiknud Gt samanlogd
medalpyngd fyrir pessa fimm hépa. Fjoldi hrogna er sidan fundinn a eftirfarandi hatt:

Fjoldi hrogna = Pyngd allra hrognanna x 100 =
Pyngd 100 hrogna

6.5 Samanburdur i adferdum

Talning med talningarbretti er nakvzemasta adferdin til ad telja hrogn, en hiin er mjog seinleg
og erfitt ad nota hana pegar um mjog morg hrogn er ad rzda. Nikvaemni hinna priggja adferdanna
er minni og mest hatta er a oOndkvemi ef hrognasterdin er mismunandi. Onakveaemi
purrmzlingarinnar getur verid mikil. T.d. getur 6nakvzemi um eitt hrogn pegar fjoldi hrogna er talinn
med pvi ad rada peim a 25 sm langa melustiku valdid pvi ad hrognin verdi 500 of morg eda fa i
einum litra. Mikil énakveemi getur einnig verid pegar notud er vigtarprufa ef hrognin eru ekki
purrkud nzegilega vel adur en tekin er medalpyngdarprufa.

6.6 Heimildir og itarefni

Gordon, M.R., Klotins, K.C., Campbell, V.M. and Cooper, M.M., 1987. Farmed salmon - Broodstock management. B.C. Research,
3650 Wesbrook Mall, Vancouver, B.C. Canada V6S 2L2. bls.7.10-7.11.

Johnsen, B.O., 1976. Klekking og utsetting av laks og aure. Fisk og Fiskestell Nr. 6. 68 bls.

Piper, R.G., McElwain, 1.B., Orne, L.E., McCraren, J.P., Fowler, L.G. and Leonard, J.R., 1982. Fish hatchery management. United
States Dep. Interior Fish and Wildlife Service, Washington D.C. bls. 175-189.
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7.0 KLAKBUNADUR
N 4 dogum er til margskonar klakbinadur. Hér 4 landi eru helst notadir klakbakkar og
klakrennur, klakskdpar og hrognatunnur (sylindrar).

7.1 Klakrennur og kilakbakkar

Flestar eldisstodvar hér 4 landi nota klakbakka og klakrennur med einskonar
gegnumstreymiskerfi, en { pvi streymir vatnid upp i gegnum hrognalagid. Klakbakkarnir standa i
klakrennunni og i botni peirra er rist. Vatnid streymir eftir rennunni endilangri og stodvast a
péttilista vid enda hvers klakbakka, og pvingast pa upp i gegnum botnristina og i gegnum adra rist
4 hlidum bakkans. Padan fer vatnid undir nzsta klakbakka og pannnig koll af kolli, eins og synt er
4 mynd 7.1. T pessum bokkum mi hafa tiltolulega pykkt hrognalag. Pritt fyrir pad komast 61l hrognin
i snertingu vid sirefnisrikt vatn. Algengast er ad hafa 1.5-2.0 litra af hrognum i kalkbakka og
er pad yfirleitt 2-3 hrognalog allt eftir stzerd hrognanna.

10 Vatnsinntak

Gegnumstreymiskerfio. Klak- i Frarennsli
bakkarnir standa ofan { rennu.

Head frarennslisrdrs stjornar vatns--
bordi rennunnar. '

Pessi 6r synir hvernig vatnid
streymir gegnum klakbakkana.

Mynd 7.1. Klakrenna med klakbokkum (Tvenning 1985).

Veikleiki pessa kerfis er ad undir klakbakkana safnast stundum loft sem hindrar gegnumrennsli
vatnsins. Mest hzatta er 4 ad loftbélur setjist undir kalkbakkann nzest vatnsinntakinu. Einnig er mikil
hztta 4 samansofnun loftbéla, par sem ristin undir kalkbakkanum er 6jofn og 4 pa sér oft stad
kofnum 4 hrognum 4 afmorkudu svadi { klakbakkanum. Pad er hagt ad fjarlegja loftid med pvi ad
Iyfta varlega endanum, sem er nzstur vatnsinntaki hvers klakbakka i klakrennunni.

Par sem hrogn eru mjog vidkvaem fyrir 1jési er naudsynlegt ad hafa pau i litilli birtu og er
pvi haft einangrunarplast eda annad tilsvarandi yfir hverjum klakbakka. A mynd 7.2 er synt dsemi
um uppsetningu a klakrennum.

7.2 Klakskapar
Klakskdpar eru notadir 4 nokkrum stodum hér a landi.

Klakskapar byggja 4 gegnumstreymi eins og klakrennurnar. I hverjum klakskép er fjoldi klakbakka
(skiiffa) sem liggja hver ofan 4 6drum, eins og skiffur i skap. Kosturinn vid klakskipa er si ad heegt
er ad hafa mikinn fjolda hrogna 4 litlum gélffleti, en Gkosturinn er ad erfidara er ad fylgjast med
hrognunum. Klakskipar sem hannadir hafa verid 4 nordurlondum hafa reynst misjafnlega hér a landi,
kofnun hefur att sér i klakskiffunum sérstaklega vid klak. I Nordur-Ameriku hafa klakskapar verid
notadir i langan tima med gédum 4rangri. Pekking i honnun og reynsla af notkun peirra er einnig mun
meiri (mynd 7.3).

7.3 Hrognatunnur
Hrognatunna tekur mikid af hrognum og parf litid pliss. Pzr eru nokkud algengar hér 4

landi hja stodvum sem selja mikid af hrognum. Hrognatunnur geta tekid allt upp i 100 litra af
hrognum. A mynd 7.4 er synd uppbygging 4 hrognatunnu. Vatnid streymir nedan frd og upp i
gegnum hrognin ad dtfalli efst { tunnunni. Nedarlega i hrognatunnunni er rist, sem er hallandi nidur
fraz midju og ofan 4 henni liggja hrognin. Fyrir midri rist er ror sem nzr upp fyrir vatnsbordid a
hrognatunnunni. Petta ror pjonar peim tilgangi, ad loftbolur sem setjast 4 ristina geti stigid upp um
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rorid. Hrognatunnur eru notadar vid framleidslu augnhrogna. Pad verdur ad fzera hrognin i venjulega
klakrennu nokkru adur en ad klaki kemur.

T T P
5 - 1" 6
Q
: o)
1 220x 4217 d
e ] + .o
3 ] Q
2 T I Klakrenna }
T™ 1:7 1 T
3 ':l ! s & | ®)
B A A TTT
Q | l ;l[ “|F——— 130
?AF_ H T T 77T /H// /71}!}’/ PIT7777 77777777777, 77777777 777777,

Mynd 7.2. Demi um uppsetningu d klakrennum (Kittelsen 1986).

Mynd 7.3. Ameriskir klakskdpar.
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Loftbolur sem safnast a
ristarnar, komast Ut hér

Frarennsli

Vatnsstraumur

L Hrogn

‘Rist

Plata sem dreifir vatn-
inu 1t til hlidanna

! Vatnsinntak

Mynd 7.4. Hrognatunna (Tvenning 1985).

7.4 Heimildir og itarefni '
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8.0 UMHIRPDA HROGNA

Vinnan vid hrognin er yfirleitt tiltolulega litil midad vid pa vinnu sem parf ad gera vid
umhirdu seida. Best er ad lata hrognin vera sem mest { r6 4 dimmum stad pegar pvi er hagt ad
koma vid. St vinna sem parf ad gera i klakhisi er ad bada hrognin, hristun hrogna, fjarlzgja daud
hrogn, fylgjast med hvort loftblur komi undir bakkana og ad hrognin fai negilegt vatn (strefni).

8.1 Bodun

Til ad hamla sveppagrédri sem myndast 4 daudum hrognum, er algengast ad notad sé
malarkittgreent hér 4 landi. Sveppagrédurinn dreifir ir sér fri daudum hrognum, yfir til lifandi og
er hatta 4 ad hann drepi lifandi hrogn ef ekkert er ad gert. Fljotlega eftir ad sveppagrédurinn er
byrjadur ad pekja lifandi hrogn hvitna pau og er talid pau geti myndad ensim sem skemmi
egghimnuna. Myndun sveppagrédurs er mjog misjofn, pess meiri eftir pvi sem hitastig vatnsins er
harra og eftir pvi sem meira er af lifrzznum efnum. I nokkrum stédvum par sem litill sveppagrédur
myndast eru hrognin aldrei medhondlud med malarkittgrzenu. Pad sem er gert til ad halda
sveppagrodri i lagmarki er ad daud hrogn eru fjarlegd nokkud ort og pegar hrognin eru hrist pa losna
pau hvert fra 6dru ef pau hafa verid samvaxin vegna sveppagrédurs. Nadst hefur vidunandi arangur
i nokkrum seidaeldisstodvum hér 4 landi, p6 malarkittbodun hafi ekki verid notud.

A peim st6dum par sem hrogn eru b6dud med malarkittgrzenu eru hrognin oftast bodud tvisvar
i viku. Styrkur lausnar af malarkitt sem umleikur hrognin er yfirleitt 1:500.000 (2 ppm) og skal pa
lausnin umleika hrognin { um eina klukkustund til ad bodunin hafi full ahrif (mynd 8.1). Ef styrkur
lausnarinnar er meiri, purfa hrognin ad vera styttri tima i lausninni. Hér 4 landi er algengast ad
svokollud rennslisbo6dun sé notud (mynd 8.2). Pa er malarkittlausnin sett i enda rennunnar par

1001 2537————
90+
80
— 60
oo
~ 70- b
(o |
50
S o
i Styrkur lausnar (ppm)
< 304 w/ioy
5 Mynd 8.1. Kiirfa sem  synir samband & milli
pess hlutfalls sveppagrédurs sem drepst vid
107 medhindlun og peirrar timalengdar sem
0 - sveppirnir eru hafir i lausninni midad vid
I gl T R Ty i v oo el _ mismunandi styrk lausnar af malarkittgrenu
5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 (Qldh og Farkas 1978).
BoSunartimi (min)
Loftror
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— Gummislanga
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r
Med ad breyta
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er hegt ad stjoérna
rennslismagninu

Mynd 8.2. Uthiinadur til nota vid
rennslisbodun med malarkitigrenu.
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sem innrennslid er og i klaktunnum er efnid oft sett nidur um loftrorid. Pad er einnig til sjalvirkur
btnadur sem keyrir malakittgrzent inn 4 leidslu sem flytur vatn inn a allar klakrennur med vissum
millibili. En med notkun sliks biinadar er 6ll vinna vid malakittb6dun minni og jafnframt er hagt ad
hafa bodunina nidkvaemari. Med tilliti til bodunartima og magn malakitsgreents i lausninni. Pegar
malarkittgreent er medhondlad skal madur alltaf vera med hanska, par sem pad er eitrad.
Malarkittgraent getur einnig verid eitrad fyrir hrogn, ef of sterkur skammtur er notadur. Mikilla
affalla hefur medal annars matt rekja til bodunar med malarkittgraenu.

Onnur efni sem eru notud til bodunar 4 hrognum er t.d. salt. Pessi adferd er medal annars
notud a bodun a hrognum Kyrrahafslaxms I Klakst6dvum i Nordur-Ameriku sem eru vid sjo, er sjo
(< 30ppm) dzlt 4 hrognin i eina klukkustund a4 hverri viku til ad halda sveppagrodri nidri. En hér
verdur ad sjalfsogdu ad geta pess ad sjikdémsvaldar berist ekki med sjonum og smiti hrognin. Hér
4 landi er 4 morgum stodum hzgt ad na i sem nzest gerilsnaudan sjo og ztti pvi saltbodun ad vera
i morgum tilvikum alitlegur Kostur til ad halda sveppagrodri nidri. Saltbodun hefur medal annars
verid framkvemd hja Vogalax (Vogavik) med g6dum drangri. Hrognin eru bodud 1-2 i viku { sjo sem
er um 32 ppm { eina kist.

Hrogn ma ekki bada medan 4 vatnshordnun stendur og pegar klak fer ad nalgast.

8.2 Hrogn hrist

A augnhrognastiginu eda pegar u.p.b. 230 daggradur eru lidnar af klaktimanum pola hrognin
mun betur alla medhondlun og eru pa fljotlega hrist, til ad adgreina frjévgud hrogn fra 6frjovgudum
og veikburda hrognum. Hrognin skulu ekki hrist fyrr en pau ordin vel augnud og einnig skal varast
ad hrista hrogn sem eru ad nalgast klak. Hristun felst i pvi ad hrognunum er hellt dr klakbakkanum
og bau litin verda fyrir hnjaski, svo ad 6frjovgud hrogn verdi hvit. Hrognin eru yfirleitt hrist med
pvi ad lita pau falla 30-50 sm i fat med botnfylli af vatni og/eda ad hrognunum er dzlt med sogkrafti
i gegnum slongu dr klakkossunum i fotu sem stendur 4 gélfinu. Sidan er hrognunum hellt aftur i
klakkassana og daginn eftir er hzaegt ad fjarleegja daud hrogn.

Pad sem gerist pegar hrognin eru hrist, er ad egghimnan rofnar og vatn sem er a milli
egghydis og egghimnu blandast saman vi0 fésturnzeringuna og hrognid verdur hvitt.

8.3 Flokkun hrogna
Hrogn pola mjog mismunandi medhondlun allt eftir proskastigi. Pegar hvit, daud hrogn eru

fjarleegd leidir pad avallt til minnihattar arekstra vid hrognin sem nzst liggja. Ef madur er ad tina
daud hrogn a4 vidkveemustu timunum er heetta a ad fleiri hrogn drepist en eru fjarlegd. i morgum
klakstodvum eru daud hrogn fjarlegd daginn eftir frjovgun. Annars er best ad bida til augnhrognstigs
pvi augnhrognin pola tiltolulega harda arekstra.  Hrognin eru vidkveemust a timabilinu 70-120
daggradur fra frjovgun og rétt fyrir klak og ber pa helst ad snerta hrognin ekki.

Daud hrogn eru fjarlaegd 4 marga mismunandi vegu og ma par nefna handflokkun med hjalp
mjikrar slongu med glerrori 4 enda, med tongum (mynd 8.3b), vélflokkun og med flotadferd.

8.3.1 Handflokkun

Lang algengast er hér 4 landi ad nota mjika gimmislongu med glerrori 4 endanum til ad
handtina daud hrogn. Lengd gimmislongunnar er yfirleitt 1 m og pvermalid er 5-10 mm, allt eftir
pvi hver hrognastzrdin er.

Pegar daud hrogn eru fjarlaegd dr klakbokkum er fata sett fyrir nedan. Peim enda slongunnar
sem glerrorid er 4, er haldid ofan i bakkanum med annari hendi, en med hinni er haldid um
gimmiendann. Sidan er sogad vatn upp i slonguna, til ad koma vatnsrennslinu af stad og
gimmiendanum er sidan beint ofan i fétuna. Rennslinu er stjornad med pvi ad opna/loka fyrir enda
slongunnar eda med pvi ad klemma saman gimmislonguna med fingrum. Glerstiitnum er sidan beint
ad daudu hrogni med hegri hendi og opnad fyrir rennslid med vinstri hendi og 4 hrognid pa ad sogast
upp i slonguna. Pad parf einungis ad opna fyrir rennslid eitt augnablik pvi ef ekki er lokad strax fyrir
aftur, sogast fleiri hrogn med, oftast lifandi hrogn. Pegar gimislangan er ordin full af daudum
hrognum, er hiin tzemd nidur i fotuna.

8.3.2 Vélflokkun

Til ad audvelda alla vinnu vid flokkun eru hrognin oft vélflokkud. Pessar vélar eru mjog
afkastamiklar og eru med margfold afkost midad vid handtinslu. Vélflokkun getur eingongu att sér
stad eftir ad augnhrognastigi hefur verid nad.

Vélar pessar eru ttbiinar pannig ad pzer eru med tromlu eda skifu med passlega storum holum
4, pannig ad hrognin falli i pzer. Skifunni er sidan hzgt ad skipta it, allt eftir um hvada stzerd hrogna
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Gummislanga

Mynd 8.3. Demi um
lithiinad sem er notadur
til ad handtina daud
hrogn. Gimmislanga
med glerriiri og nokkrar
gerdir tanga.

---Glerror

er ad rada. Hrognin eru sidan sett
i sérstakt holf i hrognaflokkunarvélinni,
i pad rennur vatn pannig ad hrognin
eru umleikin vatni. Skifan snyst sidan
nidur i holfid, par sem hrognin eru
umleikin vatni og hrogn setjast sidan
i gotin 4 henni. Hrognin berast sidan
til fotosellu sem flokkar daud hrogn
fra lifandi (sja mynd 8.4). Samtimis
og hrognin eru flokkud er haegt ad lata
sumar gerdir hrognaflokkunarvéla telja
hrognin.

8.3.3 Flotadferdin

Ein adferd, sem mikid hefur
verid notud vid hrognatinslu, er
flotadferdin. Pessi adferd byggist a pvi,
ad daud hrogn hafa minni edlispyngd
en lifandi hrogn og fljota pvi 1
saltblondu eda sykurblondu af vissum

Mpynd 8.4. Hrognaflokkunarvél.
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styrkleika, en lifandi hrogn sokkva til botns. Notadur er vid petta kassi, sem er matulega stor til pess
ad klakbakki komist ofan i hann. Kassinn er fylltur af vatni, og matarsalti eda sykri hrzert saman
vio, pangad til hefileg blanda hefur fengist. Midad skal vid ad pad purfi rétt rim 100 gr af salti eda
200 gr af sykri i einn litra af vatni til ad blandan verdi hzfileg. Oft verdur ad preifa sig afram med
styrkleika blondunnar, og verdur pad ad gerast af mikilli nidkvemni, pvi pad er mjog prongt
styrkleikastig, sem skilur lifandi hrogn fra daudum. Pzttir eins og hrognastzrd og fésturproski hafa
ahrif 4 naudsynlega styrkleikablondu til ad skilja ad daud og lifandi hrogn. Eftir pvi sem fostrid er
proskadra er pad edlispbyngra og sekkur fyrr og er pess vegna betra ad nota flotadferdina eftir pvi
sem hrognin eru betur augnud. Einnig sokkva smeerri hrogn fyrr en pau stéru par sem
yfirbord/rimmal peirra er meira. Pad gerir pad ad verkum ad hlutfallslega meira vatn fledir Gr
smeerri hrognum en stérum og edlispyngd peirra eykst hradar.

Pegar klakbakka er dyft ofan i upplausnina fljéta 61l hrognin fyrst, en sidan fara heilbrigdu
hrognin ad siga til botns en daudu hrognin fljéta afram. Ef blandan er rétt pa eiga 61l augnhrognin
ad vera sokkin eftir u.p.b. 30 sekindur. Eftir vissan tima sokkva einnig daudu hrognin par sem
edlispyngd peirra eykst. Er pad vegna pess ad osmosutyrkur lausnarinnar er meiri en hrognanna, pad
pornar (vatn fldir iir pvi) og edlispyngdin eykst. Pessi timi er medal annars hadur pvi hvort pad er
notud sykurlausn eda saltlausn (mynd 8.5), proska féstursins og stzerd hrognanna. Pegar notud
er saltlausn byrja daud hrogn ad sokkva eftir tzepa minitu, en pegar sykurlausnin er notud er pessi
timi um 80 sekindur. Vegna pess hve fljott daud hrogn byrja ad sokkva pegar saltlausn er notud, og

einnig ad minni timi gefst til ad

100 — O— Salt fjarleega daud hrogn, er radlagt ad nota

: . sykurlausn eda epsom saltlausn pegar

hrognin eru sma. Varast skal ad hafa

brognin of lengi i lausninni, par sem

haetta er a4 pvi ad fostrid porni og

drepist. Midad skal vid ad hafa

hrognin ekki meira en 1-2 minitur {

saltlausn. Hrognin eru ekki eins

vidkveem fyrir sykurlausn og er pvi

haegt ad hafa pau adeins lengur i
0 3 g 5 : . PO L | sykurlausninni.

Daudu hrognin eru sidan veidd
ofan af med ahaldi sem er jafnt breitt
og klakbakkinn pannig ad ad heegt sé
ad fjarlegja ©ll hrogn med einu
handtaki. Gzta verdur pess ad koma
sem minnstri hreyfinu a vatnid um leid,
pvi pa koma heilbrigdu hrognin aftur
upp a yfirbordid. Hrista skal hrognin
a.m.k. 24 klukkustundum adur en pessi
adferd er notud.

Flotadferdin er eingongu notud

il a augnhrogn. Gallinn vid pessa adferd

er ad hin virkar mjog illa ef einhver

Epsom salt sveppagrodur er a hrognunum. Pa
vilja lifandi og daud hrogn loda saman
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Mynd 8.5. Timi i sekiindum sem tekur
lifandi augnhrogn (lokadir hringir)
og daud hrogn regnbogasilungs (opnir
hringir) ad sokkva pegar notud er salt-
o 20 40 60 8 100 sykur-, og epsom saltlausn (MgSO4
. s 7H20). Hitastig vatnsins er 10°C

Timt (=ek) (Weithman and Anderson 1977).
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og er ba erfitt ad adskilja pau med flotadferdinni. Adur en flotadferdinni er beitt, parf ad fjarlegja
sem mest af sveppagroédrinum.

8.4 Orsakir affalla 4 hrognum

Pattir sem hafa ahrif 4 hversu stér hluti hrognanna gefur af sér seidi til frumfédrunar eru
erfoafradilegir- og umhverfispzettir.

Fyrst er ad nefna pztti sem varda stofninn sjilfan og ma i pvi tilviki nefna ad hann getur
verid drkynja og gefid af sér léleg hrogn pess vegna.

 60ru lagi ma nefna patti sem varda geymslu og medhondlun & klakfiski og ma par nefna
eftirfarandi:

A) Almennt mé segja ad villtur fiskur gefi af sér hrogn sem gefa af sér heerra
friovgunarhlutfall og minni aff6ll en hrogn ar eldisfiski. I pvi sambandi hefur verio
bent 4 fjolda atrida eins, og ofullnzegjandi f6dur og umhverfispzetti eins og seltu,
medhondlun og fl.

B) Einnig geta peettir eins og hve oft fiskurinn hefur verid kreistur haft ahrif 4 affoll
4 hrognum. Heetta er 4 ad affoll aukist ef sama hrygna er kreist mjog oft.

C) Sjiikdémar & klakfiski geta einnig valdid pvi ad hrognagadi eru léleg.

I pridja lagi getur fjoldi atrida farid drskeidis 4 medan 4 hrognatoku og frjévgun stendur og
ma i pvi sambandi benda a eftirfarandi:

A) Hrognin hafa verid of- eda vanproskud.

B) Heengarnir 6frjovir eda ad ssedisfrumurnar eydileggjast t.d. ef vatn blandast saman
vid svilin 43ur en pau eru notud til frj6gva hrognin.

C) Sprungin hrogn leekka fribvgunargetu sedisfrumanna.

f fjoroa lagi geta att sér stad mikil affoll 4 medan 4 geymslu hrognanna stendur og ma i pvi
sambandi nefna eftirfarandi atridi:

A) Hrognin hafa verid hreyféo 4dur en vatnshérénun er lokid.

B) Daud hrogn tind 4 vidkveemum timum, med peim afleidingum ad lifandi hrogn
verda fyrir hnjaski og drepast.

C) Hrognin hafa verid vid of 14gt eda of hitt hitastig.
D) Hrognin hafa verid hofo vid of mikla birtu.

E) Vatnsrennsli hefur ekki verid naegilegt og hrognin kafnad.
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9. FUTNINGUR HROGNA

9.1 Flutningur a frjévgudum hrognum

Lang algengast er ad hrogn séu flutt eftir ad aughrognastigi er nad. Pa eru hrognin minnst
vidkvem fyrir medhondlun. Flutningur a n)"frjévgubum hrognum er ozskilegur og hefur hann oft
valdid pvi ad mikil affoll verda. Reynslan synir, ad affoll 4 hrognum eru meiri eftir pvi sem
flutningsleidin er lengri og affollin aukast verulega pegar komid er 100-120 timagradur fra frjévgun,
eda pegar fyrsta frumuskiptingin a sér stad. Ef hrogn eru flutt eftir frjovgun er askilegt ad vera biiid
ad flytja o6ll hrogn 50 timagradum fra frjévgun til ad halda hrognaaffollum i lagmarki. Til a0 minnka
hnjaskid 4 flutningi nyfrjovgadra hrogna eru pau oft flutt { {litum fylltum med vatni pannig ad
hrognm nai ekki ad slast til og fra, 4 medan a flutningi stendur. Astzedan fyrir pvi ad gott er ad flytja
hrogn i vatni i stad lofts, er ad vatn hefur adeins minni ebhsbyngd en hrognid, en loft hefur 810
sinnum minni edlispyngd. Oll hogg 4 hrognid verda pvi alltaf minni pegar pau eru hofd i vatni.
Vanalega er {latid haft halft af vatni og sidan fyllt med hrognum, svo ekkert rim verdi fyrir loft i
ilatinu, pannig hreyfist vatnid og hrognid sem minnst.

Augnhrogn eru yfirleitt flutt frauﬁplastkossum eda med svokolludum hrognakossum I hverjum
hrognakassa eru S hrongnabakkar og i hver_|um bakka eru fjogur hélf eins og synt er 4 mynd 9.1.
I efsta hrognabakkanum er settur is og i hvert holf hinna bakkanna er settur halfur litri, eda samtals
8 litrar i allan hrognakassann. fsinn hefur pad hlutverk ad halda hrognunum rokum og koldum a
medan a ﬂutnmg1 stendur. A botni hvers hrognabakka eru got. Pegar isinn bradnar rennur vatnid
nidur Gr bakka i bakka og fer pvi allt vatn ad lokum nidur i botn hrognakassans. Fyrir lengri
flutninga er settur ytri kassi utan yfir hrognakassann til ad auka einangrunina og lengja mégulegan
flutningstima.

/LOk

A

Mynd 9.1. Hrognakassi
(Kittelsen 1981).

9.2 Flutningur a 6frjévgudum hrognum og sviljum

I einstaka tilvikum [)arf ad flytja 6frjévgud hrogn og svil adur en frjovgun a sér stad.
Okosturinn vid pessa adferd er si ad frjévgunarhlutfallid nunnkar eftir pvi sem lengra lidur fra pvi
ad hrogn og svil eru tekin dr fiskinum og hrognid frjovgad. Svil sem eru flutt, eru kzld nidur (0-
4°C) til ad lengja geymslutima peirra. Svil purfa ad fi nagilegt strefni 4 medan a flutningi stendur
og verdur pvi svillagid ad vera punnt. Midad er vid ad svillagid sé ekki meira en 6 mm djipt og
hlutfall svilja og siirefnis eda lofts skal vera 1:50 pegar sirefni er notad og 1:120 pegar loft er notad.
Svil sem eru geymd i hreinu sirefni geymast lengur ad jafnadi en svil sem eru geymd i venjulegu lofti.
Med pvi ad kzla og geyma i strefni eda lofti er haegt ad geyma svil i nokkra daga.

Hrogn eru flutt a sv:paﬁan hitt og svil. Pad er byrjad ad kzla 4 peim og pau sidan pokkud
og pess gett ad hafa ekki meira en 4 hrognalog. A pennan hitt er hagt ad geyma hrogn i nokkra
daga a0ur en pau eru frjévgud, en frjévgunarhlutfallid minnkar med auknum geymslutima.
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10. KVIDPOKASEIDI

Eins og nafnid bendir til er seidid med stéran kvidpoka sem er fordanzring til aframhaldandi
proska féstursins (sja mynd 10.1). Eftir ad klak hefur att sér stad og 4 medan seidid er a
kvidpokastiginu er allri vinnu vid umonnun haldid i ligmarki og ma lita 4 petta stig sem einskonar
geymslustig par sem o6ll vinna er nanast eingongu bara eftirlit. Hversu lengi kvidpokastigid varir fer
eftir vid hvada hitastig seidin eru hofd og er petta timabil yfirleitt 1-2 manudir eda um 300 daggradur.

- Eyruggi Bakuggi
Veidiuggi

Spordur

FEdar Oliudropi

Gotrauf

Mynd 10.1.
Kvidpokaseidi.

10.1 Klak

U.p.b einni viku fyrir klak skal hrognunum hellt yfir i klakbakka med gervigrasmottu sem
hefur verid komid fyrir eins og synt er 4 mynd 10.2. Oftast er midad vid ad hafa 1,5 litra i hverjum
klakbakka.

Pegar fostrid i hrogninu hefur nad vissu proskastigi gefur
pad fra sér ensym sem mykir upp egghydid. Samtimis eykur fostrid hreyfingar sinar og brytur gat a
egghydid og skridur iit dr hrogninu og leitar nidur i gervigrasmottuna (mynd 10.3). Vanalega a klakid
sér stad eftir 500 daggradur fra frjogvum pegar hrognin eru hofd vid 4-8°C. Aftur a4 méti getur klakid
att sér stad mun fyrr ef hrognin hafa verid hofd vid lagt hitastig (< 4°C). Einnig hefur klak att sér
stad mun fyrr pegar hrognin hafa verid hofd i vatni sem er med 3 ppm seltu, eda eftir um 400
daggradur fra frjégvun. Adrir peettir eins og mikid 1jos og leekkun a sirefnismagni i vatni seinnihluta
hrognastigsins geta gert pad ad verkun ad hrognin klekjast 6venjulega snemma. Pegar klaki er lokid
hafa 6ll lifandi seidi farid nidur i gervigrasmottuna og eftir standa daud hrogn og kvidpokaseidi, sem
audveldlega er haegt ad fjardleega med pvi ad sjiga upp med slongu.

Mynd 10.2. Klakbakki med
gervigrasmottu. A; efri motta. B; nedri
motta. C; augnhrogn. D; klakbakki.
E; Pldss fyrir kvidpokaseidi.

A medan 4 klakinu stendur eru kvidpokaseidin mjog vidkvaem og skal allri medhondlun haldid
i lagmarki, og varast skal ad bada seidin med malarkittgrzenu eda 6drum efnum a pessum tima.

Hversu langan tima klakid stendur yfir er had hitastigi vatnsins og er pessi timi lengri eftir
pvi sem hrognin hafa verid hofd vid legra hitastig. Vid heerri hitastig klekst megnid af hrognunum
a 3-4 dogum (> 8°C), en vid legri hitastig getur klakid stadid yfir i 15-20 daga (ca. 4°C). Hzegt er
ad stytta klaktimann med pvi haekka hitastigid orlitid en pad gerir pad ad verkun ad hrognin klekjast
ut yfir mjog stutt timabil.

Eftir ad kvidpokaseidid hefur skridid dir hrogninu berast oft tom egghydi med straumnum og
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geta stiflad siuna vid Gtfallid, pvi verdur ad fylgjast vel med pvi 4 medan klak stendur yfir. Einnig
er hztta 4 ad kvidpokaseidi sogist fost a frarennslisrist klakbakkans. Til ad auka yfirbord
frarennslisristar er oft sett vinkilrist (sjA4 mynd 10.4), medan klakid a4 sér stad, sem eykur flatarmal
ristarinnar og minnkar likur 4 pvi ad ristin stiflist.

Mynd 10.3. Klakbakki
med gervigrasmottu. Ofan

a gervigrasmottunni liggja
hrogn og nidur i mottuna hafa
kvidpokaseidin leitad.

Mynd 10.4. Klakbakki med
vinkilrist sem notud er vid klak
(Kittelsen 1981).
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10.2 Steerd kvidpokaseida og proski

Vid klak eru laxaseidi hér 4 landi oftast um 17-18 mm long og tzp 150 mg 4 pyngd (stzrd
hrogna um 5.5 mm). Vid klak er
kvidpokinn u.p.b. 60% af heildarpyngd seidisins, en vefir (seidid sjalft) adeins um 40%. Petta hlutfall
getur b6 verid breytilegt. Ef hrognin hafa klakist it of fljétt vegna 6hagstedra umhverﬁsbatta t.d. of
hatt hltastlg (lagt surefnisinnihald vatns) getur kvidpokinn verid hlutfallslega meiri. Hlutfall kvidpoka
fer einnig hzekkandi med stzkkandi stzrd kvidpokaseida og er pvi orka til proska og uppbyggingar
vefja meiri en hja smaum seidum.

Eftir klak stzkkar seidid 4 kostnad kvidpokans og er ordid tzeplega 25 mm langt og rimlega
150 mg bungt pegar rimlega 1/3 er eftir af kvidpokanum og seidid byrjar ad taka faedu (sja mynd
10.5). Astzedan fyrir pvi ad seidid pyngist pratt fyrir bruna 4 nzringarefnum tr kvidpokanum, er si
ad magn vatns i kvidpokaseidinu, fra pvi fljotlega eftir klak fram ad lok kvidpokastigsins, eykst Gr 60-
65% 1 80-85%. Stzerd seida vid frumf6drun getur pé verid mjog mismunandi og rzdur hrognastzerd
par mestu um (mynd 10.6).

Pad er ekki emgongu stzerd hrogna sem rzdur alfarid stzerd seida pegar pau eru tilbiin til
foourtoku. Oll orkan i kvidpokanum njytist ekki til vaxtar heldur fer hluti af henni i vidhald og
hreyfingu. A kvidpokastigi er pvi naudsynlegt ad ttbia allar adstzedur pannig ad minnst orka fari {
vidhald og hreyfingu. Pad er gert med pvi ad halda hitastiginu ligu til ad halda orku til vidhalds nidri
og itbia pannig adstedur ad seidid purfi ad hreyfa sig sem minnst.
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Mpynd 10.5. Proski hjé kvidpokaseidi frd klaki Mynd 10.6. Samband & milli par til
kvidpokinn er neestum uppurinn hrognasterdar og steerdar seidis vid
Petterson 1975). Jrumfédrun. Upplysingarnar fengnar frd

fiorum stofnum Atlantshafslaxins a
austurstrond Kanada (Blaxter 1988).

10.3 Umhverfispzettir og uménnun kvidpokaseida

10.3.1 Hitastig

Timinn fra klaki par til seidin eru biin med naarmgarforaann stjornast ad mestu af hitastigi.
A mynd 10.7 er gefid yfirlit yfir hvad bab tekur langan tima fra klaki pangad
til 50% seidanna eru byrjud ad taka til sin f2du vid mismunandi hitastig. Eftir pvi sem hitastigid er
heerra eru ferri dagar fra klaki til 50% fodurtoku. Vid 10°C er bessi timi 26-27 dagar, en vid 4°C
rimlega 80 dagar. Fjoldi daggrada fra klaki ad fyrstu f6durtoku er yfirleitt um 300 daggradur, en
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Dagar fra klaki

Lengd foésturs (mm)

50 °
80
Atlantshafslax
70-
604
504
404
304
Mynd 10.7. Fjoldi daga fra klaki pangad
55 til 50% seidanna eru byrjud ad taka
til sin feedu vid mismunandi vafnshitastig
(Jensen o.fl. 1989).
10-
3 4 5 6 7 8 ) 10 1
Hitastig (°C)
32
30

Atlantshafslax

Mynd 10.8. Samband & milli hitastigs
d kvidpokastigi og lokasterdar (lengd
seidis) pegar kvidpokinn er biiinn
(Peterson o.fl. 1977).
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hér getur verid verulegur stofnamunur og er pessi timi styttri hja kvidpokaseidum dr smaum hrognum.
Einnig geta adrir umhverfispzettir en hitastig haft ahrif 4 hve langan tima tekur fyrir seidid ad eyda
kvidpokanum. Lagt sdrefnisinnihald vatns eykur t.d. fjolda daggrada fra klaki ad fodurtoku.

Hatt hitastig a kviﬁpokastigi minnkar steerd seidanna vid fodurtoku. Minnkunin verdur ekki
veruleg fyrr en hitastig 4 kvidpokastigi er komid yfir 8°C, eins og synt er a mynd 10.8. Adrar
rannsoknir hafa synt ad stzerd seida fer ekki verulega minnkandi fyrr en vatnshiti 4 kvidpokastigi er
kominn i og yfir 10°C. Astzedan fyrir minnkandi stzerd seida med hzkkandi geymsluhitastigi a
kvidpokaseidum er si ad steerri hluti orkunnar i kvidpoka fer i bruna vegna grunnefnaskipta eftir pvi
sem hitastigid fer hakkandi. Munur a stzerd seida pegar kvidpokinn er uppurinn helst afram a
seidastiginu og pvi hafa stor seidi vaxtarforskot strax fra byrjun.

Par sem orka kvidpokans nytist ver til vaxtar eftir pvi sem hitastigid er heerra er hetta a pvi
ad seidid nai ekki n=zgilegum proska til ad komast af. Hugsanlegt er ad meltingarfzerin nai ekki ad
proskast négu mikid til ad seidid geti tekid til sin fzedu og drepist pvi sultardauda. Hzetta 4 ad seidin
ndi ekki nzegilegum proska er pess meiri eftir pvi sem pau koma tr smzrri hrognum.

Affoll i frumfédrun fara pvi mikid eftir pvi vid hvada
hitastig hrogn og kvidpokaseidi hafa verid a. Til ad seidin séu sem best biin undir frumfédrun er
radlagt ad hafa kvidpokaseidi vid 4-8°C til ad hafa seidin sem stzerst vid frumfédrun. Pegar hitastigio
fer yfir 10°C fer ad gata verulegra affalla 4 kvidpokaseidum.

Hitastigid hefur einnig veruleg ahrif a dreifingu 4 fyrstu fodurtoku innan eins dkvedins héps
eins og synt er 4 mynd 10.9. Pessi mynd synir ad visu pad timabil sem seidin leita upp tr hreidrinu
(m6linni) sem pau hafa upphaflega verid grafin nidur i sem hrogn, en fédurtakan a sér stad a u.p.b.
sama tima og seidin leita upp tr hreidrinu. Eftir pvi sem hitastigid er laegra er sa timi sem fyrsta
seidid byrjar ad taka til sin fzdu og pangad til pad sidasta tekur til sin faedu, lengri. 75%
kvidpokaseida sem er hafdur vid 6°C kemur upp tr hreidinu a taeplega 40 daga timabili en pau sem
eru hofd vid 12°C koma upp a minna en 10 dégum.

10.3.2 Gervigrasmottur

Kvidpokaseidi er med storan kvidpoka sem gerir pad ad verkum ad seidid llggur ostodugt a
flotum botni og notar pess vegna orku til ad halda jafnvaegi. Til ad seidid eigi sem best med ad halda
jafnvaegi parf pad ad hafa eitthvad til ad stydja sig vid. I nattirunni halda seidin sig nidri a
malarbotni 4 kvidpokastiginu og geta pvi stutt sig milli steina til ad halda sér st6dugum.

I eldi er haegt ad likja eftir nattirulegum adstzedum t.d. med notkun gervigrasmotta sem er
haegt ad stadsetja i botni klakbakka og einnig fyrstu dagana eda vikurnar i keri par sem frumf6drun
fer fram. Gervigrasmottan stydur vid seidin og pau liggja réleg innan um stra hennar eins og synt
er a mynd 10.3.

Ef seidin eru a sléttum fleti eru pau sifellt 4 hreyfingu til ad halda sér stodugum, en med
notkun gerfigrasmotta sparast orka vegna minni hreyfinga seidanna. Seidi sem alin eru a
gervigrasmottum hafa pvi meiri orku til vaxtar og verda pvi stzerri pegar ad frumfédrun kemur.
Einnig hafa pau meiri vaxtarhrada (mynd 10.10). A myndinni kemur fram greinilegur stzerdarmunur
fljotlega eftir klak a kvidpokaseidum sem eru alin med og an gervigrasmotta, og eykst bessi munur
eftir pvi sem nzer dregur frumf6drun.

Med notkun gervigrasmotta hefur einnig komid i ljés ad aff6ll minnka. Petta hefur verid sett
i samhengi vid ad begar seidin eru alin a sléttum fleti fer mjog mikid af orku kvidpokans i bruna.
Og bess vegna er ekki n=zgileg orka i kvidpokanum til ad byggja upp vefi pannig ad seidin nai ad
proskast nzgilega til ad geta tekid til sin fodur. Einnig er haetta 4 pvi ad seidi sem eru alin 4 sléttum
fleti fai kvidpokaherpingu (mynd 10.11). Astzdan fyrir kvidpokaherpingunni er mikil hreyfing
seidanna. Med notkun gervigrasmotta eru hreyfingar kvnépokaseidanna mun minni og gaetir pvi
kvidpokaherpingar i mun minni meli. Einnig er heztta a kvidpokaherpingu ef hitastig vatnsins er
hatt.

Margar gerdir gervimotta eru i notkun. Flest eru pannig ttbiin ad hrognin eru sett ofan a
pau og pegar hrognin klekjast leita kvidpokaseidin nidur um 6rsma got. Eftir verda daud hrogn og
veikburda kvidpokaseidi sem er audveldlega heegt ad tina i burtu. Eftir ad kvidpokaseidin hafa leitad
nidur i gervigrasmottuna halda pau sér roleg par, pangad til pau eru tilbiin ad taka til sin fdu og
leita pau pa upp a yfirbordid.
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Mpynd 10.9. Timi frd klaki hjé Eystrasaltslaxi pangad til seidin leita upp vr hreidrinu (molinni) vio 12°C,
10°C og 6°C geymsluhita d kvidpokastigi. Stélparnir nedst 4 myndunum sina pann fjolda seida sem koma
upp ur hreidrinu d hverjum degi. Efri linan fyrir ofan skyggda svedid synir heildarpyngd kvidpokaseidanna
(burrvigt, 20 stk i prufu) og nedri linan pyngd seidis (vefja). Skyggda sveedid synir hlutfall kvidpoka. Synt
er med or pegar 50% af seidunum hafa komid upp ir hreidrinu og linan fyrir nedan orina synir pad
timabil pegar 75% seidanna for upp dr hreidrinu (Brannas 1988).

Mpynd 10.10. Kostir gervigrasmotta. A) Kvidpokaseidi sem
hefur verid alid d gervigrasmottu. B) Kvidpokaseidi alid
a sléttum fleti med kvidpokaherpingu og med minni
sterd en seidi sem alid hefur verid d gervigrasmottu
(Hansen og Moller 1982).
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10.3.3 Ljos

Kvidpokaseidi er ljosf=lid og { nattirunni heldur pad sig nidri { mélinni pangad til ad
kvidpokinn er nzestum pvi uppurdinn. Pau eru vidkvem fyrir sterku ljosi og ber pvi ad verja pau
fyrir ljési eins og hrognin. Kvidpokaseidi sem eru hofd vid sterkt 1jos verda fyrir meiri afféllum og
nokkud getur verid um seidi sem eru éedlileg i Gtliti. Kostir pess ad hafa kvidpokaseidi i myrkri eda
rokkri eru medal annars ad seidid nytir kvidpokann betur til vaxtar og voxtur er meiri. Pad er medal
annars vegna pess ad seidin hreyfa sig meira pegar ljés er 4 peim. Pess vegna er mjog mikilvegt ad
skyla seidunum fyrir mikilli birtu.

10.3.4 Vatnsrennsli )

Stirefnisnotkun kvidpokaseida er mikil vid klak. Astzdan fyrir pvi er ad vid klak hreyfa seidin
sig mikid til ad brjota egghydid. Lagmarks sdrefnisinnihald vatns til ad kvidpokaseidid viohaldi
edlilegum vexti er einnig mest vid klak en fer sidan lzkkandi eins og mynd 5.7 synir.

Takmarkad vatnsrennsli getur { verstu tilvikum valdid affollum 4 kvidpokaseidunum. Einnig
geta seidin fengid stéran bldan poka (Blue sac) vegna uppsofnunar 4 vatni i kvidpokanum. Astzdan
fyrir blaum poka er talin vera vegna uppsofnunar trgangsefna i vatninu. Til ad fjarlegja blaa pokann
parf ad auka vatnsrennslid. En varast skal ad hafa vatnsrennslid pad mikid ad veruleg hreyfing
komist 4 kvidpokaseidin. Mzela skal sirefnisinnihald vatnsins { frarennsli hverrar rennu minnst einu
sinni i viku og skal midad vid ad hafa pad sem nzst 100% mettad.
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11.0 UNDIRBUNINGUR FYRIR FRUMFODRUN .

Frumf6drun er ad ollum likindum erfidasta timabil { lifi laxfiska. A pessum tima parf seidid
ad leera ad taka til sin fédur, sem oft synir sig ad reynist erfitt fyrir pau. Pad er einnig 4 pessu
timabili sem mest affoll eiga sér stad. Frumfédrunin stendur yfir pangad til ad seidin eru byrjud ad
neyta fédursins ad fullu og merkjanlegur voxtur er hafinn.

i reynd er reiknad med 1-3 manudum i frumfédrun, og er pa fiskurinn ordinn 4-5 sm og tapt gramm

ad pyngd.

11.1 Kerjagerdir og ker undirbiid

11.1.1 Kerjagerdir
Margar gerdir af kerjum hafa verid notadar vid frumf6drun laxaseida med godum arangri.

Um eru ad rzda ferhyrnd, ferkontud og hringlaga ker af mismunandi stzerdum. Hér a landi er
algengast ad notud séu ferkontud ker sem eru 2 x 2 metrar og tzpur metri 4 h2d. Notkun pessara
kerja er einnig mjog algeng i Svidpjéd og Skotlandi. I Noregi er algengt ad notud séu 1-3 metra
hringlaga ker. A mynd 11.1 eru syndar ymsar gerdir kerja sem notadar eru til frumf6drunar.

Mynd 11.1. Ker til frumfédrunar. A Ferkantad ker sem er 2 x 2 metrar. B) Hringlaga ker. C) flangt
ferhyrnt ker. D) Klakrennur.

Préun sidustu ara hefur verid si ad stzrri og sterri ker eru tekin i notkun fyrir frumfédrun
laxaseida. En haft skal i huga ad mun vandasamara er ad frumf6dra i storum kerjum en litlum og
er pad ekki 4 feri nema reyndra eldismanna. Kostir vid ad hafa stér ker vid frumfédrun eru ad
eldisrymid verdur édyrara og kerin nytast betur fyrir allar stzrdir af fiskum og minni vinna er fyrir
eldismanninn ad sja um fa stor ker en morg litil. Okostir vid ad hafa stér ker eru ad mun erfidara
er ad stjérna umhverfispattum eins og t.d. straumhrada. Einnig er erfidara ad hreinsa kerin og stjorna
fédurgjofinni. Til ad fa straummyndun { stor ker er innrennslid oft haft Gr nokkrum dreifirérum (sja
mynd 11.2) sem stadsett eru rétt yfir botni kersins.
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11.1.2 Ristar

Margar gerdir rista eru notadar i ker par sem frumf6drun fer fram. Mjog algengt er ad nota
svo kalladar upphzekkadar ristar og er minni hetta 4 pvi ad seidin festi sig 4 peim, en 4 ristum sem
eru flatar. Yfirbord upphzkkadra rista er meira en flatra rista og er sogid pvi minna. Pegar flatar
ristar eru notadar er hzetta 4 pvi ad seidin pjappi sér ofan i ristina og stifli hana. Til ad reyna varna
pessu lita margir buna vatn 4 ristina, adrir nota flatar ristar og svo kalladan ristarholk sem er settur
ofan 4 ristina til ad varna pvi ad seidin stifli ristina. Pé svo ad seidin leggist 4 ristina pa kemst alltaf
vatnid nidur dr kerinu um ristarholkinn.

A
8
Mynd 11.2. Notkun dreifirora til ad Mynd 11.3. Ker med upphekkada rist (A) og ker med

betrumbeeta straummyndunina i stérum kerjum  flata rist (B).
par sem frumféorun fer fram.

Mpynd 11.3. Ker med uppheekkadri rist (A)

og ker med flata rist (B).

Ristarnar eru gerdar dr margskonar efnividi,
eins og til deemis dli, plasti og stili. Einnig er hagt
ad fi peer med margskonar gatastzerd og logun gata
(mynd 11.4). Vegna pess hve seidi islenskra laxastofna
tilbdin til frumfédrunar eru litil midad vid pad sem
almennt pekkist erlendis er radlagt ad hafa pvermal
gatanna um 1.5 mm.

Adur en kvidpokaseidi sem eiga ad fara i
frumfédrun eru sett i kerid er gamla ristin fjarlaegd
og gamalt efni sem hefur verid notad til ad festa hana
og fylla upp i holur fjarlegt. Oftast er notad silikon
eda sikaflex. Pad er sett undir ristina vid kantana
pannig ad enginn moguleiki sé fyrir seidin ad komast
undir hana. Ristin er sidan pryst 4 pann stad par sem
hiin 4 ad vera og i morgum tilvikum einnig skrifud
fost.

1,5 x 20 mm slits ss
26,2%

Mynd 11.4. Mismunandi logun gata
a ristum.

11.1.3 Sotthreinsun

Til ad hindra ad hugsanlegt smit berist 4 milli 4rganga eru kerin sétthreinsud 43ur en nyr
Argangur er settur i pau. Margskonar efni eru notud til sétthreinsunar og mé par nefna jod, formalin,
Klér og m.fl. Kostir jods fram yfir formalin og klér er ad jodid virkar minna ertandi fyrir hid og
slimhid eldismannsins.

Vid sétthreinsun er sotthreinsiefnid borid vel 4 alla fleti kersins og pad sidan skribbad med
sotthreinsileginum pannig ad efnid fari { allar sprungur og holur i kerinu. Samtimis eru 6ll verkfzeri,
golf og veggir par sem frumf6drunin 4 ad fara fram sétthreinsud. Par sem sétthreinsiefnin eru eitur
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fyrir fiskinn skal kerid skolad vel adur en fiskur er settur i pad.

11.1.4 HzeBarstilling, fédrarar og annad

Notud er mun minni vatnshzd vid frumfédrun en begar steerri fiskur er alinn. Vatnshed i
kerjum er stjéornud med yfirfallsrori og er yfirleitt borad gat 4 yfirfallsrorid i peirri haed sem o6skad
er eftir ad vatnid renni it. Pegar vatnshdin er haekkud seinna er gotunum lokad.

Adur en fédrarinn er settur & kerid parf ad hreinsa hann vandlega pannig ad hugsanlegt smit
berist ekki i kerid med fédraranum. Fédrarinn er sidan festur sem nzest yfirbordi vatnsins pannig ad
fallhzd fédurkorna sé sem minnst. Best er ad hafa hann framan vid vatnsinntakid pannig ad f60rid
dreifist betur um f kerinu. I mérgum eldisstodvum er frumfédrunarsalurinn hélfadur af med svortu
plasti, einnig er plast sett yfir hluta kersins. Plastid er til pess ad vernda seidin fra allri 6parfa areitni
SVo sem umgangl um eldissalinn sem veldur streitu hja fiskinum.

Ni ma segja ad kerid sé tilbaid og er pa vatn litid renna i pad, vatnsrennsli og straumhradi
stilltur midad vid pad magn af fiski sem 4 ad hafa i pvi. Hitastigid er stillt bannig ad ekki verdi mikill
munur & hitastigi f keri og klakbakka. Ef gervigrasmottur eru notadar i vidkomandi eldisst6d eru pzer
settar i kerid.

11.2 Umhverfispzettir

11.2.1 Hitastig
Ef godur arangur 4 ad nast vid frumf6drun laxaseida parf hitastig vatnsins ad vera yfir 8°C.

Atferlisrannséknir par sem laxaseidi i byr_|un frumfédrunar hafa verid latin velja 2 milli mismunandi
vatnshitastiga syna ad seidin szkja mest i 13-14°C heitt vatn. Aftur 4 méti naest mestur vaxtarhradi
vid um 18°C vatnshita, ad minnsta kosti fyrir suma stofna. Hér 4 landi er algengast ad laxaseidi séu
frumfédrud vid 12°C vatnshita. Frumfédrun 4 islenskum laxaseidum hefur einnig gefid gédan arangur
vid 15°C. En hafa skal i huga ad eftir pvi sem hitastigid er heerra vid frumf6drun er meiri hztta 4
ad sjékdémar komi upp, einnig er si timi sem seidin hafa til a3 lzera ad taka til sin fédur styttri eftir
pvi sem hitastigio er hzerra.

Radlagt er ad haekka hltastlgu’i Smam saman a kvubpokaselbunum og vera kominn upp i 10°C
pegar fyrstu seidin byrja ad taka til sin f6dur og upp i 12°C pegar u.p.b. helmingur af seidunum er
byrjadur ad taka fodur.

11.2.2 Notkun gervigrasmotta

Til ad halda hreyfingum seidanna i lagmarki fyrstu dagana eda vikurnar eftir ad f6drun hefst
er gott ad hafa gerwgrasmotturnar Algengast er ad notadar séu gervigrasmottur dr gimmi, alsettar
gummltokkum 4 annari hlidinni. Pegar pessar gervigrasmottur eru notadar skal lyfta belm minnst einu
sinni 4 sélarhring til ad hindra kéfnun undir peim. Hztta 4 kofoun er meiri eftir pvi sem
vatnsrennslid og straumhradinn i kerinu er minni og eftir pvi sem fleiri seidi eru undir hverri mottu.
Einnig eykur f6dur og 6nnur Shreinindi likur 4 pvi ad kofnun getl att sér stad. Yfirleitt er midad vid
ad um 5.000 seidi passi fyrir hverja mottu. En hafa skal i huga ad lengdin 4 pmnunum er
mismunandi. Yfirleitt er helmingurinn med stutta pinna og hinn helmingurinn med langa pinna og

skal taka tillit til pess pegar dkvardadur er fjoldi seida fyrir hverja mottu.

11.2.3 Vatnshzd

Engar, v1smdalegar rannsoknir hafa verid gerbar 4 ahrif vatnshaedar a vidgang seidanna vid
frumfédrun. [ nattdrunni eru minnstu seidin yfirleitt 4 grynnstu vatni og er ekki éalgengt ad pau séu
4 20-40 sm dypi. Vid frumf6drun hér a landi er algengt ad hzd vatnsbords sé 10-20 sm. EKkKi er talid
sskilegt ad hafa vatnsdypid mikid hezrra par sem pad lengir leid seidanna sem eru ad taka loft {
sundmagann og f6dur vid yfirbord vatnsins. Einnig halda seidi sig { byrjun frumfédrunar nidur vid
botn og er pvi ekki porf 4 pvi ad hafa mikla vatnshzd. Okosturinn vid ad hafa litla vatnshz3d { keri
er ad pad gefst ekki nzegur timi til ad hreinsa kerid 43ur en allt vatn rennur ir pvi og parf pvi ad
hreinsa pad { tveimur Afongum ef vatnshzedin er mjog litil. Pegar mikid vatn er i kerinu getur aftur
4 moti verid erfidara ad stjérna straumhradanum pannig ad straumhradinn verdi hzefilegur fyrir seidin
og ad kerid hreinsi sig nzgilega vel. Pegar seidin byrja ad lyfta sér i vatnsmassanum er hzgt ad
haekka vatnsbordid.

11.2.4 Straumhradi
Mjog misjafnt er hvada straumhrada eldismenn hafa vid frumf6drun laxfiska. Allt fra pvi ad
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hafa pvi sem nzest straumlaust og upp i pann straum sem seidin rdda vid. Radlagt er ad hafa
straumhradann, 3-4 sm/sek par sem straumurinn er mestur i kerinu. Straumhradinn er yfirleitt pannig
meeldur ad léttir hlutir, plast eda annad er latid berast med straumnum idkvedna vegalengd, timinn
meldur og straumhradinn reiknadur tt. Straumhradinn og vatnsrennslid ma ekki vera pad mikid ad
kvidpokaseidi og seidi { byrjun frumfédrunar festast 4 rist i frarennsli. Seinna i frumfédruninni pegar
seidin fara ad lyfta sér vel frd botni er gott ad fara eftir hegdun fisksins vid stillingu 4
straumhradanum. Ef fiskurinn parf ad hafa mikid fyrir pvi ad synda 4 méti straumnum og fer jafnvel
undan straumi og safnar sér vid frarennslisristar er straumhradinn of mikill. Askilegt er ad hafa
straumhradann sem mestan. Par sem hefilega mikill straumhradi eykur vaxtarhrada og minnkar
arasarhneigd seidanna og affoll. Vid stjérnun 4 straumhrada i keri er einfaldast ad breyta
straumstefnu innstreymisrors.

11.2.5 Vatnsskipti

Pegar frumfédrunin byrjar eykst siirefnisnotkun seidanna vegna meiri hreyfingar og meltingar
4 f6dri. Vardandi vatnsrennsli i ker er oft midad vid ad rennslid sé pad mikid ad kerid hreinsi sig vel
og ad vatnid sé avallt hreint. I reynd er petta yfirleitt nzegilegt rennsli til ad fullnzegja sirefnisporf
fisksins. Pad er ekki dalgengt ad vatnsrennslid i frumf6druninni sé 5 litrar/kg fisk/min og jafnvel
meira. EKKi er Astzda til ad spara vatnid of mikid vid frumfédrun par sem bpad er mjog litill hluti
af heildarvatnsnotkun i stodinni.

11.2.6 Péttleiki

Af morgum er radlagt ad hafa 5.000 seidi 4 fermetra i byrjun frumfédrunnar. Pegar fidaminn
er kominn i rimlega 0.5 gr er =skilegt ad fara ad minnka a péttleikanum vegna minni vaxtar fisksins.
Aftur 4 méti skal hafa i huga ad vidunandi drangur hefur nadst med pvi ad hafa 8.000-10.000 seidi
4 fermetra vid frumfédrun laxaseida. Pad er sennilega algengast ad eldismenn midi vid pennan béttleika
hér 4 landi. Voxtur seida vid pennan péttleika er adeins minni en voxtur seida vid minni péttleika en
affoll eru aftur 4 méti minni (sji toflu 11.1). Kostir pess ad hafa mikinn péttleika er ad eldisrymid
nytist betur og einnig ma benda 4 ad kerid hreinsar sig mun betur pegar mikill péttleiki er haféur og
er pvi audveldara ad hreinsa pad en pegar minni péttleiki er hafdur i kerinu. Ef mikill péttleiki er
hafdur i kerinu krefst pad meiri arverkni eldismannsins.

Tafla 11.1. Pyngd og affoll 4 laxaseidum
eftir 42 daga frumf6drun (Refstie og
Kittelsen 1976).

Péttleiki Pyngd Affoll
(stk/m2)  (gr) (%)

1.200 0.81 11.9
2.100 0.83 11.2
3.000 0.71 10.4
5.900 0.60 8.9
7.800 0.73 5.7

Medaltal 0.74 9.6

2 .

11.2.7 Lysing ,
Allmennt er talid ad best sé ad hafa ljésstyrk minni en 50 lux vid frumfodrun laxaseida midad

vid ad ljésstyrkurinn sé mzldur vid vatnsyfirbord. Pé skal haft i huga ad 4 medal eldismanna eru
mismunandi skodanir um hver sé besti ljosstyrkurinn vid frumfédrun. Visindalegar rannsoknir hafa
ekki synt fram 4 étvireeda kosti pess ad hafa litid 1jés vid frumfédrun (sja t.d. toflu 11.2). Almennt
er po talid ad seidin séu rolegri vid litinn ljosstyrk.

Tilraunir syna ad laxaseidi i frumfodrun vaxa best pegar pau eru hofd vid langan dag. En
geta skal pess ad ekki verdi miklar breytingar 4 ljésstyrkinum par sem slikt veldur mikilli streitu hja
fiskinum. Fiskur sem er vanur 1jési pjappar sér saman i midju Keri ef 1josid er tekid af. Til ad venja
seidi sem eru i frumfédrun vid skyndilegar breytingar i ljosstyrk, t.d. ef rafmagnid fer af, hafa sumir
23 tima ljos a fiskinum og 1 tima nétt (myrkur).
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Tafla 11.2. Voxtur og afféll hji laxaseidum vid mismunandi
lj6sstyrk i 35 daga (Wallace o.fl. 1988).

Lj6sstyrkur Pyngd i Pyngd i Voxtur Affoll

(Lux) byrjun (gr) lokin (gr) (%) (%)
700 0.60 0.85 32 23
200 0.71 0.84 19 10
50 0.77 0.87 14 11
10 0.75 0.78 4 23
0 0.71 0.82 17 5
11.8 Selta

T Noregi er algengt ad kvidpokaseidi og seidi i frumf6drun séu hofd vid nokkurra prémilla
seltu. Astzedan fyrir pvi er si ad pH-gildi vatnsins er ligt og med pvi ad bzta sjé i pad verdur pH
nautral. Hér 4 landi hefur frumf6drun att sér stad vid ramlega 3 ppm seltu med gédum arangri, en
frumfé0run vid um 10 ppm seltu hefur haft i for med sér mikil afféll. Erlendar rannséknir hafa
einnig synt ad vid pad seltustig eiga seidin i vandkvaedum med vatnsbiiskapinn. Ferskvatn hér a landi
er oft mjog steinefnasnautt og telja sumir ad pad sé ein astzdan fyrir tilknveiki { seidum. Med pvi
ad baeta seltu i steinefnasnautt vatn aukast g=di pess og talid er ad vidgangur fisksins verdi betri.

11.3 Flutningur og vigtun a kvidpokaseidum

Rétt a0ur en seidin eru komin 4 pad proskastig ad pau geti tekid fédur eru pau flutt dr
klakbakka i ker par sem frumf6drunin fer fram. Handhzgasta adferdin til ad sji hvenzr pau eru
tilbdin er ad soga pau upp f glera gegnszja slongu, sem gefur okkur g63a mynd af tliti seidanna séd
fra hlid. Til vidmidunar er gott ad mida vid ad flytja seidin pegar rimlega 1/3 af kvidpokanum er
eftir. Ef seidin eru ekki vigtud um leid og bau eru flutt i ker til frumfédrunar er best ad sjiga pau
upp tr klakbakkanum med slongu. Pad er gert pannig ad fyrir nedan klakbakkann er fyrst sett fata
med botnfylli af vatni til ad seidin verdi fyrir sem minnstu hnjaski pegar pau renna i fatid. Vatn er
sogad i slonguna og 6drum enda slongunar beint ad seidunum en hinum beint nidur i fotuna.
Sogkrafturinn er sidan notadur til ad flytja seidin nidur i fotuna. Sidan er farid med fotuna ad kerinu
og seidunum og vatninu sturtad varlega yfir i kerid.

Ef flutningsleidin fra klakrennu i kerid par sem frumf6drunin fer fram er mjog stutt er hagt
ad bera seidin i klakbakkanum. Petta er gert pannig ad klakbakkinn er tekinn ofurhzgt upp tr
klakrennunni. Fyrst er lyft einu horninu ofurhzgt upp dr vatninu og sidan er bakkanum lyft smam
saman ollum upp dr vatninu. Ef bakkinn er tekinn of hratt upp dr klakrennunni er hatta a ad
kvidpokaseidin sogist fost { rist klakbakkans og skadist. Eftir ad klakbakkinn er kominn upp dr
rennunni er hann fluttur eins fljétt og hegt er yfir i kerid. Par er honum dypt ofurhzegt nidur i vatnid
i kerinu og sidan sturtad varlega ir.

EKki er talid zeskilegt ad vigta kvidpokaseidi vegna pess hversu vidkvaeem pau eru. Best er ad
telja hrognin nikvzemlega 4 augnhrognastigi og ganga it fra peirri upphafstélu minus afféll sem eiga
sér stad a hverjum tima. Ef seidin eru vigtud um leid og pau eru flutt parf ad nota finridinn haf vid
hafunina. Varast ber ad draga hafinn mikid eftir botninum pvi pa er hetta 4 ad madur skadi seidin.
Pegar hifad er parf ad lita mest af vatninu renna idr hifnum 40ur en seidin eru sett i fotu fulla af
vatni standandi 4 vigt, sem biid er ad nillstilla. Yfirleitt er pad pannig ad ekki tekst ad na 6llum
seidunum tr bakkanum med haf. P4 er handhzgast ad lyfta bakkanum pannig ad helmingur hans sé
hulinn vatni og prongva seidunum { pann hluta bakkans sem enn er i vatni. Petta er gert med pvi
ad hella vatni 4 purra hluta bakkans par sem seidi sitja fost. Sidan er bakkinn tekinn varlega upp og
seidunum hellt varlega i fotu med vatni i. Hér er einnig notad vatn sem hjalpartzki til ad hreinsa
bakkann til fullnustu. Seidin eru sidan hafud dr fotunni og sett i fotuna fulla af vatni sem stendur 4
niillstilltri vog. Pyngd seidanna er nii lesin og skrad. Adur en hzgt er ad finna it fjolda seida parf
fyrst ad finna medalpyngd seidanna. Til ad taka medalpyngdarprufu eru nokkrir tugir kvidpokaseida
vigtadir og medalpyngd seida fundin Gt med pvi ad deila fjolda upp i heildarpyngd. Fjoldi seida er
sidan fundinn Gt med pvi ad deila medalpyngd upp i heildarpyngd. Til ad fa vigtunina sem
nikvzmasta og sem minnst vatn verdi 4 peim seidum sem notud er i medalpyngdarprufu eru pau logd
a perripappir i sma tima.
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12. FRUMFODRUN

12.4 Fé0run

12.4.1 Fyrsta fodurtaka

Almennt ma segja ad fyrsta fédurtaka hefjist fljotlega eftir ad seidid hefur komid upp a
yfirbordid og fyllt sundmagann af lofti. Er pa yfirleitt u.p.b. 1/3 af kvidpokanum eftir. Petta er pd
h4d fiskstaerd og er oftast meira eftir af kvidpokanum vid fyrstu fodurtoku eftir pvi sem seidin koma
Gr steerri hrognum. Vid ad fylla loft i sundmagann verdur seidid edlisléttara og 4 pad pa audveldara
med ad athafna sig. Edlispyngd seidisins minnkar einnig fra klaki fram ad frumf6drun vegna pess ad
magn vatns i likama fisksins eykst.

Adrar visbendingar sem notadar eru til ad meta heppilegan tima til ad hefja f6drun er pegar
seidin heetta ad liggja 4 hlidinni og lyfta sér adeins fra botni og synda upprétt 4 méti straumnum. Peir
sem nota klakmottur i eldiskerjum byrja ad frumfédra pegar seidin eru byrjud ad leita upp 4
motturnar.

Til ad athuga hvort seidin eru byrjud ad taka til sin f6dur er gott ad skoda pau i vidsja. Sjast
p4 dokkir parmar (vegna fédursins) hja peim seidum sem hafa tekid f6dur. Pegar seidin eru ad byrja
ad taka til sin fé6dur halda pau sig mest nidur vid botninn. Seinna byrja seidin ad lyfta sér og dreifa
sér betur um i kerinu og szkja meira { f6rid. I sumum tilvikum gera seidin petta eftir ad hafa verid
i f60run i um 100 daggradur. Pad skal pé hafa i huga ad pad getur verid mjog misjafnt hve snemma
pau lyfta sér en allmennt ma segja ad seidi sem koma tr storum hrognum lyfti sér fyrr.

Seidin geta almennt tekid til sin fédur pegar u.p.b. 1/3 er eftir af kvidpokanum og geta pau
pvi njtt neringuna dr kvidpokanum samhlida pvi ad fa orku i voxt med fédurtoku. Fordanzring
kvidpokans varir i skamman tima eftir fyrstu fodurtoku, en varir lengur eftir pvi sem hitastigid er
lzegra. Mikill munur getur verid 4 pvi hvenzer fyrstu seidin taka til sin f6dur og pangad til ad 50%
seidanna hafa tekid til sin f6dur. Fyrir leegri hitastigin geta 1idid um 15 dagar.

12.4.2 Timasetning og framkvzemd frumfédrunar

Par sem seidin byrja ad neita f6dursins 4 mjog mismunandi tima er radlagt ad byrja ad
handfédra seidin litishattar fyrst i stad. Ef seint er byrjad ad fodra er heetta 4 ad pau seidi sem fyrst
voru tilbdin ad taka fédur séu byrjud ad horast svo mikid ad pau hafi ekki nzgan lifsprott til
f6durtoku. Einnig er talid jakvaett ad byrja ad handf6dra seidin sem fyrst til ad venja seidin vid f6Jrid
pannig ad pau hafi lengri tima til ad lzra ad pekkja pad. Um bad hvenzr er naudsynlegt ad hefja
frumf6drun til ad g6dur Arangur ndist eru b6 skiptar skodanir. Benda ma 4 ad agetis arangur hefur
oft nadst vid ad byrja ad frumfédra seidin pegar kvidpokinn er pvi sem nast bdinn. Einnig verdur
tiltolulega seinna mikill breytileiki i stzerd fiskanna pegar byrjad er seint ad frumfédra. Petta kemur
af pvi ad fiskarnir byrja ad taka fédur 4 mjog svipudum tima, en pegar smemma er byrjad ad
frumfédra eru sumir fiskarnir binir ad taka f6dur i lengri tima sem gerir pad ad verkum ad
stzerdardreifingin 4 seidunum getur ordid mikil tiltélulega snemma.

Gott er ad byrja ad handfédra seidin nokkrum sinnum 4 dag med pvi ad lata f6drid detta
varlega ofan 4 vatnsyfirbordid, pannig ad f6drid flj6ti ofan 4 vatnsyfirbordinu. Eiginleg frumf6drun
med sjalfvirkum f6drurum hefst ekki fyrr en stér hluti seidanna er byrjadur ad taka til sin f6dur.
Fédrararnir eru yfirleitt litnir f6dra med nokkurra minitna millibili. Til ad fa betri dreifingu a
fédrinu er betra ad fodra i lengri tima i hvert skipti og stadsetja fédrarann i nimunda vid innrennslid
pannig ad f6drid dreifist sem mest um { kerinu. Med pessu eru meiri likur 4 pvi ad allir fiskarnir fai
f6dur og minni likur & pvi ad sterstu fiskarnir sem halda sig vid fédrarann taki megnid af f6drinu.

Fyrst { frumfédruninni 4 fédurtaka laxaseidanna sér stad rétt fyrir ofan botn og seidin leita
sjalf 1itid i f68rid. Pess vegna er naudsynlegt ad standa pannig ad f6druninni ad f6drid dreifist vel um
kerid en falli ekki beint nidur 4 einum stad i kerinu. Fédurkorn sem er a hreyfingu i vatninu hefur
einnig jakvsed ahrif a fodurtoku seidanna.

Vid dkvordun 4 fédurmagn er mjog erfitt ad fara eftir toflum bpar sem seidi i byrjun
frumfédrunar taka f60rid mjog misjafnlega. T.d. byrja seidin ad taka til sin f6dur 4 misjofnum tima
og getur bvi verid ad hluti seidanna séu byrjud ad taka fodur ad fullu og hluti seidanna taki ekkert
f6dur. Til vidmidunar fyrir seidi sem eru byrjud ad taka f6dur ad fullu er bent 4 toflu 12.1.

Pad er fiskurinn sjailfur fyrst og fremst sem segir til um pad hve mikid 4 ad fédra. Til ad
fylgjast med fodurtoku hans er haegt ad mida vid hve mikid f6dur er i botni kersins pannig ad alltaf
sé haldid hefilegu magni. P6 ekki i pad miklu magni ad mengun eigi sér stad i kerinu. Einnig 4 alltaf
ad handfédra fiskinn nokkrum sinnum 4 dag 4samt f6durgjof dr fodrurum. Vid pad ad fiskurinn
handfédradur er hann undir stodugu eftirliti og audvelt med handfédrunni ad sja hvort um verulega
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vanfédrun er ad raeda.

Tafla 12.1. F68urmagn i présentum af fisksins
pyngd 4 dag vid mismunandi hitastig, fyrir
seidi sem eru 0.15-0.8 gr ad pyngd.

Hitastig (°C) 10 12 14 16
% af fisk. pyngd/dag 2.6 3.1 3.7 4.3

12.4.3 Fodur og fodurstzerd

Hrogn ur islenskum laxastofnum eru yfirleitt smzrri en hrogn ir laxastofnum erlendis. Seidi
tilbdin til frumfédrunar eru pvi minni. Geta verdur pvi ad hafa fédurkornin ekki pad stor ad seidid
geti ekki bordad pad. Erfidleikar i frumf6drun ma hugsanlega i sumum tilvikum rekja til of storra
fodurkorna.

Margar tegundir og gerdir eru til af fr6dri sem er notad i frumfédrun. Nokkir framleidendur
framleida frumfédur, og er hér tekid dzemi um f6dur frA EWOS h/f. Algengt er ad notad sé kurlad
eitt f6dur (0,25-0,8 mm) fyrir laxaseidi upp ad 0,5 gr. Einnig er notad perluf6dur, svokallad nill
f6dur (0,15-0,3 mm) og/eda eitt f6dur (0,3-0,6 mm). Val 4 f6durstzerdinni er ad visu had sterd
seidanna vid frumfédrun. Null f63ur midast vid seidi sem eru 0,1-0,2 gr, en eitt fodur fyrir seidi sem
eru 0,2-0,5 gr. Ef um smi seidi er ad r=da eins og algengt er pegar hrogn ir islenskum laxastofnum
eru notud, er eskilegt ad nota fingert f6dur (0 f6dur) fyrstu vikurnar i frumfédruninni.  Sidan ma
blanda pad vid stzerra f6dur (1 f6dur), 4dur en skipt er alfarid yfir { stzerra f60rid. Midad skal vid
ad nota eingongu fingert f6dur sem stytstan tima par sem mikil hatta er 4 ad f60rid setjist i talknin
4 fiskinum og valdi afféllum. Til ad valda sem minnstri mengun er naudsynlegt ad handf6dra eingongu
med 0 fodrinu en sidan fara i eitt f60rid og nota fédrara pegar seidin eru byrjud ad taka f6drid vel
og lyfta sér.

Fra pvi byrjad var ad frumfédra laxaseidi hafa margar gerdir af f6dri verid notadar, en til ad
f60rid heefi sem frumfédur parf pad ad uppfylla eftirfarandi skilyrdi:

a) Innihalda 611 naudsynleg neeringarefni.

b) F6duragnir purfa ad komast inn um munn fisksins.

c) M4i ekki innihalda mikid af fiberum og sméisajum
beinaleifum, sem geetu festst i meltingarvegi fisksins.

d) Verdur ad geta svifid sem lengst i vatninu pannig ad
moguleikar seidisins til ad n4d i feduna sé i hamarki.

e) Verdur ad vera haegt ad nota i f6drara.

f) F60rid skal i sem minnstum meeli leysast upp i vatni,
pannig ad neeringarefni tapist ekki og umhverfid mengist.

I dag er purrfédur nzr einradandi sem frumfédur fyrir lax. Med notkun purrfédurs nzest
oftast vidunandi voxtur og affoll eru yfirleitt ekki mikil. Pad sem gerir ad purrfédur er mikid notad
til frumf6drunar er hve medfzerilegt pad er. Mjog audvelt er ad geyma pad og einnig einfalt ad fodra
med pvi. Purrfédur er sérstaklega heppilegt til notkunar i f6drurum. Adur fyrr var nautalifur mikid
notud med gédum Arangri og var hin hokkud og siktud i gegnum fingerda rist pannig ad hzfileg
fédurstzerd fékkst. Erfitt er ad f6dra med nautalifur i sjalfvirkum fédrurum og er vinna vid ad f6dra
seidi med nautalifur mun meiri en pegar notad er purrfédur. Tilraunir hafa verid gerdar med
porskhrogn sem frumfédur med gédum arangri. Par kom fram ad voxtur var meiri og affoll minni
en pegar notad var venjulegt purrfédur, eins og synt er 4 mynd 12.1. Astzdan fyrir pvi ad porskhrogn
eru ekki notud sem frumfédur i dag er ad erfitt hefur reynst ad medhondla pad pannig ad pad hefi
vel fyrir sjalfvirka fodrara.

Dyrasvif hefur einnig verid notad vid frumfédrun laxaseida. Hreyfanleiki dyrasvifs fljtir fyrir
fyrstu f6durtoku laxaseidanna. Nokkrar tilraunir hafa verid gerdar vid f63run laxaseida med dyrasvifi
r neringarrikum néttirlegum stoduvotnum. Nidurstodur eru peer ad voxtur peirra er meiri 4 medan
seidid er ad klara kvidpokann en hji laxaseidum sem eru f6drud med venjulegu burrfédri, einnig
meeldust affoll minni. Aftur 4 méti vaxa seidi sem eru f6drud med purrfodri hradar fljétlega eftir ad
kvidpokinn er bidinn en seidi sem eru f6drud med djrasvifi eins og synt er 4 mynd 12.2. Minnkandi
voxtur hefur verid settur { samhengi vid minnkandi og sveiflukennt frambod a4 fzdudyrum.
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Margar mismunandi adferdir eru notadar vid hreinsun kerja hér a landi jafnt sem erlendis.
Bz3i getur framkvaemd hreinsunar verid mjog mismunandi 4 milli stodva og einnig innan somu stodvar
allt eftir adstzedum og astzzdum hverju sinni. Hér er adallega att vid ad affoll og ohreinindi geta verid
mjog mismunandi hverju sinni sem kallar 4 mismunandi vinnubrogd. Par sem algengast er ad notud
séu ferkontud ker sem eru 2 x 2 metrar hér a landi er tekid deemi um hreinsun i sliku keri. Einnig
er mismunandi hve oft kerid er hreinsad, en algengast er ad pau séu hreinsud einu sinni 4 dag. Til
ad hindra ad sjikdomar flytjist 4 milli kerja hefur hvert ker kiist og haf eda spada.
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Fyrst er byrjad a pvi ad taka
yfirfallsrorid adeins upp til ad auka
vatnsrennslid dr kerinu. Geta skal pess ad
vatnsrennslid ur kerinu sé ekki pad mikid ad
stor hringida myndist fyrir ofan ristina med
peim afleidingum ad seidin hringsniast i henni
og ad seidin festist ekki a ristina. Ef
vatnsrennslid ir kerinu er aukid hafilega mikid
leita lifandi seidi fra ristinni og daud seidi og
ohreinindi verda eftir. Ef vatnsrennslid er mikid
ur Kkerinu er hatta 4 pvi ad allt vatnid renni
ur kerinu adur en biiid sé ad hreinsa pad.

Sidan er byrjad 4 pvi ad tina daud
seidi upp Ur kerinu med hafi eda spada
(mynd 12.3). Einnig er fjarleegdur drgangur,
sveppir og fédurleifar. Ef mikil affoll eru a
seidum er mjog seinlegt ad tina eitt og eitt
dautt seidi og er best i slikum tilvikum ad

g hafa upp mikid magn af seidum og reyna
ooéggé«'é%"’ hafa sem mest af daudum seidum og sem
= '%:‘%Egg%so% : S minnst af lifandi seidum. Pessi seidi eru
%2337 eI sidan sett i fotu med vatni i og geymd til

seinni flokkunar begar biiid er ad hreinsa
kerid.

Mynd 12.3. Hdfur og spadi sem notadur
er til ad tina daud seidi i frumfoorun.

Pegar biiid er ad tina 6ll daud seidi er kisturinn tekinn og ristin skribbud vandlega
péttingsfast til ad leysa 61l ohreinindi i ristargotunum. Kisturinn parf ad vera med mjikum hirum
og endinn 4 harunum a ad nema vid kerjabotninn en ekki liggja it 4 hlid pannig ad hztta sé 4 ad
seidin szrist. Eftir ad biid er ad skribba ristina er kisturinn feerdur ad kerjabrin. Til ad koma
kistinum a botninn 4n pess ad seidi verdi undir honum er best ad dampa létt i vatninu svolitid fra
botni og myndast pa audur blettur um stundarsakir. Pegar kidsturinn er einu sinni kominn 4 botninn
er um ad gera ad lyfta honum ekki fra aftur fyrr en kistun er lokid til ad minnka hzttuna 4 ad
kremja seidin. Kisturinn er sidan fzerdur med straumi ad ristinni og samtimis er vatn latid renna dr
kerinu til ad sem minnst grugg myndist i kerinu. Vid hreinsunina vill oft myndast mikid grugg i
kerinu og er pa best ad lata pad allt ad pvi tema sig og sidan lita pad fylla sig af vatni. Ef petta
er gert er vatnid i kerinu fljotlega hreint eftir hreinsun. Eftir ad kerid hefur verid hreinsad er
yfirfallsrorid sett i aftur.

Med vissu millibili eru hlidar kersins og yfirfallsror einnig hreinsud, en ekki eins oft og botn
og rist kersins. I hvert skipti sem yfirfallsrorid er tekid upp er gott ad hrista pad adeins til ad losa
urgang af pvi. Einnig parf ad taka pad upp 68ru hvoru og hreinsa allan tdrgang af rorinu. Vid petta
eru oft notadir gimmihanskar og er hendinni strokid nidur med rorinu og fingrunum stungid i gotin.
Naudsynlegt er ad hafa mjog hrod handtok pvi annars er hezetta 4 ad seidin sogist fost 4 ristina. Pratt
fyrir ad ristin sé skrippud vandlega er hztta 4 ad pad safnist saman undir ristinni sveppir, drgangur
og fodurleyfar.

Er pa best ad nota haprystidzlu til ad losa styfluna. En gata verdur bess ad sprauta ekki 4 sjilfan
fiskinn.

Ef litil affoll eru 4 seidunum eru pau talinn jafn6dum og pau eru fjardlegd dr kerinu. Aftur
4 moéti pegar mikil affoll eiga sér stad eru 6ll daudu seidin vigtud. Notast er sidan vid eina
medalpyngd fyrir 6ll pau seidi sem eru af svidadri steerd i frumfédruninni til ad finna ut fjoldann.
Ef mikid magn hefur verid af daudum seidum og bzedi daud og lifandi seidi hafa verid hafud i einu,
er hegt ad setja pau ofan i gervigrasmottu sem er hofd i klakbakka. Lifandi seidi munu pa leita
nidur um holur 4 gervigrasmottunni en pau daudu munu vera afram ofan 4 gervigrasmottunni. Daudu
seidin eru sidan sogud upp med slongu og lifandi seidin sturtad aftur i kerid.
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12.6 Affoll

Vid frumfodrun er talid gott ef ekki meira en um 10% affoll eigi sér stad. En oft eru affoll
meiri og er algengt ad afoll i frumf6drun séu 10-30% og par af meiri. Mikil affoll i frumfédrun a
sérstaklega vid begar seidi tir smzerri hrognum eru notud. A pessu hefur sérstaklega borid pegar notud
hafa verid hrogn dr hrygnum sem hafa verid kynproska eftir eitt ar i sjé.  Algengasta orsok fyrir
affollum i eldi laxaseida er si ad seidin taka ekki fédur og svelta i hel og er toppur i affollum pessara
seida nokkrum vikum eftir ad frumfodrun hefst. Onnur astzda fyrir affollum eru ohreinindi i keri
sem veldur talknveiki hja seidunum og i verstu tilvikum miklum affollum. Einnig er nokkud algengt
a0 mikil affoll séu 4 seidum par sem lélegur loftunaritbinadur er til stadar. Par drepast seidin ur
kafaraveiki vegna kofnunarefnisyfirmettunar. Adrar astzdur fyrir affollum i frumf6drun er vegna
snykjudyrsins costiu og annarra sjikdémavalda.
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13. VOXTUR 0G VIDGANGUR SEIDA

13.1 Pzettir sem hafa ahrif 4 voxt og vidgang seida

13.1.1 Munur a milli fijolskyldna og stofna
Litlar samantektir hafa verid gerdar 4 vaxtarhrada a laxaseidum hér a landi. Pzer rannséknir
sem hafa verid gerdar syna ad munur a vaxtarhrada (mynd 13.1a) og lifsprott (mynd 13.1b) er 4 milli

laxastofna.

Voxtur og vidgangur seida

Besti voxturinn var a Kollafjardarstofninum sem hefur verid i eldi i lengri tima. Voxtur

VOXTUR 3 LAXASTOFNA A SEIDASTIGI
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Mynd 13.1a. Voxtur priggja islenskra laxastofna og fjolskyldna innan stofnana (Jonas Jonasson m.fl.,

1989.)
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hja hinum tveimur stofnunum sem eru villtir var heldur minni. Verulegur munur var einnig i vexti
4 milli fjolskyldna innan sama stofns eins og mynd 13.1 synir. Pess er vzenst ad med kynbétum megi

auka vaxtareiginleika islenskra laxaseida verulega. Slikar kynbztur eru ni framkvaemdar hja
Laxeldisstod rikisins i Kollafirdi.

13.1.2 Fiskstzrd
Fiskstzerd hefur mikid ad segja um hversu mikill dagvoxtur getur verid. Eftir pvi sem
fiskurinn stzekkar minnkar vaxtarhradinn meldur i % dagvexti eins og kemur fram i toflu 13.1.

Astzedan fyrir pessu er ad efnaskiptahradi hja litlum fiski er meiri en hja stzerri fiski vid somu
umhverfisadstaedur.

13.1.3 Vatnshiti

Vatnshitinn er s4 umhverfispattur sem hefur mest ahrif 4 vaxtarhrada seidanna (tafla 13.1).
eftir pvi sem hitastigid er haerra eykst voxturinn upp ad idkvednu marki. Talid er ad

Tafla 13.1. Aztladur voxtur hjia kynbzettum norskum
laxaseidum (Austreng m.fl. 1987).

Pyngd (gr)

Hitastig 0,15-0,8 0,8-2,5 2,5-7,5 7,5-15 15-25 25-70
(°C)

4 0,9 0,7 06 05 04 04

6 1,5 1,3 1,1 1,0 09 08

8 2,0 1,9 1,7 1,5 1,4 1,2
10 2,6 2,4 23 21 1,9 17
12 3,1 3,0 28 27 25 22
14 3,7 3,6 34 33 31 28
16 4,3 4,1 40 39 37 34

pessi mork liggi um og yfir 16°C vid eldisadstzedur par sem vatnid er ekki sirefnisbzett. i peim
tilvikum sem vatnid er sirefnisbzett liggja pessi mork ofar.

Vid hzkkandi hitastig 4 vorin er vaxtarhradinn oft meiri en upp er gefid i toflum. Fiskur sem
er hafdur i koldu vatni adlagar efnaskiptin (ensym) sin ad pessu umhverfi. Pegar hitastigido hzkkar
eru ensymin virkari en hji fiski sem hefur verid hafdur vid stodugt hatt hitastig. Aftur 4 méti er
vaxtarhradi hja fiski vid lzkkandi hitastig 4 haustin laegri en upp er gefid i toflum. I laxveidiam
eru miklar sveiflur i hitastigi yfir sélahringinn. Eldisrannsoknir benda til ad sveiflur { hitastigi hafi
jakvzed ahrif 4 voxt laxaseida. I norskri rannsokn kom fram ad seidin uxu betur pegar hitastigid
var haft 1 10 kist. vid 16°C og 10 kist. vid 10°C, samanborid vid stodugt hitastig (13,0-13,98°C).

Hitastig hefur ekki eingongu ahrif 4 vaxtarhrada seidanna. Sundgeta fisksins er had hitastigi
og minnkar hin med lzkkandi hita vatnsins. Fiskur sem er hafour i koldu vatni 4 pvi erfidra med
ad synda 4 méti miklum straumi. Hitastig hefur einnig ahrif 4 dreifingu fisksins i kerinu. Vid lagt
hitastig (< 4-5°C) vill fiskurinn oft pjappa sér saman nidur vid botn med peim afleidingum ad mikid
uggaslit 4 sér stad. Vid pad ad hzkka hitastigid yfir 5°C hefur oft verid haegt ad fi mun betri
dreifingu a fiskinum og draga verulega ur uggasliti.

13.1.4 Ljos

Margar tilraunir syna ad langur dagur hefur jakvzed ahrif a voxt. Laxaseidi sem eru alin vio
20-24 Kist. 1jés 4 sélarhring vaxa betur en seidi sem eru alin vid styttri ljoslotu (mynd 13.2). Langur
dagur orvar framleidslu vaxtarhormdna sem orva voxt. Aukning i daglengd er einnig talin hafa
jakvaed ahrif a voxt.

Strax vid frumf6drun er pvi hagt ad setja seidin 4 langan dag og hafa pau pannig pangad til
seidin eru sett i keelingu eda breyta parf ljéslotu til ad fa seidin i gongubiininginn (sja kafla 19). Petta
myndi pyda ad hezegt veeri ad ala seidin stanslaust fra feb.-mars pegar frumf6dun hefst, fram ad
aramoétum vid langan dag.

Pzr tilraunir sem hafa verid gerdar syna ad ljésstyrkur (30-1.000 lux) hefur litil ahrif a
vaxtarhrada seidanna. Pad skal haft { huga ad pad mega ekki vera miklar sveiflur i ljosstyrknum eda
ad skuggar falli i kerid pegar eldismadur gengur fram hji. Breytingar a ljosstyrk valda streitu hja
fiskinum. Askilegt er ad hafa ljos med skermi nedarlega fyrir midju keri (mynd 13.3). Pad gerir pad
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ad verkum ad nokkud jofn ljésdreifing er i kerinu, og par med betri dreifing 4 fiskinum. Einnig eru
minni likur 4 pvi ad fiskurinn verdi var vid eldismanninn samanborid vid pad ad 1j6sid sé haft langt
fyrir ofan kerid. Pegar 1jésid er rétt yfir kerinu er tiltolulega mikil birta i sjalfu kerinu en minni birta
fyrir utan, pannig ad skuggi fellur ekki nidur i pad vid ad eldismadurinn gangi fram hja. Aftur 4 méti
pegar 1jésid er haft vel fyrir ofan kerid fellur skuggi nidur i pad pegar eldismadurinn stendur vid hlid

pess.

Tilraunir sem hafa verid gerdar til ad kanna ahrif litar ljoss 4 voxt laxaseida syna ad enginn
verulegur munur er 4 vaxtarhrada pegar notad er rautt, blatt og hvitt 1jés (tafla 13.2).

Tafla 13.2. Vaxtarhradi hjd laxaseidum alin vid mismunandi

lj6slit og lj6sstyrk (Stigholt m.fl.,, 1989).

Ljéslitur Ljésstyrkur Byrjunar- Loka- Dagvoxtur
(lux) byngd (gr.) pyngd (gr.) (%)
Rautt 30 21,1 44,8 0,74
Blitt 30 21,7 51,0 0,84
Hvitt 30 21,2 46,8 0,78
Hvitt 300 21,0 47,1 0,79
Hvitt 1000 21,1 47,5 0,80
220
200 n
C
1580 478
160 476
’E: 140 414
'tg: 720 472
ge 100 470
3 .
o 80 43
50 6
_ -1 Mynd 13.2. Voxtur hjd
<0 44 laxaseidum sem eru alin vid
mismunandi langan dag (Refstie
2.9 4> 1981).
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13.1.5 Selta

Seltuinnihald getur haft veruleg ahrif
a voxt og vidgang laxaseida. Seltupol seida er
mjog mismunandi og fer aukandi med aukinni
- fiskstzerd einnig 4 sér stad mikil aukning i
RS seltupoli vid gonguseidamyndunina (tafla 13.3).
P6 ad seidi lifi vid dkvedna seltu er ekki par
[ T med sagt ad seidid vaxi vel. Reynslan hér a
‘ 5 ~ landi synir ad 6hzett er ad hafa nokkurra ppm
\ ; seltu 4 litlhum seidunum an pess ad pad hafi

Ker .‘ ahrif a vidgang seidanna. Eftir pvi sem seidin
stzekka er haegt ad auka seltuna smam saman
upp i sama seltumagn og er i blodi fisksins,
10 ppm, og er gott ad mida vid ad 20-30 gr
seidi séu kominn i pa seltu. Einstaka

Mpynd 13.3. G60 stadsetning d losi yfir keri.

rannsoknir syna jafnvel ad seidi sem eru hofd vid 10 ppm vaxi betur en seidi sem eru alin i fersku
vatni. Ef farid er mikid h=rra er heetta 4 ad voxtur fisksins minnki, sérstaklega pegar seltan er komin
upp i 15-20 ppm. Pegar gonguseidamyndun hefur att sér stad er haegt ad auka seltuna upp i fullan
styrk 4n pess ad pad hafi neikvaed dhrif 4 voxtinn. Pad skal haft i huga ad margir adrir peettir en
fiskstzerd og gonguseidamyndun, geta haft ahrif 4 pau seltumérk sem hzgt er ad hafa fiskinn vid. T.d.
liggja pessi mork nedar eftir pvi sem hitastigio er laegra.

Jakvzd Ahrif seltu 4 gonguseidi koma medal annars fram med pvi méti ad seidi sem eru hofo
i halfsoltu eda soltu vatni vaxa jafnt og vel. Aftur 4 méti gonguseidi sem eru hofd i ferskvatni haegja
4 vexti vegna vandamila med vatnsbiskapinn og fara dr gongubiningnum, seidin auka sidan aftur
vaxtarhradann eftir ad pau eru komin dr gongubiningnum (sja einnig kafla 19).

Hér 4 landi er vatn oft mjog steinefnasnautt og er talid ad pad sé ein helsta astzdan fyrir
talknveiki sem hefur ordid mikid vart vid i seidaeldisstodvum hér 4 landi. Med pvi ad bzta sjé i
steinefnasnautt vatn eykst steinefnainnihald pess og telja sumir ad pad dragi verulega ir tilknveiki.

P6 ad selta hafi ad morgu leiti jakvaed ahrif 4 vidgang fisksins geta fylgt henni neikvadir
fylgifiskar. I pessu sambandi er adalega att vid kylaveikibrédir en si bakteria hefur valdid miklu tjoni
hja fiskeldisstodvum sem nota isalt vatn. Allt pad jakvaeda sem nzst med pvi ad hafa seidin { isoltu
vatni getur pvi ordid af engu ef alvarlegt smit af kylaveiki kemur upp i stodinni.

Tafla 13.3. Ahrif seltuinnihalds vatns 4 liftima (klst) hja
hinum mismunandi stezerdum laxaseida. Fullsaltur sjér midast
vio 33,9 ppm (Parry 1960).

Sraerd Seltuinnihald

(sm) 100% sjér 75% sjér 50% sjor 25% sjor Ferskvatn
1,5-2,0 8,0 19,0 45 45 oo

3,0-4,0 2,5 10,0 o oo oo

7,0-10 9,0 72,0 oo o0 0

12 -15* 72,0 o0 o oo o0

* Gonguseidi

13.1.6 Siirefnisinnihald

Stirefnisinnihald vatnsins getur haft mikil ahrif a voxt seida. Oft er midad vid ad hafa
ligmarks sirefnisinnihald um 6.0-6.5 mg0,/litra. Til ad litil sem engin hzetta sé 4 ad sirefnisinnihald
vatnsins hafi dhrif 4 voxt og vidgang fisksins vid peer eldisadstzedur sem eru rikjandi hér 4 landi parf
strefnisinnihaldid ad vera um 7.0 mg0,/litra. En haft skal i huga ad ymsir pzettir hafa ahrif a pessi
mork. Par ma nefna ad pessi mork fara lekkandi med auknu hitastigi, meiri sundhrada fisksins,
minnkandi steerd fisksins, auknu eiturmagni i vatninu m.fl.
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13.1.7 Straumhradi

Rannséknir syna ad hzegt er ad auka vaxtarhrada seidanna med pvi ad hafa hzfilega mikinn
straumhrada. Hversu mikill straumhradinn parf ad vera fer mikid eftir adstzedum a hverjum stad.
Kjorstraumhradi fiska fer mikid eftir fiskstzerd og vatnshita og ma almennt segja ad kjorstraumhradi
fari minnkandi med lzkkandi hitastigi og aukinni fiskstzerd. Hzfilegt er ad mida vid ad laxaseidi sem
eru i fullum vexti séu vid starumhrada sem samsvarar 1-2 fisklengdum a sek. Hzfilegur straumhradi
gerir einnig pad ad verkum ad seidin dreifast betur um i kerinu, sjikdémsvidnam peirra verdur meira,
fodurnyting betri m.fl.

70
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20 o Mynd 13.4. Vaxtarhradi hji bleikju
sem var alin vi0 mismunandi
10 ' : 1 ! straumhrada (Jobling og Christiansen
. 5 - 63 1989).
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13.1.8 Fédrun

Vanf6drun getur dregid mjog mikid dr vexti laxaseida. A mynd 13.5 er syndur voxtur seida
sem hofdu fengid 50% og 75% af fullri f6drun og seida sem hofdu fengid fulla f60run og yfirf6drun.
Seidi sem fengu 50% f6drun voru eftir um 196 daga fédrunartimabil fra frumf6drun 10 gr en aftur
4 méti pau seidi sem hofdu fengid 100% f60run, um 28 gr. Pau seidi sem voru yfirf6drud syndu
eitthvad minni voxt en pau seidi sem fengu 100% f60run. Ma ef til vill sja pad i samhengi vid mikla
mengun i kerinu vid yfirf6drun.

F6dur getur einnig haft dhrif 4 voxt seidanna. Mismunandi gzdi geta verid a fodurtegundum
og getur voxtur seida verid breytilegur allt eftir hvada fédurtegund er notud. Einnig geta gzdi somu
fodurtegunda verid mismunandi og oft ma setja lélegan voxt i samband vid ad fodrid sé gamalt.

13.1.9 Péttleiki og adrir streituvaldandi bzettir

Péttleiki fiska i keri getur haft veruleg ahrif 4 voxt seida. Vid litinn péttleika er voxtur oft
minni, en fer sidan aukandi ad vissum péttleikamorkum og fer sidan leekkandi med
auknum péttleika. Vid hvada péttleika bestur voxtur nzest getur verid mjog mismunandi allt eftir
adstzdum hverju sinni. Til deemis getur fiskstzerd, vatnsg=di, kerjagerdir, stofnamunur, hitastig,
ljésmagn m.fl. haft par ahrif 4. Samanburdarannséknir hafa einnig synt ad laxaseidi pryfast vid meiri
péttleika eftir pvi sem pau hafa verid fleiri kynslédir i eldi. Ahrif péttleika a voxt kemur greinilega
fram { tilraun sem synd er 4 mynd 13.7 par sem kemur fram ad eftir pvi sem péttleikinn eykst
minnkar voxturinn (sji kafla 16). Seidi sem eru hofd vid mikinn péttleika geta ekki nytt sér
vaxtarmoguleika syna. Pegar péttleikinn er minnkadur a seidunum taka pau yfirleitt mikinn
vaxtarkipp og geta nad ad hluta pvi sem tapadist.

Margir adrir peettir geta haft ahrif a4 voxt og ma par nefna streituvaldandi pzetti eins og miklar
breytingar i umhverfi eins og pegar seidi eru flutt tir innikerjum i ltiker en pad getur valdid
vaxtarstoppi i lengri tima. Mikill umgangur og 4jofn straummyndun i keri getur valdid o6jafnri
dreifingu a fiskinum og minni vexti. Til ad jafna dreifingu fisksins i kerinu og minnka utanadkomandi
reitni er haegt ad breida yfir kerid. Rannsoknir syna ad seidi sem eru i yfirbreiddu keri samanborid
vid opid vaxa betur. T.d. i einni tilraun par sem seidi voru alin i ferkontudu 2 x 2 metra keri var
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196 Mynd 13.5. Vixtur laxaseida midad vid

synir steerdardreifingu 4 milli hopa

8= (Storbakken og Austreng 1987).
= Hlutfall af fullri f£odérun 0,75
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Mynd 13.7. Voxtur laxaseida i tveimur eldisstodvum alin vid mismunandi péttleika (Refstie and Kittlesen
1976).

voxtur peirra meira en helmingi meiri pegar kerid var yfirbreitt. Einnig ma nefna ad kerjalogun og
kerjastzerd getur haft ahrif 4 vaxtarhrada seidanna. T.d. syndi ein tilraun ad vaxtarhradi laxaseida
(10-15 sm) var betri i hringlaga 22,5 m3 keri en i 2x2 metra ferkontudu Keri.

13.1.10 Mismunandi voxtur seida

Pad er vel pekkt 4 medal eldismanna ad voxtur seidanna getur verid mjog mismunandi.
Toluverdur erfdafrzedilegur munur er i vaxtarhrada a milli einstaklinga og einnig getur proskastig
fisksins haft verulega ahrif 4 vaxtarhrada. Seidi sem alinn eru vid nattirulega ljéslotu og hitastig hafa
svipadan voxt um sumarid, en seinnihluta sumars og um haustid breytist petta vaxtarhradi seidanna
verid mjog mismunandi. Hluti seidanna tekur pa mikinn vaxtarkipp og vex fram iur hinum seidunum
(mynd 13.8). Pau seidi sem taka pennan vaxtarkipp eru oft kollud 4 ensku "upper mode" og pau seidi
sem vaxa hagar "lower mode'". OIl seidi sem na pvi ad verda hradvaxta ("upper mode") fara i
gongubininginn naesta vor, en pau sem eru haegvaxta verda eitt ar til vidbotar adur en pau fara i
gongubiininginn. Pau seidi sem taka vaxtarkipp hzegja sidan sma saman 4 sér, en hafa pé ad jafnadi
meiri voxt en pau seidi sem ekki hafa tekid vaxtarkippinn. Astzedur fyrir tviskiptingu a
vaxtarhrada seidanna er ekki vegna kynproska haengseida eda stéttarskiptingar i keri, p6 svo ad slikt
geti skyrt pad ad hluta.

Vid hvada stzerd seidin taka pennan vaxtarkipp getur verid mismunandi, oftast eru pau 7-10
sm, mismunandi eftir fjolskyldum, einnig verda seidi sem hafa verid kynproska um haustid hradvaxta
vi0 meiri stzerd.

Umbhverfisadstzedur geta haft mikid ad segja hvad morg seidi verda hradvaxta. Allar adstedur
sem orva voxt fjolgar peim seidum sem verda hradvaxta. Ma par nefna eins og hatt hitastig, langur
dagur, hefilegur straumhradi, m.fl. Pad er pvi haegt ad na steerri hluta af seidunum sem hradvaxta
um veturinn ef adstzedur eru hafdar hagstadar fyrir voxt. Hér a landi eru seidin hofd vid langan dag
og hatt hitastig fram a vetur til ad na sem flestum seidunum hradvaxta.

Vardandi ofangreindar upplysingar skal pad haft i huga ad fjoldinn allur af tilraunum hafa
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verid gerdar og eru nidurstodur stundum mismunandi. T.d. syna skoskar tilraunir ad tviskipting 4
laxaseidum i haegvaxta og hradvaxta er vegna pess ad hluti af seidunum hzegir 4 vexti en ekki ad pau
hradvaxta auka voxtinn eins og kemur fram hér fyrir ofan.
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13.2 Reynslutilur af seidavexti

I Noregi hefur verid tekid saman yfirlit yfir vaxtarhrada laxaseida midad vid mismunandi stzerd
og hitastig og er pad ad finna { toflu 13.1. Hér er um ad rzda fisk sem er kynbzttur og hefur verid
nokkrar kynslodir i eldi.

Pzr mzlingar sem hafa verid gerdar 4 Kollafjardarstofninum hja Laxeldisst6d rikisins benda
til pess ad hann vaxi adeins hzegar, eda u.p.b. 80% af vaxtarhrada kynbzetts lax i Noregi. Gera ma
rad fyrir pvi ad adrir islenskir stofnar vaxi haegar og pa sérstaklega villtir stofnar. Pvi ma gera rad
fyrir pvi ad vaxtarhradi islenskra stofna sé almennt minni en upp er gefid i toflu 13.1.

13.3 Framkvaemd prufutoku

Til ad geta fylgst med framgangi eldisins er naudsynlegt ad taka vigtarprufur til ad geta fylgst
med vexti og stadid rétt ad f6druninni. Einnig gera tryggingarfélogin krofu um ad upplysingar liggi
fyrir um medalpunga og fjolda hvers stzerdarhéps um hver manadarmoét. ,

Hversu oft prufur eru teknar fer mikid eftir vaxtarhrada fisksins. A medan fiskurinn er i
fullum vexti er gott ad taka prufur 4 15-30 daga fresti. A veturnar medan fiskurinn er i kzlingu er
gott ad taka prufur 4 2 manada fresti.

Adur en vigtarprufan er tekin er skilegt ad svelta fiskinn adeins a0ur en hann er vigtadur,
t.d. er haegt ad hetta ad f6dra kvoldid 40ur en medalpyngdaprufur eru teknar. Ef fiskurinn er sveltur
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vid mikinn hita og 1jés er h=ztta 4 ad mikid verdi um ugga- og augnbit. Til ad draga Wr pessu er
zskilegt ad minnka birtuna a fiskinum. Ef melingar 4 medalpyngd eiga ad vera raunhzfar er
naudsynlegt ad minnka rimmalid 4 fiskunum og lata pa blandast vel 4dur en prufan er tekin. Pad
er yfirleitt gert med pvi ad lzekka vatnsbordid i kerinu. Vid hifunina er naudsynlegt ad nota mjikt
hniitalaust net til ad fiskurinn verdi fyrir sem minnstum skada. Ef mikill stzerdarmunur er a fiskinum
er astzda til pess ad taka sem flesta fiska til ad mzlingin verdi areidanleg. Pvi fleiri fiskar sem eru
vigtadir peim areidanlegri verdur vigtarprufan. Til ad fA mjog nakvzema nidurstodu mida sumir vid
ad taka 3 prufur sem innihalda minnst 100 fiska hver. Ef fravik 4 milli prufa er meira en 2% eru
vigtarprufurnar endurteknar.

Pegar biiid er ad hafa fiskinn er 1atid renna vel af honum til ad medalvigtarprufan verdi sem
nikvzemust. Fiskurinn er sidan settur i fotu med vatni sem stendur a nillstilltri vigt. Pyngd fisksins
er sidan lesin og fiskurinn talinn dr fotunni. Fjolda fiska er sidan deilt upp i pyngdina og medalpyngd
fundin ut.

I sumum tilvikum parf ad einstaklingsmzla hvern fisk. Pad er gert i peim tilvikum pegar
finna 4 1t steerdardreifingu 4 fiskinum eda finna it holdstudulinn. Til ad geta reiknad it holdstudulinn
parf ad lengdarmslda og vigta hvern fisk og til ad fi sem mesta nikvzemni i mzlingarnar parf ad
lengdarmzla med sem nzest millimetra nakveemni og vigta hann med minnst 0,1 gr niakvzaemni.

Pegar fiskar eru lengdarmaldir er naudsynlegt ad deyfa pi. Vanalega er notad Benzokain,
styrkleiki 50-100 mg. Ef rétt er stadid ad deyfingu a fiskurinn ad deyfast 4 1-2 minitum og ekki liggja
lengur deyfdur i blondunni en 2-3 minitur.

13.4 Utreikningar i vaxtarhrada

Til pess ad finna vt hvort fiskurinn hefur vaxid edlilega er dagvoxturinn reiknadur en til ad
geta reiknad hann purfa ad liggja fyrir upplysingar um medalpyngd i byrjun timabils og i lok pess
og fjoldi daga sem timabilid vardi. Dagvoxtur er reiknadur med hjalp eftirfarandi formilu:

Dagvixtur = Ln(Wt2) - Ln(Wtl) x 100
dt

Wwtl = Pyngd fisksins i byrjun timabilsins.
Wt2 = Pyngd fisksins i lok timabilsins.

dt Timabil, fjoldi daga.

Deemi 1. Pann 1 janfiar er fiskurinn 10 gr, eftir 60 daga
er pyngd hans ordinn 20 gr. Hver er dagvoxturinn ?

Dagvoxtur = Ln(Wt2) - Ln(Wtl) x 100 =
dt

Ln(20) - Ln(10) x 100 = (2,9957 - 2,3026) x 100 = 1,15%
60 60

Til ad athuga hvort pessi voxtur hafi verid eﬁhlegur er farid i toflu 13.1. Ef vid midum vid ad
petta sé kynbzttur norskur stofn eins og taflan gerir rad fyrir og hitastig er 12,0°C, pa hefdi verid
edlilegt ad dagvoxtunnn sé 2,6%. I deeminu hér fyrir ofan er dagvoxturinn 1,15% og er voxturinn pvi
mun minni en gera hefdi matt rad fyrir.

13.5 Utreikningur i holdstudli
Til ad geta gert sér sem best grein fyrir holdafari fisksins er holdstudull hans reiknadur ut.
Holdstudullinn er reiknadur med hjilp eftirfarandi formiilu:

K=Px 100 = P = Pyngd i gr
L3 L = Lengd i sm

Vid segjum ad fiskurinn sé i gédum holdum pegar hann er sivalur og tiltolulega gildur. Pa
er pyngd mikil midad vid lengd. Fiskur i edlilegum holdum hefur holdstudulinn 1, magur fiskur er med
holdstudul sem er minni en 1, og feitur fiskur er med holdstudul sem er hezrri en 1. I byrjun
frumfédrunar er holdstudull seidanna undir einum og fer hann sidan vaxandi og er oft vel yfir einum
pegar seidin hafa n4d gonguseidastzerd um haustid eda i byrjun vetrar. Holdstudullinn fer sidan
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lzekkandi samfara pvi ad seidid byrjar ad fara i gongubiininginn og er oft komin nidur i u.p.b. 0,9 um
vorid (sja mynd 13.9).
Holdstudull getur verid mjog breytilegur og geta verid margar skyringar a pvi. Medal annars

getur mikil f63run, hatt hitastig, straumhradi og snemmbzr kynproski hja hzngseidum valdid pvi ad
holdstudullinn er har.

Deemi 1. Fiskurinn er 15,5 sm langur og 50 gr 4 pyngd. Hver er holdstudulinn ?
K=Px 100 = 50 gr x 100 = 1,34

L3 15,5 sm3
1.20
B White River
e
1.15 1 © Croig Brook

X Croig Brook

1.10 A
1.05 A
—
S 1.00 7
Q
=
4‘}; 0.85 -
a :
—
2
0.80 Mynd 13.9.
Breyting d
0.B5 - holdstudli
priggja stofna
laxaseida
0.80 T T T v (Kane,
Jali Sept. Nov. Jan. Mars 1988).
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14. FODRUN

14.1 Fodurtegundir

Hér 4 landi er eingdngu notad purrf6dur vid fédrun laxaseida. Prju fyrirtzki framleida og
selja purrfédur hérlendis, p.e. Ewos W/f, Istess h/f og Mjolkurfélag Reykjavikur. Margar fédurgerdir
eru i bodi med mismunandi stzerd, logun og efnainnihaldi. T.d. hefur Ewos h/f prjar gerdir af f6dri.
Kurlad, kiogglad og panid seidafédur (mynd 14.1). Efnainnihald f6dursins breytist einnig med aukinni
kornastzrd. Minnsta f60rid inniheldur mest af préteinum og minnst af fitu, jafnframt er einnig minnst
af orku i pvi mzelt i MJ a kg (mynd 14.2).

Seidaeldi i fersku vatni

<2gsei¥t  ["$7400 kurlad seidafédur
-ed i is1 i seisi = A ,
e :lfnl‘ilngse ANgeeB ST42 kogglad seidafodur
fersku vatni

30-150 g seidi

VEXTRA MINI banid seidafédur

Mynd 14.1. Mismunandi fédurgerdir hja Ewos h/f.

Efnainnihald ,

Numer 1 Nimer 2 Numer 3 og 4
Hréprotein 51.0 % 50.0 % 47.5 %
Hrafita 15.5% 17.5% 18.5%
Kolvetni (Sterkja) 14.0 % 13.5% 15.5 %
Trefjar 0.5% 0.5% 0.5 %
Aska . 10.0% 9.5 % 9.5%
Vatn 9.0 % _ 9.0 % 9.0%
Litarefni Nei Nei Nei
FINNSTIM Ja Ja Ja
Breytiorka 15.3 MJ/kg 15.7 MJ/kg 15.8 MJ/kg

Mynd 14.2 Tceknilegar upplysingar um ST400 seidafédur fré EWOS h/f.

14.2 Fodurstzerd

I toflu 14.1 er ad finna yfirlit yfir hvada kornastzrd 4 ad nota fyrir tiltekna fisksterd.
Erlendar rannséknir syna ad si fodurstzrd sem gefur bestan voxt er pegar pvermal fédurkoggla er
2,2-2,6% af fisksins lengd.

Ef f6dur fra EWOS h/f verdur fyrir valinu er ST400 Nr. 1 notad vid frumf6drun sidan er
fédurstzerdin steekkud smam saman eftir pvi sem seidin stzekka (tafla 14.1). Pegar skipt er um fédur
er mskilegt ad blanda fyrst fodurtegundunum saman og gefa fiskinum pad i nokkurn tima, sidan ma
smam saman auka hlut fédursterdarinnar sem fiskurinn 4 ad fia. Ef mikil stzerdardreifing er i kerinu
er oft gott ad blanda saman tveimur fédurstzerdum til ad auka likurnar i pvi ad allir fiskar i kerinu
fai f6dur sem er hzfilegt fyrir peirra stzerd. Rétti timinn til ad skipta um fédurstzerd er i kjolfarid
4 sterdarflokkun 4 seidunum. Pa er stzrdardreifing minnst i seidahépnum og audveldara ad tryggja
ad seidin hafi orugglega nad tilskilinni ligmarkssteerd.
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Tafla 14.1. Val & f63ursteerd. Toélulegar uppl. fra EWOS h/f.

F60urgerd Kornastzerd Fisklengd Fiskpyngd
ST400 Nr.1 0.2-0.8 mm ad 4 sm ad 0.5 g
ST400 Nr.2 0.8-1.4 mm 4 - 6 sm 0.5-2.0 g
ST400 Nr.3 1.4-2.4 mm 6 - 10 sm 2.0-10.0 g
ST400 Nr.4 2.4-4.0 mm 10 - 15 sm 10.0-40.0 g
ST42 1.8 mm 12 - 15 sm 20.0-30.0 g
VEXTRA MINI 3.0 mm 14 - 16 sm 25.0-50.0 g
VEXTRA MINI 4.0 mm 16 - 23 sm 45.0-150.0 g

14.3 Fodurmagn

Til ad geta 4ztlad magn f6durs sem fiskurinn parfnast purfum vid ad vita hitastig og lifpunga
fisksins { kerinu, pad er ad segja fjolda fiska og medalpyngd. Til ad audvelda ttreikninga a fodurporf
hji laxaseidum er notud st6dlud vaxtatafla (tafla 14.2). Pessi tafla synir liklegan dagvoxt hja fiski af
mismunandi stzerd midad vid 6lik hitastig i umhverfinu. Télurnar i toflunni midast vid kynbztt norsk
laxaseidi. Reynslan synir ad islenskir laxastofnar hafi heldur minni vaxtarhrada, og ma t.d. gera rad
fyrir ad voxtur islenskra laxastofna sé up.b. 80% af vexti norskra laxastofna og i morgum tilvikum
minni. En pad skal haft i huga ad allar f6durtoflur eru leidbeinandi en pad er adallega fiskurinn sem
segir til um hversu mikid 4 ad f6dra. Med timanum getur svo hver fyrir sig fundid it heefilega f6drun
midad vid fédurtoflu 14.2 og minnkad hana eda aukid og biid til eigin f6durtoflu sem er betur adlogud
ad adstzedum og fiskinum sem er i stodinni.

Einfaldast er ad skjra notkun 4 f6durtoflum med dzemi. Ef vid erum ad ala laxaseidi sem eru
7 g ad pyngd vid 10°C, b4 byrjum vid 4 pvi ad finna délkinn fyrir steerdina, sem i pessu tilviki er
pridji stzerdardilkur til vinstri. Sidan feerum vid okkur nidur eftir dilknum ad linunni fyrir 10°C
eldishita og finnum par 2.2% dagvoxt. Pessi tala, dagvaxtarprosentan, segir okkur, ad fiskur i pessum
sterdarflokki er likegur til ad bzta 2.2% vid pyngd syna 4 hverjum degi vid venjulegar adstzerdur.

Pegar vid hofum fundid ventanlegan dagvoxt getum vid reiknad fodurmagnid sem fiskurinn
4 a0 fa. Ef f60rad er orkuriku purrfédri ma wtla ad 1 kg af fo6dri purfi fyrir 1 kg pyngdaraukningu,
eda med 6drum ordum reikna med fédurstudli = 1. Rétt f6durmagn veeri pa 2.2% af pyngd fisksins
a dag.

Tafla 14.2. Tafla til dztla f63urmagn og f6durstraerd fyrir laxaseidi.

Vaxtartafla fyrir eldi a laxaseidum i fersku vatni

2 Mini Mini
Fedwigerd | ST400 |ST400 |STA400 | ST400 | ST42 Vsdraledna

staerd Ntmer1 | Numer2 | Numer3 | Numer4 1,8 mm 3mm 4 mm

k= | <4cm | 4-6cm | 6-10cm |10-15cm|12-16cm|15-16cm| 16-23
T o4 | <05g | 05-2g | 2-10g | 10-40g | 20-30g 35-45g |45-150g

4°C 0,9% 0,7% 0,6% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%

ec | 1.5% | 1,3% | 1,1% | 09% | 09% | 0,8% | 0,8%

8°C 2,0% 1,9% 1,6% 1,4% 1,4% 1,2% 1,2%

10°c | 26% | 24% | 22% | 1,9% | 1,9% | 1,7% | 1,7%

12°C 3,1% 3,0% 2,8% 2,5% 2,5% 2,2% 2,2%
1aec | 37% | 36% | 34% | 3.1% | 31% | 28% | 28%

16° C 4,3% 4 1% 4 0% 3,7% 3, 7% 3,4% 3,4%
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Deemi 1. f keri eru 5000 laxaseidi og er medalsteerd peirra 17 g. Eldishiti er 8°C.
Astlid f6durpérfina midad vid ad f6Ourstudulinn sé 1.1 ?

Otreikningur:

Vid byrjum 4 ad reikna lifpyngdina i kerinu

Fjoldi fiska (stk) x medalpyngd (¢/stk)/1000 =
5000 stk x 17 g/stk/1000 = 85 kg

f téflu 14.2 finnum vid ddlkinn fyrir 17 g fisk, feerum okkur i linuna fyrir 8°C
eldishita og finnum par veentanlegan dagvoxt = 1.4%. Na reiknum vid veentanlega
pyngdaraukningu hépsins & dag.

pyngdarauk.= Lifpyngd x dagvoxtur = 85 kg x 1.4 = 1.19 kg
100 100

Sidan er reiknud it f68urporf

F6durporf = Pyngdaraukning x F6durstudull =
1.19 kg x 1.1 kg/kg = 1,3

VOXTUR/PYNDARAUKNING 14.4 Tidni féduriztlana

s Fzestir hafa tok a ad reikna
metur at fédurmagn fyrir hvern dag og er
venjulega gert rad fyrir ad gefa dz=tlad
magn i tiltekinn tima, sem er
breytilegur eftir adstzdum. Algeng
fédrunarskeid eru ein til fjorar vikur,
og gildir par, ad peim mun meiri sem
dagvoxtur er, peim mun styttri eru
fodrunarskeidin.

Ef f6durmagn a tilteknu
fodrunarskeidi er dkvedid samkvamt
lifpyngd i hépnum a fyrsta degi pess,
pa er pad magn of litid strax 4 6drum
degi. Pvi fleiri dagar sem lida 4n pess
ad f6durmagnid er aukid peim mun
meira verdur hettan a4 undirf6drun.
Til pess ad sneida hja undirf6drun, er
pvi venjan ad mida daglegan
f6durskamt vid sidusta  dag
fodrunarskeidsins. Vid undirfédrun
dregur ir vexti, mun meira er um
uggaskada og sjiikdomsvidnam fisksins
minnkar.

Ef vid vitum aztladan dagvoxt,
getum vid notad toflu 14.3 til ad azetla
pyngdaraukningu i tilteknum fiskih6p
eftir 7-28 daga eldi vid obreyttar
adstzedur. 1 dalkinum til vinstri i
toflunni er syndur aztladur dagvoxtur

a
dag (%) 7daga 14daga 2l1dag 28daga

Tafla 14.3. Lifpungaaukning (frd EWOS h/f).
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Dezemi 1. Vid erum med 85 kg af fiski og voxtur er d=tladur 1,4% 4 dag.
F60urstudull er dsetladur 1.1. Hvad er edlileg ad f6drunartimabilid
sé langt og hve mikid 4 ad f60ra 4 hverjum degi 4 timabilinu ?

Utreikningar:

f toflu 14.3 finnum vid linu fyrir 1,4% dagvéxt og sjaium ad f6Orunarskeid

4 ad vera 1-2 vikur. Vid dkvedum ad hafa pad 2 vikur og finnum téluna 1,21 i
ddlkinum fyrir 14 daga timabil.

Vio reiknum sidan:

L2 =L1xS =85 kg x 1,21 = 102,85 kg

L1 = Lifpungi i byrjun f68runartimabils
L2 = Lifpungi i lok f60runartimabils
S = Margféldunarstudull

Vid notum sidan 102,85 kg lifpyngd vid atreikninga &

f6durporfinni (FPB):

Fb=LpxDVxFS= 10285 kg x 1,4 x 1,1 = 1,58 kg |
100 100

FP = F60urporf i kg 4 dag
LP = Lifpungi i kg

DV = Dagvoxtur i %

FS = F60urstudull

og dalkarnir fjérir til heegri sjna margfoldunarstudla fyrir 7, 14, 21 og 28 daga fédurskeid. Skyggdu
svaedin i toflunni gefa visbendingu um hversu Iong fédrunarskeidin mega vera.

Eftir hvert fé6orunarskeid er ny lifpyngd fundin itfra reiknadri eda maldri medalpyngd og
nyjum upplysingum um fjolda. Fédurtoflur 4 ekki ad nota nema sem hjalpartzki vid ad dkvarda
fédurporf og nidurstodum slikra vtreikninga ma ekki tria i blindni. Nikvzmt eldisbokhald er
mikilvaegt vid gerd foduraztlana og parf pad ad geyma réttar upplysingar um fjolda og medalpyngd
i hverjum hép. Ef reynslu og heilbrigdri skynsemi er sidan beitt til ad adlaga f6durmagnid ad
adstzedum 4 hverjum tima, pa er mogulegt ad na hamarks vexti hja fiskinum og um leid halda gédri
f6durnytingu. Fiskurinn hefur sidasta ordid vid akvordun 4 réttu fodurmagni. Pad er pvi géd regla
vid f6drun ad taka avallt mid af toku fisksins.

14.5 Fédrunartidni og framkvzemd fédrunar

Pad sem rzdur pvi hversu oft parf ad f6dra fiskinn er hve fljott fiskurinn meltir f60rid. Peir
pzttir sem rada mestu um meltingarhrada fisksins er hitastig vatnsins og fiskstzerd (mynd 14.3). Pvi
hzerra sem hitastigid er og pess minni sem fiskurinn er pess tidari purfa fédranirnar ad vera.

Mynd 14.3.
Meltingarhradi hja
regnbogasilungi midad
vi0 mismunandi hitastig
ogfiskstzerd. Tolurnar
takna fjolda kist. sem
tekur ad tzema maga
og barma eftir ad
fiskurinn hefur verid
fodradur ad mettun
(Grove, m.fl,, 1978).

Hitastig (<C)

10 30 50 100

Pyngd (gr)
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2

I frumf6drun er algengt ad f6dra 5-10 hverja mindtu 24 Kist. i sélahring, sidan er fjolda
fédrana faekkad eftir pvi sem fiskurinn stzekkar. Misjafnt er hve margar kist. fiskurinn er f6dradur
4 sélahring og rz=dst pad af pvi hve margir ljésatimar eru notadir. Ef fiskurinn er hafdur lengi i
myrkri og sveltur er naudsynlegt ad f6dra hann mikid fljétlega eftir ad 1jos er sett 4 hann aftur. Pad
er gert med pvi ad auka f6drunarmagnid sem fédrararnir gefa i nokkurn tima eftir ad 1j6sid er sett
4, sidan er stillt edlilega f6durgjof aftur. Einnig er hagt ad auka fodurgjofina med pvi ad handfédra
fiskinn. naudsynlegt er ad handf6dra fiskinn 1-3 4 dag til vidbétar vid fodrunina hja fédrurunum,
til ad kanna tokuna hja fiskinum og p4 lika i leidinni heilbrigdi fisksins. Med handf6drun er hagt ad
sja mun fyrr ef fiskurinn er of- eda vanf6dradur og gera videigandi radstafanir A0ur en tjén 4 sér stad.

Mjog mikilvaegt er ad fodrid fai géda dreifingu i kerinu pannig ad allir eda sem flestir fiskar
fai nzegilegt f6dur. Ef litil dreifing er 4 f6drinu er alltaf haetta 4 pvi ad sterstu seidin haldi sig 4 peim
stad sem mest er af fodrinu og éti mest af pvi. Vid pad verdur mikil stzerdardreifing 4 seidunum sem
kallar a tidari flokkanir. Pegar f60rad er med smau fo6dri er zeskilegt ad stilla fodrarann sem nzest
vatnsyfirbordinu bannig ad f6drid brjéti sidur vatnshimnuna pegar pad fellur nidur dr fédraranum.

Petta gerir pad ad verkum ad f60rid flytur 4 vatninu i einnhvern tima og sekkur sidan um allt kerid.
Pegar sterra f6dur er notad er hagt ad tryggja géda foédurdreifingu t.d. med svo kolludum
peytif6drurum sem dreifa f6drinu yfir stor svadi i kerinu. Ef dreifing f6durs fra fédrara er litid er
=skilegt ad nota fleiri fédrara til ad tryggja sem mesta fodurdreifingu.

Pad skal haft i huga ad eftir pvi sem fiskinum er gefid oftar og pa minna i einu er meiri
hzetta 4 pvi ad sterstu fiskarnir sem halda sig vid fodrarann taki mest af f60rinu og minni fiskurinn
fai minna. Hzettan er pvi meiri eftir pvi sem meiri péttleiki er i kerinu, dreifingin 4 f6drinu minni
og dyptin a kerinu er mikil.

4.6 Fodurnyting
Til ad framleida eitt kg af seidum i gédum vexti parf 13,5-15 MJ. Seidaf6dur inniheldur

yfirleitt 15-16 MJ/kg pannig ad pad parf tzept kg af fodri til ad framleida eitt kg af seidum. Algengt
er ad fodurstudull i seidaeldi hér 4 landi sé vel yfir 2.0 og er pad ad mestu vegna yfirfédrunar og
affalla.

Deemi 1. I byrjun timabilsins eru i kerinu 10,000 fiskar, en
4 timabilinu drepast 100 fiskar og eru peir pvi 9,900 i lok
timabilsins. Medalpyngd fiskanna jokst @r 10 gr i 15 gr 4
timabilinu. Notad var 100 kg af f60ri. Hver er
f6ourstudullinn ?

Utreikningur: Fyrst er byrjad 4 ad finna lifpunga i byrjun
og lok timabils.

Lifpungi = Fjoldi fiska x Medalpyngd =
10,000 stk x 0,01 kg/stk = 100 kg

Sidan er f60urstudulinn fundinn Gt

F =_Fb = __100 kg = 2,06
Lb2 - Lp1l 148,5 kg - 100 kg

F = F60urstudull i kg/kg

Lp2 = Lifpungi i lok timabils i kg
Lp1l = Lifpungi i byrjun timabils i kg
F6 = F6Ournotkun 4 timabilinu i kg
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15. ATFERLI LAXASEIDA

15.1 Atferli laxaseida vid nattirulegar adstzdur

Til ad geta gert sér betur grein fyrir hegdun og hvada umhverfisadstzzdur henta best fyrir
laxaseidin f eldi er naudsynlegt ad vita vid hvada adstzdur laxaseidin lifa i nattirulegu umhverfi og
hvernig pau haga sér vid slikar adstdur.

1 straumvotnum mynda laxaseidin svo kollud 636l sem pau halda sig 4 og verja fyrir 6drum
laxaseidum. Innan athafnasvadisins eda 6dalsins halda seidin sig ad jafnadi 4 dkvednum stad, sem oft
er { skjéli vid stein. Seidid tekur stutta spretti frd steininum til ad grypa feduagnir eda reka i burtu
4velkomid laxaseidi. Innan athafnasvaedisins er Ardsarhneigd seidanna mest vid pann stad sem seidid
heldur sig en minnkar eftir pvi sem lengra dregur fra honum. Straumvotn eru pvi skipt i fjolda 6dala
sem laxaseidin verja. Yfirleitt eru steerri seidin 4 bestu stédunum, i midri 4, par sem pad er dypst og
mestur straumur, en minni seidin eru 4 grynnri og straumminni svedum vid bakkana. Ef sleppt er
adkomuseidum f 4na hefst baratta hji peim seidum sem voru fyrir i 4nni ad halda sinu 6dali og peirra
seida sem sleppt var { 4na ad na i 6dal. Pau seidi sem eru sterkari na eda halda sinu 6dali, en pau
seidi sem verda undir i barattunni drepast eda flzzmast

Mynd 15.1. Mismunandi sterd édala hjd laxaseidum sem lifa vid mismunandi botngerd (Kallberg, 1958).

burtu. Eftir vissan tima er fjoldi seida ordinn svipadur og fyrir sleppinguna.

Hvad 68alid er stért stjornast af morgum pattum, en pad sem rzdur mestu par um er ad
steerd 6dalsins sé pad stért ad seidid geti braudfert sig 4 pvi. Pad er pvi adallega fzeduframbodid sem
stjérnar stzerd 6dalsins. O30l eru pvi litil { fedurikum am par sem mikid af feedudyrum berast nidur
med 4nni. Straumhradi minnkar einnig steerd 60ala m.a. vegna pess ad eftir pvi sem straumur er
meiri berst meira af fedudjrum nidur. Einnig hafa pzttir sem minnka sjénvidd seidanna ahrif 4
steerd 6dala. Ma i pvi sambandi nefna ad stzerd 6dala minnkar eftir pvi sem &in er gruggugri og eftir
pvi sem stzerri steinar eru i henni sem gerir seidunum erfidara fyrir ad sja nastu seidi.

Atferli seida 4 sumrin og veturna er mjog mismunandi. A sumrin halda seidin sig oft i
straumhrada sem er 2 fisklengdir 4 sek og meira. Aftur 4 méti pegar fer ad kélna i 4nni minnkar
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Arasarhneigd seidanna og pau halda sig mun péttar saman 4 skjolgédum stodum bak vid stéra steina
og nidri 4 milli stérra steina i botni drinnar.

15.2 Atferli seida i kerjum

Til pess ad seidunum lidi vel purfa pau ad vera vel dreifd um i kerinu. Slikt gerist ekki nema
ad straumhradi sé hefilegur og straummyndun i kerinu g63. Pegar seidin eru vid gbdar adstzedur
og eru latin vera ééreitt dreifa pau sig jafnt um i kerinu, synda kroftuglega 4 méti straumnum og
eru oftast 4 sama stad { kerinu. Jofnust dreifing seida i keri er 4 kvoldin eda nzeturnar begar pau
verda fyrir sem minnstri dreitni. A daginn begar seidin verda fyrir meira 6n=di eru pau oft ojafnt
dreifd um i kerinu og pjappa sér stundum saman i kos 4 botni kersins, sérstaklega pegar verid er ad
vinna vid kerid. A daginn er einnig mjog algengt ad sja seidin berast med strauminum { kerinu, en
4 kvoldin og nazturnar synda pau kroftuglega 4 méti straumnum og halda stodu sinni i kerinu.

L6drétt dreifing seida i keri getur verid mjog mismunandi. Ef seidin eru i utikeri sem ekki
er breitt yfir vilja pau halda sig mun nedar { kerinu 4 daginn, sérstaklega pegar sol er mikil.
Vidbrigdi seida vid ad koma dr innikeri i ttiker geta verid mikil, sérstaklega pegar seidin koma ur
rokkvudu umhverfi § mikid sélarljés. Petta kemur medal annars fram { ad pau hafa litla dreifingu i
kerinu, pjappa sér saman 4 botninum og fédurtaka i slikum tilvikum er litil. Til ad dragu dr pessari
hegdan er wskilegt ad breida yfir tikerid fyrst i stad par sem pvi er hegt ad koma vid. Oft er
mikils ad vinna par sem fédurtaka fisksins getur stodvast i lengri tima vid miklar breytingar a
umhverfispattum.

P6 ad laxaseidi geti ekki sagt sfna lidan { toludu mili til eldismannsins, getur pad med atferli
sinu sagt eldismanninum hvernig pvi lidur. Spurningin er bara sii hvort eldismadurinn skilji pad
tjaningarform sem seidid notar. Pad er nokkud vist ad seidi sem klumpast mikid saman i kerinu
lidur ekki mjog vel og oftast kemur pad fram i minni f6durtoku og vexti. Einnig er pad ekki géds
viti ef seidunum rekur mikid undan litlum straumi e3a ad pau synda mikid émarkvisst um i kerinu.
Ef fylgst er vel med atferli seidanna og gripid til videigandi radstafanna ma { morgum tilvikum koma
i veg fyrir dedlilega litinn voxt seidanna, mikil affdll, og veitt sjikdémsmedhondlun nzegilega snemma.
Pad er pvi mjog mikilvaegt hverjum eldismanni ad fylgjast stodugt med atferli seidanna, t.d. pegar
kerin eru hreinsud, seidin f6drud og eftirlitsferdir eru farnar.

o

Mynd 15.2. Laxaseidi hafa sitt tidningarform vardandi eigin lidan.  Spurningin er bara si hvort
eldismadurinn skilji pad tjgningarform sem eldisseidid notar.

15.3 Ardisarhneigd seida i kerjum

3 I eldiskerjum myndast oft stéttaskipting og arasarhneigd seidanna getur verid mikil.
Arssarnhneigd seidanna getur verid mikil allt frd byrjun frumfédrunar fram ad peim tima ad seidid
byrjar ad fara i gongubininginn en pa minnkar hin. Arésarhneigd seida, kemur medal annars fram
i biti 4 uggum og augum, algengast er ad seidin biti { spord hvers annars. I verstu tilvikum getur bitid
leitt seidid til dauda. Seidi drepast oftast eftir ad sveppir og bakterfur setjast i s4rid og leidir pad sidan
til dauda.
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Steerri seidin eru oftast drasarhneigdari en pau minni. Pau hafa einnig meiri vaxtarhrada og
minni affoll og pa sérstaklega vid mikinn péttleika. Vegna mismunandi arasarhneigdar seida myndast
stéttaskipting { kerinu. Petta veldur pvi ad med timanum verdur stzerdardreifing mikil ef seidin eru
ekki steerdarflokkud. Steerstu seidin eru 4 bestu stodunum i kerinu og taka einnig mest eldisrymi.
Allar adgerdir sem ridla pessari séttaskiptingu, en pad gerist t.d. vid f6drun, gerir pad ad verkum ad
Arasarhneigd seidanna eykst 4 medan seidin eru ad na sinni stodu aftur innan stéttarfyrirkomulagsins
i kerinu.

Arasarhneigd seidahépa getur verid mjog mismunandi. Pad er munur a milli stofna,
einstaklinga innan sama stofns og einnig geta umhverfispzttir haft par ahrif 4a. Mismunandi
arasarhneigd 4 milli stofna veldur pvi einnig ad stzerdardreifing er mismunandi allt eftir pvi hvad stofn
er um ad r=da. Tilraunir syna ad irdsarhneygd seida er litil vid litinn péttleika en fer sidan vaxandi
ad vissu marki og fer sidan aftur minnkandi eftir sem péttleikin eykst, eins og kemur fram 4 mynd
15.3. Arasarhneigd seida fer lika mikid eftir virkni peirra og eykst hin t.d. med auknu hitastigi og
eftir f6drun (mynd 15.4). En bad skal hafa pad i huga ad péttleikinn i pessum tilraunum er minni
en tiokast almennt i seidaeldi. Pvi ma segja ad vid pann Dpéttleika sem er hafdur i eldi minnki
arasarhneigd seida med auknum péttleika.
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Mynd 15.3. Ahrif péttleika d drdsarhneigd (fjoldi bita) laxaseida i litlu (164 1) og stéru fiskabiri (291 ).
Medalsteerd seidanna var 7,2 sm og hitastig vatnsins 15,5-18,5°C (Keenleyside og Yamamoto 1962).
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15.4 Adgerdir til ad draga tir drisarhneigd laxaseida

Pad er sennilega ekki haegt ad koma i veg fyrir stéttaskiptingu i eldiskerjum, en pad er hagt
ad draga iir drdsarhneigd seidanna 4 margan hitt:
Fédrun: Ardsarhneig seidanna eykst ef seidin eru svelt. Slikt getur t.d. gerst ef of langt er 4 milli
fédrana og pegar fodrunin stodvast af einhverjum orsokum. I peim kerum par sem f6drunin er
takmorkud er mikid um augnbit og affoll 4 fiski.
Vatnshiti: Med auknu hitastigi eykst matarlyst fisksins og virkni hans. Petta veldur pvi medal annars
ad arasarhneigd hans eykst. Arasarhneigd fiskanna er hzgt ad minnka med pvi ad lekka hitastigid,
einnig parf ad gzta pess mjog vel ad fiskurinn svelti ekki.
Ljésmagn: Arasarhneigd seidanna stjérnast medal annars eftir birtumagni { kerinu. Med pvi ad draga
dr birtumagni { kerinu er hzgt ad minnka 4risarhneigdina. I sumum tilvikum hefur purft ad breida
yfir ker par sem seidi eru svelt, t.d. fyrir flutning, til ad halda biti og affollum i lagmarki.
Straumhradi: Tilraunir med laxaseidi og adra laxfiska syna ad arasarhneigd seidanna minnkar med
auknum straumhrada. Pad er pvi haegt ad halda arisarhneigd seidanna nidri med pvi ad hafa
straumhrada i kerinu hzfilega mikinn.
Péttleiki: Arasarhneigd seidanna virdist ekki aukast med auknum péttleika, par sem fjoldi bita a fisk
feekkar med auknum péttleika. Aftur 4 méti er meiri heetta 4 vanfodrun fisksins pegar mikill péttleiki
er i kerinu med peim afleidingum ad fjoldi bita eykst.
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Mynd 15.4. Ardsarhneigd (fjoldi bita) fyrir og eftir (skyggda svedid) fodrun seidanna. Lédréttu sitlurnar

syna fjilda bita & 3 minitma timabili. Tilraunin var gerd 4 timabilinu 13-15 jini, 1960 i fiskaburi.
Hitastig var 14,0-16,0°C (Keenleyside og Yamamoto 1962).
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16 PETTLEIKI

16.1 Hvad nzst med miklum péttleika

Eftir pvi sem péttleiki i eldisstodinni er herri, upp ad akvednu marki po, eykst
framleidslumagnid, ef engin teljandi 4f6ll eiga sér stad. Aukin framleidsla lzekkar framleidslukostnadinn
og eykur par med hagnad eda lzkkar tap fyrirtzkisins. Viss dhzetta er tekin med pvi ad hafa haan
péttleika. Eftir pvi sem béttleikinn er hzerri er erfidara ad fylgjast med velferd einstaklinganna, streita
eykst og meiri hztta er 4 ad sjikdémar komi upp i st6dinni. Pad getur minnkad framleidsluna eda
valdid pvi ad ekkert verdi framleitt.

16.2 Hvada bzttir hafa shrif &4 himarks péttleika

Godur eldismadur leitast vid ad seidin nai sem mestum vexti og lidan peirra sé sem best.
Oftast eru affoll meiri og voxtur minni vid mjog litinn péttleika. Voxtur eykst sidan og affoll minnka
upp ad dkvednum béttleikamorkum og vid mikinn péttleika aukast affoll aftur og voxtur minnkar.
Pad er erfitt ad gefa nikvaemar tolur um péttleika sem er hagt er ad mida vid. Astedan fyrir pvi
er ad hamarks péttleiki sem gefur vidunandi voxt getur verid mjog mismunandi allt eftir
umhverfisadstzedum sem fiskurinn lifir vid. Einnig getur verid stofnamunur 4 pvi vid hvada péttleika
fiskurinn vex best og pad virdast lika vera hzerri péttleikamork hja stofnum sem hafa veri® margar
kynsl6dir i eldi (sja kafla 13.19). Eldismadurinn verdur pvi alfarid ad dkvada pad sjlfur i hverju
tilviki fyrir sig hvada péttleiki hentar best it fra lidan fisksins. Toflur og adrar viomidanir verdur pvi
eingongu ad hafa sem vidmidun. Margir pzttir geta haft ahrif 4 hamarks péttleika og ma bpar nefna:

Steerd fisksins: Heegt er ad hafa fleiri kilé d rimmetra af stérum fiski en litlum.
Straumur: G693 straummyndun og jofn dreifing d fiski heekkar hdmarks péttleika.

Steerd kerja: Hdamarks pétileiki laekkar eftir pvi sem eldiskerio er steerra og dypra. I 500 m® keri sem
er med 4 metra vatnsdypi er t.d. erfitt ad fylgjast med og fédra fiskinn ef péttleikinn er mikill.

Hitastig: Vid kjorhitastig er yfirleitt heegt ad hafa hcerri péttleika, en vid ldgt hitastig (<4°C). Vid ldgt
hitastig er erfitt ad hafa hefilegan straumhrada i kerinu, sem veldur m.a. ad straummyndun i kerinu
verdur ekki neegilega géd og dreifing d fiskinum { kerinu pvi litil. Petta veldur m.a. pvi ad seidin pjappa
sér nidur vid botn og oft 4 tidum eiga sér stad miklar uggaskemmdir. Vid hdtt hitastig (> 15°C) er erfitt
ad koma negu vatnsmagni { gegnum kerid, par sem strefnisinnihald vokvans er lagt og sirefnisnotkun
fisksins mikil. Ef vatnid er sirefnisbeett er mogulegt ad hafa meiri péttleika og herra hitastig.

Vatnsgeedi: Eftir pvi sem péttleikinn er meiri og vatnsnotkun d hvert kg af fiski er meiri pess meira
safnast af tirgangsefnum i vatnid. Uppsifnun irgangsefna veldur streitu hjd fiskinum og dregur m.a.
lir vexti seidanna.

Umbhverfi: Umhverfisadstedur eins og mikil og mismunandi birta, mikil umgengni og adrir streituvaldandi
peettir gera pad ad verkum ad ekki er unnt ad hafa hdan péttleika. Med pvi ad breida yfir kerid er hagt
ad auka péttleikann. Fiskur sem er i keri sem breitt er yfir verdur fyrir miklu minni dreitni og verdur pvi
streita hans pvi minni.

Astand fisksins: Varasamt er ad hafa hdan péttleika ef dstand fisksins er slemt. Meiri likur eru & pvi
ad sjikdémar komi upp ef péttleikinn er mikill.

Pad er ekki mikill péttleiki i sjalfum sér, innan vissra marka p6, sem veldur pvi ad pad dregur
Wir vexti, affoll aukast og meira verdur um framleidslugalla eins og uggaslit. Bent skal 4 ad seidi fra
stofni sem hafdi verid nokkrar kynslédir i eldi, var alinn i lithu keri med béttleika upp i 300 kg a
riimmetra 4n pess ad pad hefdi veruleg ahrif 4 vidgang fisksins. Neikvad ahrif a voxt og vidgang
fisksins ma heldur sja f ljosi neikvaedra patta { eldinu sjilfu, eins og mengadra vatni, of lags
stirefnisinnihalds vatnsins, 1élegri fodrunar m.fl. eftir pvi sem péttleikinn eykst. Mjog erfitt getur verid
ad f6dra og fylgjast med fiskinum ef péttleikinn er mikill. Pad er pvi meiri haetta 4 ad hluti af
fiskinum vanfédrist pegar péttleikinn er mikill og stzrdardreifing eykst. Einnig parf litid ad bera it
af 40ur en affoll vegna augn- og uggabits eiga sér stad ef péttleikinn er mikill.
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16.3 Vidmidun fyrir himarks péttleika fyrir laxaseidi

T Noregi er midad vid ad hafa pann péttleika sem kemur fram i toflu 16.1. Péttleikinn i
norskum seidaeldisstodvum er pé mjog mismunandi og getur verid mun hzrri hja sumum sté6dvum.
Ekki er radlagt hér ad hafa harri péttleika en kemur fram i toflu 16.1.

Tafla 16.1. Péttleiki seida i eldiskerjum
midad vido mismunandi fisksterd (Kittelsen 1986).

Pyngd fisks Kg fisk pr. rammetra
< 2gr 4- 6
2 -5¢gr 6 - 10
5 - 10 gr 10 - 15
10 - 30 gr 15 - 20
Gonguseidi 20 - 30

16.4 Utreikningur & péttleika

Péttleiki 4 seidum { byrjun frumfédrunar er yfirleitt reiknadur it i kg seida eda fjolda 4
fermetra aftur 4 méti 4 seinni stigum er péttleikinn reiknadur ut i kg af seidum 4 rdmmetra. Til ad
geta reiknad it péttleika i keri parf ad vita um riimmal kersins og kanna hvad morg kg af fiski eru

{ kerinu. Eftirfarandi formilur eru notadar vid tteikning 4 rdmmali hringlaga, ferhyrndra og
ferkantadra kerja:

Rimmdl hringlaga kerja
Rummdl = Pvermdl x Pvermdl x heed x 0.7854 = eda
Riimmdl = radius x radius x hed x pi (3.1415) =

Rimmadl ferkantadra kerja
Riimmal = breidd x breidd x hed =

Rimmadl ferhyrndra kerja
Ritmmdl = Breidd x lengd x hed =

Deemi 1. Hringlaga ker er 10 metrar i pvermél og med 2 metra vatnsnad. f kerinu
er 1.500 kg af seidum. A) Hvert er rammdl kersins ? B) Hvad eru morg kg 4
rimmetra ?

A) Rammaél = bvermdl * Pvermél * hed * 0.7854 = 10 * 10 * 2 * 0.7854 = 157 m3

B) béttleiki i keri = Lifpungi (kg) = 1.500 kg = 9,55 kg/m3
Rimma4l (m3) 157 m3
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17. STARDARFLOKKUN A SEIDUM

17.1 Astaedur fyrir mismunandi vexti laxaseida og adgerdir til ad jafna voxt peirra
Pad geta verid mjog margar astzdur fyrir mismunandi vexti laxaseida. I pvi sambandi ma
benda # eftirfarandi dstzedur sem geta skyrt mismunandi voxt seida:

A) Eins og kom fram i kafla 13.1.10 pd taka seidin vaxtarkipp pegar pau nd 7-10 sm steerd. Petta veldur
pvi ad mikill sterdarmundur myndast d seidunum. Asteedur fyrir pessum mismunandi vexti er ekki beint
ad finna { eldinu sjdlfu, heldur stjérnast petta af "innri rytma'' hja fiskinum

p.eas. pegar hann hefur ndd 7-10 sm sterd tekur hann vaxtarkipp sem er undanfari
gongubiiningsmyndunar.

B) Nokkud mikill munur getur verid & vaxtarhrada & milli fjolskyldna og stofna (13.1.1). Blondun stofna
og fjolskyldna getur pvi aukid d steerdardreifinguna.

C) Med timanum myndast séttarskipting i eldiskerinu. Sterkustu einstaklingarnir taka bestu stadina {
kerinu. Minnstu einstaklingarnir fa verstu stadina, par sem erfidara er ad nd { fédur og vatnsgeedin eru
verri. Afleidingin verdur si ad minnstu einstaklingarnir vaxa hegar og peir sterri hradar med peim
afleidingum ad steerdardreifingin eykst smdm saman.

D) Ohagsted umhverfisskilyrdi geta valdid pvi ad mikid verdi um kynproska heengi. Kynproski hengseida
dregur ir vexti peirra og valdur aukinni sterdardreifingu 4 fiskinum

(sjd kafla 18).

E) Litil fédrun og léleg dreifing d pvi veldur pvi ad minnstu seidin fd minna fédur og eykur pad a
steerdardreifinguna.

F) Mikill péttleiki é fiski i keri veldur djafnari vexti G fiskinum og par med meiri steerdardreifingu.
Marga adra peetti meetti nefna sem hugsanlega geetu haft dhrif 4 sterdardreifingu og md par t.d. nefna
mengun i keri, straumhrada m.fl.

Eldismadurinn getur 4 margan hatt haldid stzrdardreifingu seidanna i lagmarki med pvi ad
hafa allar umhverfisadstzedur sem bestar og ma i pvi sambandi nefna:

A) Jafna og géda fédrun til ad allir fiskar hafi simu moguleika til ad nd i fodur.

B) Hafa hefilegan straumhrada par sem drdsarhneigd seidanna minnkar med auknum straumhrada.
Liklegt er ad hefilegur straumhradi jafni voxt seidanna.

C) Hafa vatnsgcedin { kerinu géd, p.e.a.s. nota ekki of litid vatn pannig ad mengun verdi mikil. Minnstu
fiskarnir halda sig & peim stodum par sem mest mengun er. Mikil mengun veldur streitu hjd fiskinum og
dregur ur vaxtarhrada.

D) Hafa hefilega mikinn péttleika. Of mikill péttleiki eykur steerdardreifinguna i kerinu.

E) Adra peetti sem metti nefna er t.d. ad fordast ad blanda saman stofnum og fjolskyldum par sem pvi
er heegt ad koma vid.

17.2 Hvad nzst med stzerdarflokkun

Med steerdarflokkun fzest ad jafnadi ekki meiri lifpungaaukning 4 fiskinum i st6dinni. Heldur
neest jafnari voxtur pannig ad hlutfallslega fleiri einstaklingar nid gonguseidasterd, og verda ad
gonguseidum eftir rdmlega eins ars eldi. Med pvi ad sterdarflokka seidin auka minnstu seidin oftast
vaxtarhrada sinn og bau stzrri halda sinum vaxtarhrada eda draga adeins dr honum.  Tidar
stzerdarflokkanir jafna pvi stzerdardreifingu seidanna i stédinni. Askilegt er ad hafa stzerdardreifingu
seidanna i keri sem jafnasta og ma { pvi sambandi nefna eftirfarandi pzetti:
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A) Tidar flokkanir draga ir stéttaskiptingu i kerinu og Jjafna vixt seidanna.

B) Eykur hlutfall peirra seida sem nd gonguseidasterd eftir rimlega eins drs eldi.

C) Kemur i veg fyrir afrdn seida.

D) Einfaldara verdur ad velja rétta steerd a féori.

E) Betra verdur ad velja réttar umhverfisadstedur eins og hefilegan straumhrada fyrir fiskinn.

F) Betra er ad taka medalpyngdarprufur af fiskinum. Eftir pvi sem meiri steerdardreifing er d fiskinum
bess meiri haetta er & pvi ad éndkveemni verdi { medalpyngdaprufum.

H) Heegt er ad draga ir affollum med ad halda steerdardreifingu d fiskinum nidri med flokkunum.

I) Audveldara ad velja videigandi ristar- eda miskvastcerd.

17.3 Hvenzer 4 ad sterdarflokka og hve oft
Pad er mjog misjafn hvenzer bad er byrjad ad sterdarflokka seidin og hve oft stzerdarflokkunin

er framkvaemd 4 eldistimanum. Sumir eldismenn { Skotlandi mida vid ad byrja ad stzerdaflokka seidin
fljétalega eftir ad oll seidin eru byrjud ad taka til sin f6dur og dreifa sér vel 160rétt i kerinu. Mida
peir vid ad seidin séu u.p.b. 0,5-1,0 gr. Norsk tilraun synir einnig ad pad er betra ad bida ekki of
lengi med ad byrja ad steerdarflokka fiskinn. Best er ad byrja ad flokka 4 medan seidin hafa nokkurn
veginn normaldreifingu. Ef of lengi er bedid med flokkun byrjar hluti af seidunum ad vaxa langt fram
{ir hinum seidunum og stéttarskipting i kerinu eykst (mynd 17.1). I tilrauninni voru seidin flokkud
eftir 6, 7
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Mynd 17.1. Sterdardreifing & laxaseidum eftir 6, 7 1/2, og 9 mdnadar eldi fra frumfédrun (Gunnes,
1977).

1/2, og 9 ménudi fra byrjun frumfédrunar. Bestur voxtur fékkst 4 seidunum sem voru flokkud eftir
6 manudi adur en stéttaskipting var byrjud ad myndast i neinum verulegum mzli i kerinu.

i Skotlandi eru seidin alinn vid nattirlegt hitastig og ein og 4dur hefur verid sagt eru pau fyrst
flokkud um sumarid pagar pau hafa nad 0,5-1,0 gr stzerd. Pau eru sidan flokkud { annad sinn eftir
3-4 vikur pegar seidin hafa nad ca. 2 gr sterd. Pridja flokkunin er sidan framkveemd seinnihluta
sumars eda um haustid. Fjorda og sidast flokkunin er gerd 4 ventanlegum eins 4rs gonguseidum,
ménudina feb.-mars til ad flokka fra pau seidi sem na pvi ekki ad fara i gongubininginn. I Noregi
og 4 morgum stodum hér 4 landi eru mjog tidar flokkanir og er ekki éalgengt ad flokkad sé a
minadar fresti um sumarid og haustid, fra pvi ad fyrsta flokkunin var gerd og pangad til seidin na
gonguseidastzerd. Tidni flokkunar fer eftir vaxtarhrada fisksins par sem stzerdardreifing eykst i beinu
sambandi vid vaxtarhradann. Vaxtarhradi fisksins er ad mestu hadur stzerd hans og hitastigi vatnsins.
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Timabil 4 milli flokkana er pvi styttra eftir pvi sem fiskurinn er smerri og hitastigid hzrra.

Vardandi hve oft er flokkad fer mjog mikid eftir londum og eldisstédvum. Flokkanir eru
mjog vinnukrefjandi og kostnadarsamar og verda pzr pvi ad skila verulegum drangri til ad pzer borgi
sig. Best er ad koma i veg fyrir ad purfa ad flokka oft, en pad er gert med, eins og 40ur hefur verid
nefnt, jafnri og g6dri fodrun, hafilegum béttleika og godu eldisvatni m.m (kafli 17.1). I mjég morgum
tilvikum hér 4 landi meetti fzzkka flokkunum verulega, b2di med pvi ad byrja ad flokka seidin fyrr
og hafa umhverfispzttina sem hagstedasta fyrir seidin, en slikt myndi jafna voxt seidanna.

17.4 Steerdarflokkun

17.4.1 Undirbiningur fyrir flokkun

Adur en hafist er handa med sterdarflokkun a seidum borgar sig ad undirbda allt vel 4dur.
Mjog seskilegt er ad svelta i minnst tzpan sélahring 4dur en pau eru flokkud. Lengd sveltunar fer
pé eftir hitastigi eldisvatnsins og steerd fisksins og er hiin pess styttri eftir pvi sem hitastigid er hzerra
og fiskurinn smerri. Vardandi tzkjabinad og uppsetningu hans er margs ad geta og ma i pvi
sambandi nefna eftirfarandi:

A) Allur flutningur é fiski skal vera i vatni. Gott er ad nota rennur eda ror.

B) Allur flutningur & fiski skal gerdur d sem skemmstum tima. T.d. skal hdfun aldrei taka meira en 1
miniitu.

C) Varast skarpa kanta, 4 t.d. hdfi, fiskdeelu eda rennum.

D) Notid hdfa med hmitalausu garni. Fiskurinn G ad koma sem minnst vid netid { hdfnum. Slikar
adstedur er hagt ad skapa annad hvort med pvi ad hafa finridad net eda kleeda hdfinn
med diik.

E) Varist ad medhondla sama fisk mjog oft d stuttum tima.
F) Athugid ad steerri fiskur polir medhiondlun ver en smerri fiskur.

G) Til ad streita fisksins verdi sem minnst er ceskilegt ad hafa allar umhverfisadstedur sem bestar beedi
vid og eftir flokkun. Strefnisbeeting d vatninu er { sumum tilvikum ceskileg.

H) Skipulegdu flokkunina sem best 4our en hiin hefst. Er neegilegur tekjabindadur og mannskapur til
stadar. Flokkunin parf ad standa yfir { sem stytstan tima til ad streita fisksins verdi sem minnst.

1) Ad lokum skal hafa { huga ad allar adgerdir skulu midast vid ad halda streitu fiskins i lagmarki. 1lla
undirbiiin og framkvemd flokkun kemur fram fljétlega { formi meiri streitu 4 fiskinum, sem medal annars
Iysir sér { minni fédurtoku og vexti og i verstu tilvikum sjiikdomi og affollum.

17.4.2 Flutningur seida til og fra flokkun

St adferd sem algengust er hér 4 landi er ad lekka { kerinu til ad audveldara sé ad na i
fiskinn og hann er sidan hafadur i flokkunarbiinadinn. Ad visu eru vinnuadstadan i allt of morgum
eldisstodum pannig ad pad parf ad hlaupa med fotur af fiski og vatni til og fra flokkunarbiinadi. Peir
sem eru komnir lengra i préuninni héfa fiskinn upp dr kerjunum og fleyta honum sidan i rorum til
og fra flokkunarbinadinum. Vinnan vid flokkun er pvi mjog erfid i flestum seidaeldisstodvum hér a
landi og einnig krefjast flokkanir margra manna.

A morgum stédum erlendis og i einstaka tilvikum hér a landi hefur verdi hugsad mun meira
fyrir vinnuskipulagi vid honnun stédvanna. Pi er fiskurinn fluttur med sérstoku rori fra keri ad
flokkunarbiinadi. Sérstakt op er i botni kersins til vidbétar vid frarennslid par sem hzegt er ad hleypa
fiskinum nidur. Adur en fiskinum er hleypt nidur er lzkkad i kerinu, pannig ad ekki verdi of mikill
prystingur 4 fiskinum pegar hann rennur ir kerinu. Sidan er opnad fyrir og fiskinum sidan smam
saman brengt ad opinu og hann sidan leiddur med rori ad flokkunarbiinadi. Vanalega fer fiskurinn
pa i hallandi pré. I prénni par sem hin er dypst er skrifdzla sem flytur seidid sidan upp i
flokkarann. Pegar lzkkar i pronni pjappast fiskurinn ad skriifdzlunni vegna hallans sem er 4 henni.
Eftir flokkun er fiskurinn annad hvort leiddur med rorum ad peim kerjum sem hann 4 ad fara i eda
hann er fluttur i kerjum med lyftara.
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17.4.3 Flokkunargrind

Einfaldasti tzekjabinadur fyrir flokkun er svo kalladar flokkunargrindur. Pzr samanstanda
af kassa og grind sem hagt er ad skipta um. Grindurnar eru binar til Gr plastrorum sem tengd eru
vi0 ramma. Breiddin 4 milli rorana er mismunandi eda fra 3 til 25 mm. Sterdarmunur i milli
grinda er einn mm og er pvi haegt ad fa 22 flokkunargrindur. Breiddin 4 milli rorana i millimetrum
svarar til lengdarinnar i fiskinum i sentimetrum sem rétt sleppur i gegnum ristina. Petta er pé ekki
nikveemur melikvardi par sem holdafar fisksins getur haft mikid ad segja hvernig hann flokkast.

Pegar seidin eru flokkud med flokkunargrind er grindin hofd ofan a kassa eda keri, minnstu
seidin fara sidan nidur og steerri seidin verda eftir i flokkunargrindinni. Minni seidin eru oft kollud 0-
og bau steerri 0+. Pau seidi sem eftir eru i flokkunargrindinni eru sidan vigtud og farid med pau i
pad ker sem pau eiga ad fara. Pegar hzfilega mikid af 0- seidum er komid i kerid eda kassann eru
pau vigtud. Vanalega eru seidin flokkud i tvo stzerdarhdpa, en ef mikil stzerdardreifing er 4 seidunum
eru pau flokkud i 3-4 hépa.

I lengdarstraumskerjum hefur pad tidkast ad lata fiskinn flokka sig sjalfur. Pversum i
lengdarstraumskerid er sett

Mynd 17.3. Flokkun
d fiski i
lengdarstraumskeri
med grindum (Piper
m.fl. 1982).
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grind. Bilid 4 milli rorana er haft pannig ad u.p.b. helmingur af fiskinum fer i gegn. Fiskinum er
sidan bjappad saman i 6drum enda lengdarstraumskersins. Minnsti fiskurinn fer i gegnum
flokkunargrindina, en eftir stendur sterri fiskurinn. Kosturinn vid slika flokkun er ad hiin krefst ekki
mikillar vinnu og veldur heldur ekki mikilli steitu hja fiskinum. Aftur 4 méti tekur langan tima ad
flokka seidin med bessari adferd ef flokkunin 4 ad vera géd.

17.4.4 Vélflokkun

Margar gerdir af
flokkunarvélum eru a4 markadnum.
Flokkunarvélar pessar eru yfirleitt
byggdar pannig ad paer hafa tromlur
sem sniiast. Tromlunar eru hallandi
og bilid 4 milli peirra fer breikkandi
fra peim stad par sem fiskurinn kemur
inn i pzer (mynd 17.4). Oftast er
fiskurinn flokkadur i prja hépa og
flokkast pvi minnsti fiskurinn fyrst fra,
sidan millifiskurinn og stzersti fiskurinn
rennur alla leid Gt i endann 4
flokkunarvélinni 4n pess ad fara nidur
4 milli tromlanna. A medan 4 flokkun
stendur er miklu vatni dzlt inn 4
vélina pannig ad fiskurinn er pvi sem
mest umleikinn vatni allan timann.
Fra flokkunarvél er fiskurinn leiddur
med rorum a afangastad eda ad hann
fer i flutningsker og sidan fluttur i pvi
ad keri sem fiskurinn 4 ad fara i.

Mynd 17.4. Vélflokkun.

17.4.5 Talning

Telja parf fjolda fiska sem fara eiga { hvert ker. Ef upphaflegur fjoldi er pekktur er hzgt
ad fylgjast med pvi hversu margir fiskar eru i kerinu 4 hverjum tima med pvi ad draga alltaf fra pa
fiska sem drepast. Vitneskja um ndkvaman fjolda fiska i kerinu er mikilvaeg til pess ad geta reiknad
ut lifpunga, dkvardad hvad mikid f6dur fiskurinn 4 ad fi og til pess ad geta reiknad 1t f6durstudulinn
(kg fodur/kg fisk). Niakvzemar upplysingar um fjolda fiska { hverju keri parf medal annars ad gefa til
tryggingarfélaga i hverjum manudi. Pzr adferdir sem notadar eru vid talningu seida eru eftirfarandi:

A. Talid med hondum.

B. Allur fiskurinn vigtadur, einnig eru teknar
vigtarprufur til ad finna medalpyngd fisksins.
Medalpyngdinni er sidan deilt upp heildarpyngdina og
Sundinn it fjoldi fiska.

C. Fiskurinn talinn med hjilp ''fotésellu’ i sérstakri
talningavél (mynd 17.5).

Talning med hondum gefur nikvaemar nidurstodur, en er mjog timafrek og pvi sem nsest
6framkvzemanleg ef 4 ad telja mikinn fjolda fiska. Aftur 4 méti ef telja 4 mikid magn af fiski er alltaf
mikil hztta 4 pvi ad athygli talningamanna vedi 4bétavant og talning pess vegna o6ndkvaem.
Okosturinn vid talningu med héndum er einnig ad hin er mjog timafrek og pvi sem nsest
6framkvaemanleg ef 4 ad telja mikinn fjolda fiska. Talning med hondum 4 helst rétt 4 sér samhlida
pvi ad gonguseidi eru handflokkud fra vid solu og sjésetningu.

Adferd B er vinnusparandi, en 4 méti getur hin verid frekar énikvaem. Nikvaemnin
fer ad mestu eftir pvi hve nidkvaemar medalpyngdarprufurnar eru. T.d. ef lifpungi fisksins er vigtadur
1.000 kg og medalpyngd fisksins er mzld 50 gr ba er fjoldi fiska 20.000. Ef raunveruleg medalvigt
fiskanna er 55 gr pa er oftalid um rimlega 1.800 fiska. Eftir pvi sem meiri stzrdardreifing er 4
fiskinum pess meiri hztta er 4 pvi ad medalpyngdaprufurnar gefi ekki rétta mynd af pyngd fisksins
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(sja kafla 13.3).

Préunin { talningarvélum hefur verid mjog or sidustu rin og eru komar a4 markadinn vélar
sem telja med vidunandi nikvemni. FEin af pessum talningavélum er talningavél sem islenska
fyrirteekid Birtingur h/f hefur hannad og Vaki h/f framleitt (mynd 17.6). Adalvandamailid med talningu
fisks { talningavélum er ad erfitt hefur reynst ad lita einn og einn fisk fara um fétéselluna. Kosturinn
vid notkun talningavéla er ad pad minnkar alla medhondlun 4 fiskinum. Nikvsemni talningavéla er
pvi sem nzst 100% en minnkar eftir pvi sem talningarhradinn er aukinn (mynd 17.6).

Mynd 17.5. Talningavél fra Vaka hif.
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18. OTIMABZAR KYNPROSKI HZANGSEDA

18.1 Umfang og skadsemi

Umfang af kynproska hzngseidum i seidaeldisstodvum getur verid mjog mismunandi. Allt fra
100% nidur i orfa prosent. i nattirunni er einnig ad finna mikid magn af kynproska hzngseidum og
eru demi um ad allt ad 100% af argangi hafi verid kynproska. Umfang kynproska seidahznga i
seidaeldisstodvum hér 4 landi virdist hafa minnkad sidustu arin. Astzdur pess eru taldar vera vegna
breyttra eldisadferda. Kynproski selaahaenga getur att sér stad sama dr og seidin voru frumfodrud og
einnig 4 60ru ari ef framleidd eru tveggja ar seidi.

Okosturinn vid ad f4 mikid af kynproska hzengum er ad vid kynproskann dregur mjog dr vexti
og oft verda pau ekki ad gonguseidum fyrr en eftir tveggja ara eldi.

18.2 Einkenni kynbroska hzngseida

I seidaeldisstodvum ma oft sja mikid magn af kynproska haengseidum i einstokum kerjum i
eldisstodinni 4 haustin og yfir veturinn. Petta eru oft ker med minnsta fiskinum og hafa kynproska
hangar safnast saman i viﬁkomandi ker vegna minni vaxtarhrada en hja seidum sem ekki hafa farid
i kynproskafasann. DPetta 4 sérstaklega vid i peim tilvikum par sem sterdarflokkanir eru tidar.
Kynproska hzengseidi eru mun biikmeiri vegna sviljamyndunar og er pvi gott ad greina pau fra seidum
sem ekki eru kynproska. Einnig eru pau med pykkara rod og med meira slim a rodi en seidi sem eru
okynproska.

18.3 Astzdur fyrir mismunandi hlutfalli kynproska hzengseida

Pad eru bxdi erfdir og umhverfispattir sem hafa ahrif a hlutfall kynproska hzengseida.
Hlutfall kynproska hsengseida er pvi mismunandi 4 milli stofna og fjolskyldna innan stofna. Til ad
seidid fari i kynproskafasann parf pad ad hafa nad akvedni lagmarkssterd seinnihluta vetrar og
jafnframt purfa umhverfishzttir ad vera hagstedir. Allir umhverfispzttir sem 6rva vaxtarhrada
seidanna, eins og t.d. hatt hitastig, langur dagur, mikil f60run m.l. virdast auka hlutfall kynproska
hzngseida. Annars skal hafa pad i huga ad nidurstodur visindatilrauna eru oft métsagnakenndar og
er pvi erfitt ad draga alyktanir um pa ahrifapzetti sem studla mest ad o6timabzrum kynproska
hangseida. Pzr upplysingar sem koma hér fram fyrir nedan skulu bvi skodadar i [Jvi ljosi.

Vardandi Iagmarksstzerﬁ hzengseida til ad geta ordid kynproska syna rannsoknir 4 nattirulegum
seidum i kanadiskum am ad kynproska hzengselbl eru ad jafnadi ekki undir 7 sm stzerd i agistmanudi.
Annars er talid ad pessi lagmarkssterd sé mismunandi allt eftir stofnum, aldri seidanna og vid hvada
eldisadstzedur seidid lifir vid, eins og t.d. hitastig (vaxtarhrada).

Sa umhverfispattur sem gefur fiskinum upplysingar um
arstima er daglengdin. Langur dagur eda aukning i daglengd er hvetjandi fyrir kynposka. Ef
fiskurinn er sjalfur tilbdinn undir pad ad fara i kynproska (passlega stor) og adrir umhverfispaettir
eru hagst2dir, fer hann i kynproskafasann seinnihluta vetrar 4 peim tima pegar daglengdin eykst.
Ef fiskurinn er ekKki tilbdinn ad fara i kynproskafasann seinnihluta vetrar pa fer hann ekki i hann fyrr
en i fyrsta lagi eftir 4r pegar hann er alinn vid nattdrlegt 1j6s. Vardandi ahrif stodugs ljés a
kynproska hzgnseida eru tilraunarnidurstodur oft motsagnarkendar. [Erfitt er ad sja at fra
rannséknarnidurstodum ad stodugur langur dagur hvetji meira til kynproska en stuttur st6dugur dagur.

Til ad skyra ndnar ahrif eldisferils 4 hlutfall kynproska hzngseida hefur verid sett fram
kenning sem skyrd er 4 mynd 18.1. Eftir pvi sem fyrr er byrjad ad frumfédra seidin a4 arinu og
eldisadstzedur eru betri, p.e.a.s. haerra hitastig er haft 4 hrognum og seidum. Pess meiri likur eru a
pvi ad seidid nai m.a. lagmarksstaera kynproska fyrir sélstodu og fari i kynproskafasa og verdi med
rennandi svil um haustid sama 4r. Detta virdist hafa komid fram hér 4 landi. Adur fyrr pegar
byrjad var ad frumfédra seidin um armét og hrogn og seidi hofd vid tiltolulega hatt hitastig virtist bera
nokkud mikid 4 kynproska haengseidum. Pegar farid var ad kzla verulega a hrognum til ad seinnka
proska fésturs vegna krafna fra sjikdémayfirvoldum virtist draga verulega dr kynproska haengseida.
Pad seinnkadi einnig peim tima sem hagt var ad byrja med frumf6drun. Pad virdist pvi hlutfallslega
meira likur a kynbroska hja peim seidum sem frumf6drud eru snemma, eru hofd vid hatt hitastig a
hrognastigi og i frumfédrun.

Ahrif mikins hita og vaxtar a kynproska hefur m.a. komid berlega i 1jos i islenskum tilraunum
vid framleidslu stérseida (300-800 gr), par sem eftir riimlega eins ars eldi fra frumfédrun hefur stér
hluti seidanna ekki farid { gongubiininginn heldur ordid kynproska um haustid, eins og synt er 4 mynd
18.1 d.

I Skotlandi hafa verid gerdar tilraunir 4 dhrifum ymissa eldispitta 4 kynproska hangseida 4
00ru 4ri i eldi. Petta voru seidi sem nadu ekki gonguseidastzerd 4 einu ari og voru alinn vid nattirlegt
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/ Mynd 18.1. Kenning um proska
laxaseida { Skotlandi. M, er

BL (b) pad timabil sem seidid dkvedur
ad fara { kynproskafasa; S, er

UM ad timabil sem seidid dkvedur

| : . Kynproska {,16 fara i gonguseidabining; F,
S LM frumfédrun  hefst; UM,

hradvaxta laxaseidi (eins drs

gonguseidi); LM, hegvaxta

' I . laxaseidi  (tveggja dra
gonguseidi). a)  Lélegar
eldisadsteedur: F seint, voxtur

Lengd

F (¢) lélegur & S-timabilinu. b)
' . ¢ semilegar eldisadstedur: F

vex vel (UM). c¢) Godar
eldisadstedur; F seint um vorid,
voxtur & M- og S-timabilinu
godur, hluti af seidunum hefur
gbdan voxt (UM), en kynproska
hengseidi § UM hega d
vextinum. d) Mjog gooar
/ eldisadstedur; F snemma um
F (d) vorid, voxtur gédur allt timabilid,

oll heengseidi verda kynproska,

og hrygnurnar einnig drid eftir
Vor Sumar Haust Vetur (Thorpe, 1986).

]

Kynproska snemma sumars, voxtur goour
/ 4 S-timabilinu, hlufi af seidunum
1
I

ljos og hitastig. Um dramét voru pau seidi sem urdu kynproska ad jafnadi sterri (61l seidin ad
medaltali tepir 7 sm). Fram ad midju sumri var voxtur peirra seida sem urdu kynproska og peirra
sem voru okynproska nokkurn veginn jafn. Eini munurinn var si ad holdastudulinn hja kynproska
fiski 6x hradar hja kynproska fiski i april en 4 6kynproska fiskinum. Holdstudulinn hja kynproska
fiski var einnig ad jafnadi hzerri um vorid. Seinnihluta sumar og um haustid 6x kynproska fiskurinn
hegar. Go6d skilyrdi um vorid, hradur véxtur, jok hlutfall kynproska hzngseida. Til ad draga dr
vaxtarhrada seidanna var hzgt ad minnka f6drunina um vorid og minnka pannig kynproskann.

Til ad halda kynproska i ldgmarki i eldisstodvum hér 4 landi er radlagt ad hafa hrogn og
seidi ekki vid of hatt hitastig, t.d. hrogn vid 4-6°C, kvidpokaseidi vid 6-8°C og frumfédrun vid 10-
12°C. Petta er ad visu ekki sannreynt med tilraunum i islenskum seidaeldisstodvum og einnig geeti
verid mismunur 4 milli stofna. Um sumarid mzetti hitastigid sidan vera harra. Fiskurinn pyrfti sidan
ad vera kominn i kzlingu fyrir 4ramét. Ef hitastigid er haft hatt um veturinn er voxtur seidanna
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meiri og pvi mun meiri likur 4 pvi ad hlutfall kynproska verdi hatt.

Pad skal einnig haft { huga ad ef seidunum sem eru kominn i gongubiininginn um vorid er
haldid of lengi i ferskvatni er heatta 4 pvi ad pad fari Ur gonguseidabiningnum. P4 er einnig hztta
4 pvi ad pad fari i kynproskafasa og verdi med rennandi svil um haustid sama 4r.

18.4 Hvad er haegt ad gera vid kynproska haengseidi

P6 ad hangseidin séu med rennandi svil um haustid og fyrri hluta vetrar parf pad ekki
endilega ad pyda pad ad pau verdi ekki ad gonguseidum nzesta vor. Fjoldi tilrauna syna ad stor hluti
af pessum seidum geta ordid ad gonguseidum og oft med svipud g=di og pau gonguseidi sem hofou ekki
ordid kynproska hzngseidi. Gonguseidi sem hafa adur verid kynproska eru stundum minna silfrud en
pad parf ekki ad pyda ad pau hafi minna seltupol.

Kynproska hzngseidi eru oftast minni en 6kynproska seidi um haustid. Til ad tryggja ad pau
nai ldgmarksstzerd fyrir gongubiiningsmyndun og nii ad keyra sig iir kynproskanum parf ad hafa hita
4 peim { lengri tima fram eftir vetri. Lagmarkssterd fyrir gonguseidamyndun er talin vera meiri hja
seidum sem verid kynproska, einnig virdast pau fara seinna i gongubiininginn um vorid.
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19. AHRIF UMHVERFISPATTA A GONGUSEIDAMYNDUN

19.1 Breytingar sem eiga sér stad vid gonguseidamyndun

Myndun gonguseidabiinings hefur i for med sér tlits- og hegdunarbreytingar hja fiskinum,

4samt lifedlis- og lifefnafrzedilegum breytingum. Pessi umskipti midast vid ad adlaga seidin sem hafa
lifad nidur vid arbotn ad séltu vatni og uppsjavarlifi.
Ligmarksstzerd fyrir gonguseidamyndun: Laxaseidi purfa ad hafa nid lagmarksstzrd um vorid til pess
ad gonguseidamyndun geti att sér stad. Ligmarksstzerdin er talin vera ad medaltali 12-13 sm, en hiin
getur b6 verid mjog breytileg eftir stofnum. Gonguseidi islenskra laxastofna eru almennt minni en
gerist hja erlendum laxastofnum og fara sum seidin i gongubining vid 10-11 sm stzerd.

Stzrd seidanna getur haft veruleg ahrif 4 pad hvenzr seidin fara i gongubininginn a vorin.
Staerstu og elstu seidin fara fyrst i gonguseidabiining 4 vorin og minni seidin seinna. Seidi sem ekki
hafa nad ligmarkssterdinni fyrir gonguseidamyndun geta fengid silfurlit og oOnnur einkenni
gonguseidamyndunar eins og aukid seltupol ad hluta og uppstreymi, en adrir eiginleikar préast ekki
fyrr en nasta vor pegar ligmarkssteerdinni er nad.

Seltupol: Ymsar lifedlisfrzedilegar breytingar eiga sér stad sem hafa i for med sér aukid seltupol
seidanna. Fyrir gonguseidamyndun midadist vatnsbiskapur seidanna vid pad ad dela séltum stodugt
inn f likamann og vatni Gt. Vid gonguseidamyndun snyst petta vid. Soltum er ni dzelt dr likamanum
og vatni dzlt inn.

Atferli: Fiskurinn adlagar sig ad breyttum umhverfispattum fra pvi ad vera botnlegur fiskur sem ver
eitt 4kvedid svadi i pad ad verda uppsjavarfiskur. I kerjaeldi breytist hegdun seidanna pannig ad
seidin byrja ad leita undan straumi og synda med straumi, halda sig hzerra i kerinu og einnig minnkar
arasarhneigd seidanna.

Utlitsbreytingar: Seidin missa bringula litinn og verda silfrud 4 hlidum, kvidur verdur hvitur, hryggur
svartur og spordur og uggaendar verda dokkir (mynd 19.1). Litur seidanna markast mikid af
umhverfislitum. Ef kerid er mjog ljost 4 litinn t.d. 1jésgrzent pa vill hryggurinn verda ljés. Einnig
skal hafa pad i huga ad ytra itlit seidanna segir ekki alltaf til um bad hvort seidid sé heft til ad fara
i sjéinn. T.d. getur seidi sem ekki er ordid silfrad polad sjé { sumum tilvikum og einnig getur pad
komid upp ad seidi sem er ordid silfrad poli ekki sjo. Silfrud seidi sem pola ekki sjé eru oftast seidi
sem haldid var of lengi i ferskvatni og eru biin ad missa seltupolid. Vid gonguseidamyndun verdur
biikurinn mjéslegnari, rennilegri og holdstudullinn lzekkar (verdur oftast um 0,9). A pessu stigi er
hreistrid laust og seidin eru mjog vidkvem fyrir 6llu hnjaski.

Laxaseidi { uppvexti i
ferskvatni. Parrmerkin
eru greinileg.

Parrmerkin eru ordin
dgreinileg og d spordinn
er komin dokk rond.

Seidid er komid {
gongubiining. Biikurinn
er silfurgljdandi,
hryggurinn bligrenn,
uggar og spordur med
dokka rond.

Mynd 19.1. Ytri einkenni seida sem eru komin { gongubiininginn og ad fara { gongubiininginn.
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19.2 Ahrif umhverfispitta & gonguseidamyndun

19.2.1 Ljés og hitastig

Vid eldisadstzdur jafnt sem i nattirunni er pad adallega 1j6sid (ljoslotan) og hitastig vatnsins
sem stjérna framgangi gonguseidamyndunar. I stuttu mali ma segja ad
gonguseidamyndun laxaseida stjornist adallega af daglengd og pba sérstaklega af aukningu dagsbirtu,
einnig flytir hatt hitastig pessari myndun en lagt hitastig seinkar henni.

19.2.1.1 Gonguseidamyndun hji villtum seidum vid nattirulegar adstzedur

Vid nattirulegar adstzdur er pad adallega daglengdin, aukning dagsbirtu og hitastig sem
stjérna pvi ad seidin fara i sjégongubiining ad vori hja peim seidum sem hafa nad ligmarkssterd fyrir
gonguseidamyndun. Ljéslotan (daglengdin) hefur pvi verid kollud liffraedileg klukka sem gefur
seidunum bod um hvenzr pau eigi ad fara i sjégongubiining. Hér 4 landi fara seidin Gr anum yfirleitt
i jini 4 peim tima pegar daglengdin er lengst.

Hitastigid segir ekki fiskinum til um pad hvenzer hann eigi ad byrja ad fara i gongubininginn,
heldur hefur pad ahrif 4 efnaskiptahrada fisksins og par med 4 hrada efnaskipta vid
gonguseidamyndun. Hatt hitastig getur pvi flytt fyrir gonguseidamyndun og lagt hitastig seinkad henni.
I koldum vorum seinkar pvi gonguseidamyndun i nattirlegum vatnakerfum og hly vor flyta
gonguseidamyndun og gongum seida Ur anni.
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Mynd 19.2. Nattirleg ljéslota i Reykjavik frd 1. desember fram d sumar. Sélarupprds og sdlsetur eru
midud vid ad sélin sé 0° undir sjondeildarhringnum (breytt frd Julius Birgir Kristinssyni og Helga
Thorarensen 1988).

19.2.1.2 Abrif ljéslotu (daglengdar) i gonguseidamyndun

Par sem daglengdin og ba adallega aukning i dagsbirtu virka sem liffrsedileg klukka fyrir
fiskinn er hagt ad stjorna pvi hvenzr fiskurinn fer i gongubiininginn med ljésastyringu. Med
ljésastyringu er pvi fraedilega haegt ad framleida gonguseidi allt arid.

A mynd 193 er synt deemi um #hrif breytingu & timasetningu vors (langur dagur) i
gonguseidamyndun. Med pvi ad fljta vorinu t.d. um prji manudi fljtum vid gonguseidamynduninni
w.p.b. prji minudi. P4 er midad vid ad fiskurinn sé tilbiinn ad fara i gongubininginn og alinn vid
hatt hitastig t.d. 10°C. Sama gerist ef vid seinkum vorinu um prji manudi pa seinkum vid
gonguseidamynduninni u.p.b. prja manudi.

Ef laxaseidi sem hafa ndd gonguseidasterdinni er haldid i fersku vatni med nattirulega
breytingar i daglengd og hitastigi, munu pau fara i gongubininginn 4 hverju vori (eda 4 12 manadar
timabili) og sidan fara dGr honum aftur og missa hzfileikann til ad lifa i sj6. Hversu lengi pau eru
i gongubiiningnum fer eftir hitastiginu (sja kafla 19.2.1.5).

I peim tilraunum sem gerdar hafa verid 4 ahrifum ljéslotu 4 gonguseidamyndun hefur ad
jafnadi nadst bestur drangur par sem daglengdin hefur verid latin aukast i takt vid pad sem gerist i
nattdrunni fri Aramétum fram 4 vorid. Tilraunir syna ad hzgt er ad fa gonguseidmyndun vid

i
a
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stodugan langan eda stuttan dag en gedum er ba oft abétavant, sérstaklega pegar notad er stodugt ljos
allan sélarhringinn (engar sveiflur i ljésstyrk). Pritt fyrir ad seidi sem eru alin vid stodugt ljés hafi
verid stzerri en seidi alin vid nattirlega daglengd hafa pau verid med minni voxt og meiri affoll { sjo.
Einnig skal haft { huga ad pegar seidin eru alin vid stédugan langan dag fara pau i gongubiininginn
pegar pau hafi nad ligmarksstzrdinni og getur pvi einn seidahopur verid ad fara i gongubininginn
yfir langt timabil. Med pvi ad auka daglengdina eins og gerist { nattirunni, stjornar daglengdin pvi
betur hvenzr seidin fara i gongubiininginn pannig ad pau fara i hann 4 mjég svipudum tima.

Ef pad 4 ad hafa stodugt 1jés 4 fiskinum er naudsynlegt ad hafa mismunandi ljésstyrk 4 daginn
og nzturnar. Einnig parf ad auka daglengdina { takt vid pad sem gerist i nattdrunni. I norskum
tilraunum nadist gédur Arangur pegar pad var haft 420 lux ljésstyrkur 4 nzturnar og bztt vid 920
lux a daginn.

Pad skal einnig 4 pad bent ad jakvaedar nidurstodur hafa fengist { islenskri tilraun med ad gefa
fiski sem er alinn vid stodugt ljés u.p.b. tveggja minadar vetur (myrkur i 10-22 Kkist. a solahring) til
ad f4 hann i gongubininginn. Adur en seidin foru 4 skammdegismedferdina hofdu pau nad
lagmarksstzerdinni fyrir gonguseidamyndun og eldihitinn var hafdur um 11°C allan timann. U.p.b.
tveimur manudum eftir ad skammdegismedferdinni lauk voru seidin kominn i gongubininginn. Pad skal
tekid fram ad litlar rannsoknir liggja 4 bak vid bessa eldisadferd og er pvi wskilegt ad fara varlega
fyrst um sinn vid ad beyta henni i islenskum seidaeldisstodvum.
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Mynd 19.3. Ahrif breytinga & timasetningar vors d gonguseidamyndun. Hér er gert rdd fyrir ad seidin
hafi verid alin vid langan dag pangad til ad ginguseidasteerdinni var ndd. Seidin sidan sett 4 stuttan
dag sem smdm saman var aukinn { takt vid pad sem gerist { ndttirunni, nestu 6 mdnudina. Fiskurinn
er hafdur vid u.p.b. 10°C vatnshita.

19.2.1.3 Hvenzer bpurfa seidin ad fara 4 nattirulegt 1jo

Hér a landi hefur lengi verid midad vid pad ad seidin séu komin undir nattirlegt ljés um
Aramétin. Astzdan fyrir pvi er sd ad seidi sem hafa farid undir nattirlegt 1j6s um aramét hafa ad
jafnadi skilad betri heimtum dr hafbeit en seidi sem hafa verid sett seinna undir nattirlegt 1jos.

Seinni tima rannséknir syna jafnvel ad bad sé haegt ad setja seidin undir nattirulegt 1jés
nokkud eftir Aramét og framleida géd gonguseidi. Ad sjalfsogdu er best og Gruggast ad mida alltaf vid
Aramétin, en ef setja 4 seidin seint undir nattirulegt ljés parf ad ala pau vid hatt hitastig (u.p.b. 8-
10°C) allan timann. Norskar rannsoknir syna ad nagilegt sé ad setja seidin undir nattirulegt 1jés i
feb.-mars pegar pau eru alin vid hatt hitastig.

19.2.1.4 Ahrif ljésstyrks og -litar 4 gonguseidamyndun

Pzr rannsoknir sem hafa verid gerdar a ahrifum litar ljéssins 4 gonguseidamyndun syna ad
pad hefur litil sem engin 4hrif 4 gongubiningsmyndunina. Einnig bendir margt til ad gerviljos hafi
somu 4hrif 4 gonguseidamyndun og nattirlegt 1jos.

Ahrif ljésmagns 4 gonguseidamyndun hefur litid verid rannsakad, en pé bendir margt til pess
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ad litid ljésmagn geti seinkad gonguseidamyndun og mikid ljésmagn flytt henni. Petta hefur medal
annars komid fram f tilraunum med ahrif kerjalitar 4 gonguseidamyndun og par hefur komid fram
ad fiskurinn fari fyrr i gongubininginn i ljésum kerjum samanborid vid dokk ker.

19.2.1.5 Ahrif hitastigs 4 gonguseidamyndun

Hitastig hefur ahrif 4 efnaskiptahrada fisksins og par med 4 hrada efnaskipta vid
gonguseidamyndun. Hatt hitastig getur pvi flytt fyrir gonguseidamyndun og lagt hitastig seinkad henni.
Hitastig hefur einnig ahrif 4 hve fljétt fiskurinn fer dr gonguseidabiningnum ef honum er haldid i
fersku vatni. Eftir pvi sem hitastigid er heerra pess hradar fer fiskurinn dr gonguseidabiiningnum
(mynd 19.4).

Margt bendir til pess ad betra sé ad auka hitastigid jafnt og pétt um vorid samanborid vid ad
hafa stodugt hatt hitastig fr4 dramétum, par sem seidi alin vid pvi sem naest nattirlega aukningu i
hitastigi um vorid hafa ad jafnadi gefid betri gongubiining.

I peim tilvikum par sem seidin eru komin of langt i gonguseidamynduninni er hzegt ad kzla
4 peim. Dregur bad tr hrada gonguseidamyndunar og ef hitastigid er mjog lagt (3-4°C) er hreinlega
hzeot ad koma i veg fyrir ad seidin fari i gongubininginn.

Mynd 19.4. Ahrif vatnshita d lengd pess tima
sem fiskurinn polir fullsaltan sjé. Seltupol

g 1 : foceae 1 ) seidanna meelt med pvi ad meela virkni ensims
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  { tdlknum (Na+, K+ - ATPase) sem tekur pdtt
1973 { ad halda blédseltu i jafnveegi (Zaugg og

McLain 1976).

19.2.1.6 Hvad purfa seidin_mikla upphitun 4 vorin

Hér 4 landi eru seidin yfirleitt sett i kalingu (yfirleitt 5°C og minna) fyrir dramét og hofd 4
pvi fram 4 vor. A vorin er sidan hitastigid haekkad til ad framkalla gonguseidamyndun og er zskilegt
ad hitastigid fara upp { og yfir 10°C. En pad skal haft i huga ad pad hefur nzgt i sumum tilvikum
ad hafa um 7°C, ef hitastigid hefur verid a pvi bili frd dramétum.

Hversu mikid parf ad hita 4 seidunum og hversu lengi fer adallega eftir pvi hitastigi sem
fiskurinn hefur verid hafdur vid um veturinn og stzrd seidanna. Hja Hoélalax parf ad hafa eins ars
seidi (um 50 gr) 4 10°C i tzepan méanud til ad pau séu ad fullu kominn i gongubininginn. Seidin eru
hofd 4 5-6°C fra dramétum. Tveggja dra seidi (um 100 gr) sem voru einnig hofd vid 5-6°C fra
Aramétum, nzegdi 6,5°C sidasta manudinn. Badir héparnir voru tilbinir til sjésetningar i byrjun jili.

Hj4 Vogalax h/f par sem seidin (um 30 gr) eru hofd vid u.p.b. 5°C um veturinn parf ad hafa seidin
vid ca. 10-11°C i u.p.b. 4 vikur um vorid til ad pau fari i gongubiininginn. Einnig purfa tveggja ara
seidi mun minni upphitun hja Vogalax h/f eins og hja Hélalax h/f til ad fara i gongubininginn.

Hversu lengi parf ad hita 4 seidunum fer pvi ad mestu eftir pvi hitastigi sem seidin hafa verid
hofd vid um veturinn og sterd peirra. Eftir pvi sem vetrarhitinn hefur verid legri og seidin minni
pvi meiri upphitun purfa pau ad vori. Einnig getur ljés og péttleiki haft &hrif a
gongubiningsmyndunina.  Pad parf pvi ad finna pad it fyrir hvern eldisferil fyrir sig og hverja
seidaeldisstod hversu mikla upphitun seidin purfa 4 vorin.

19.2.2 Vatnsgzdi .
Vatnsgzdin hafa mikid ad segja fyrir gedi gonguseidamyndunar. Ymis efnasambond i vatni

geta komid i veg fyrir ad gonguseidamyndun eigi sér stad. Pungmilmar eins og kopar minnka seltupol
seidanna og koma i veg fyrir gongubiningsmyndun. Rannséknir syna einnig ad lagt pH (< 5.0)
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hindrar gonguseidamyndun. Pad er einnig hugsanlegt ad hitt pH (8,5-9,0) eins og algengt er hér 4
landi hafi sleem ahrif 4 gonguseidamyndunina.

Vatnsg=di Akvardast ekki eingongu af gedum vatnsins pegar bad rennur i eldiskerid.
Fiskurinn gefur fra sér ymis drgangsefni sem menga vatnid. Eftir pvi sem rennslid er minna og
sirefnistaka dr hverjum litra af vatni er meiri pess meira af eiturefnum safnast fyrir i vatninu.
Tilraunir hafa einnig synt ad litid vatnsrennsli hefur slzem ahrif 4 gonguseidamyndunina. Hversu mikid
vatnsrennsli parf ad vera fer mikid eftir pattum eins og gedum vatnsins og hreinsunareiginleikum
kersins og er pvi erfitt ad setja dkvedin mork. Askilegt er ad mida vid ad vatnsrennslid fari ekki
mikid undir 1 litra/kg fisk/min 4 peim tima pegar fiskurinn er ad fara i gonguseidabininginn a vorin.

19.2.3 Selta

Eins og 4dur hefur verid sagt fara laxaseidi sem eru vid nattirlegt 1jos og hitastig i
gongubiininginn um vorid eda fyrrihluta sumars. Ef seidunum er haldid i ferskvatni eftir ad pau eru
farin i gonguseidabininginn fara pau dr honum aftur.

Aftur 4 méti ef seidid er komid i sjé helst pad i gongubiningnum. Hversu seltan parf ad vera ha er
ekki nidkvaemlega vitad. Margt bendir til pess ad selta vatnsins purfi ad vera eitthvad heerri en 10
ppm til ad seidid haldist i gongubiningnum.

Innan eins dkvedins seidahéps fara seidin i gongubininginn 4 mismunandi timum og a petta
sérstaklega vid pegar mikil sterdardreifing er a seidunum. Pad er pvi alltaf hetta 4 pvi ad pegar
sidustu seidin i hépnum fara i gongubiininginn ad pau sem fyrst foru i hann séu ad fara Gr honum
ef pau eru alin i ferskvatni. Med pvi ad hafa seidin i émengudu halfséltu vatni haldast pau i
gongubiningnum. Pad ma pvi gera rad fyrir jafnari geedum gonguseida ef pau eru alin i halfsoltu
vatni 4 medan pau eru ad fara i gongubiininginn. Aftur 4 moéti eru ymsir anmarkar a4 pvi ad nota
seltublondu i fiskeldi eins og komid hefur verid inn a i kafla 13.1.5.

19.2.4 Adrir paettir

Margir adrir pzttir geta haft dhrif 4 gongubiningsmyndunina og ma par t.d. nefna péttleika.
Mikill péttleiki getur seinkad gongubiiningsmyndun eda hreinlega komid i veg fyrir hana. T.d. seinkadi
gongubiningsmyndun seida pegar péttleikinn var 600 seidi a4 fermetra samanborid vid 300 seida
péttleika a fermetra.
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20. MISMUNANDI ELDISADFERDIR

20.1 Kollafjardaradferdin

Mynd 20.1 synir pann eldisferil sem gefid hefur g6da raun i Laxeldisst6dinni i Kollafirdi.
Fésturproska i hrogninu er stjornad pannig ad hrognid klekst helst ekki dt fyrr en eftir u.p.b. 14 vikur
fra frjovgun. Astedan fyrir pvi er si ad pad tekur pennan tima ad rzkta upp nyrnaveikibakteriuna,
en syni eru tekin dr hverjum fiski. I frumfédrun eru seidin alin vid ca. 12°C og vid stodugt dauft 1jés.
Eftir frumfédrun fram ad 25-30 gramma pyngd eru pau alin vid 10-13°C og stodugt dauft ljés, en
pa eru seidin sett 4 kalingu (ca. 4°C) { \titjornum. Byrjad er ad flokka seidin { geymslutjarnir {
agiist- september og biiid er ad flytja megnid af seidunum i Gtitjarnir { byrjun jandarmanudar.
Gonguseidin eru sidan flutt beint dr atitjornum i sleppitjarnir i byrjun mai. Hitastig { sleppitjornum
fer eftir lofthita og fer hzekkandi eftir pvi sem lidur 4 vorid. Seidin fara sidan i gongubininginn ad
stzerstu leiti um mAnadarmétin jini-jili.

Innanhuss eldi.

;

Dagelts s gégn;onagx Seidi flutt |
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Mpynd 20.1. Klak og eldisferill sem notadur hefur verid i Laxeldisstod rikisins vid framleidslu gonguseida.

20.2 Eldisadferd hja Vogalax

Vegna takmarkadrar adstodu til frumfédrunar hja Vogalax h/f var henni priskipt adur fyrr.
Peim tima sem seidin voru tilbdinn til frumfédrunnar var stjornad med hitastyringu. Pau hrogn sem
fast Gr kreistingu i oktober eru geymd 4 8°C hita og seidin Gr peim frumf6drud i jan.-feb. Ur
kreistingu um ménadarmétin okt.-nov. eru hrognin sett 4 5°C hita fram yfir klak, og frumf6drud i
mars-april.  Sidasta hollid er 1itid vera 4 3-4°C mest af timanum og frumf6drad i april-mai.
Frumfédrun er framkvaemd vid 12°C hita og stodugt ljés. Eftir ad seidin hafa nad 15 gr. stzerd eru
pau sett 4 kzlingu (5°C) og 5-6 ppm seltu i itikerjum. Fyrstu fiskarnir er vanalega settir i kaelingu
og vid nattirlegt 1jés { 4giist og beir sidustu ad mestu fyrir dramét. I april eru fyrstu hoparnir settir
4 10 ppm seltu med pvi ad blanda saman heitum sjé vid ferskvatnid. Vid pad hzekkar hitastig vatnsins
samtimis upp i ca. 6-6.5°C.

Vegna takmarkads heits vatns sem er til radstofunnar er fiskurinn keyrdur i géngubininginn
i nokkrum hépum. Pi er hitad 4 hluta af eins ars seidunum upp i 10-11°C { 4 vikur og hann sidan
settur 4 sjé (ca. 30 ppm selta) og geymdur pangad til honum er sleppt. Fyrsti hopurinn er settur 4
heitt vatn { byrjun april. Stwrstu seidin, p.e.a.s. tveggja dra seidi eru sett i upphitun sidast og purfa
pau minni upphitun.
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20.3 Eldisadferd hja Silfurlax h/f

Hja Silfurlaxi h/f er telgt ir frumfédruninni med pvi ad breyta hrygningartima klakfisksins.
Pad er gert med ljésastyringu i eldisadstodu Stofnfisks h/f. Med pessu méti er haegt ad hafa kynproska
lax pvi sem nzest alla manudi arsins. Hja Stofnfiski h/f er laxinn hafdur tilbdinn med ljésastyringunni
i april-mai og nov-des. Hltastlg 4 hrognum er haft 3.5°C vel fram yfir augnun og eru pau pa flutt
i eldisadstodu Silfurlax h/f { Olfusi. Par eru pau hofd vid hzerra en mismunandi hitastig allt eftir bvx
hvernig stendur & i frumf6drunarsalnum. Frumfédrunin stendur yfir pvi sem nzest alla manudi arsins.
Hin er framkvaemd vid 13-14°C og stodugt ljés. Eftir frumfodrun eru seidin hofb vid 12-13°C og
stodugt 1jés, en pau seidi sem ekki er biid ad flytja Gt fyrir 1 febriar eru sett a ljosstyringu og
daglengdin hofd svipud og er iti. DPegar seidin hafa nad u.p.b. 20 gr sterd eru pau yfirleitt sett i
utiker og hofd bar vid 5.5-6.0°C i nokkrar vikur. begar seidin hafa nad 15-25 gr stzrd eru pau flutt
til Silfurlax h/f { Hraunsfirdi. Midad er vid 15-20 gr 4 haustin og mérkin fara sidan hzkkandi eftir
pvi sem lidur a veturinn. I Hraunsfirdinum eru seidin alin i flotkvium { stoduvatni, emmg er hluta
peirra sleppt beint i 16nid. Flutningur seidanna er nar allt 4rid. Pegar seidunum er sturtad i kviarnar
4 veturna hafa pau viljab pjappa sér saman. Til ad draga iir pvi hefur purft ad kafa nidur i kviarnar
og dreifa dr peim, emmg er nétpokinn hafdur itglenntur til ad seidin safnist ekki saman i fellingar
sem geta myndast 4 pokanum. Til ad halda rekis fra flotkviunum er notadur vir og oldubrjotur Til
ad varna pvi ad is leggist yfir kviarnar eru notadir straumsetjarar. A veturna er hitastigid a seidunum
pvi sem naest 0 gradur og i mai manudi leysir is af vatninu og hitnar pad fljott vid. Seidin eru sidan
komin i gongubininginn { jini.

20.4 Framleidsla tveggja dra seida

A fyrstu arunum sem gonguseidi voru framleidd hér a landi voru eingongu framleidd tveggja
4ra seidi. Med notkun hitaveituvatns hefur tekist ad stytta eldistimann nidur i eitt ar. P6 svo ad
steersti hluti af seidum hér 4 landi sé framleiddur 4 einu ari er alltaf eitthvad framleitt af tveggja
ara seidum. Petta eru oft seidi sem hafa verid kynproska eda seidi sem dregist hafa aftur ir af
einhverjum orsokum. Hluti af pessum seidum er oft byrjadur ad fara i géngubiininginn um vorid, en
likur pvi ekki vegna smadar sinnar. Ef seidin eru alin vid nattirlegt ljos hzetta pau vid ad fara {
gongubiininginn pegar dag fer ad stytta aftur. Til ad lata pessi seidi fara i gongubiininginn er hzegt
ad halda peim idfram 4 Iongum degi eda stodugu ljosi med ljosastyringu og lata pau pannig halda
afram med ad fara i gongubininginn. Tilraunir syna ad haegt er ad na gonguseidum a pennan hatt
seinni hluta sumars eda um haustid i stadinn fyrir ad pau fari ekki i gongubiininginn fyrr en tzepu
ari seinna, med tilheyrandi aukakostnadi.

20.5 Framleidsla 0+ seida

Bzdi hér a landi og i Noregi hafa verid framleidd 0+ seidi i aframeldi eda til sleppingar i
hafbeit. Reynsla af framleidslu 0+ seida er misjofn, en pé eru nokkur dzemi um ad gédur drangur hafi
nadst med eldi 0+ seida i sjokvium i Noregi. Okosturinn vid framleidslu 0+ seida er si ad pau hafa
oftast ekki verid tilbiinn fyrr en seinnihluta sumars pegar notadar hafa verid svipadar eldisadferdir
og vid framleidslu eins ar seida. Sumarhitinn hefur pvi nyst illa vid aframeldi a slikum seidum. 0+
seidi eru oft med Sedlilega haan holdstudull, en ad 63ru leiti geta pau verid edlilega silfrud og med gott
seltupol. Astzdan fyrir hdum holdstudli er ad hluta til haegt ad skyra med haum eldishita, par sem
holdstudull gonguseida virdist hzerri eftir pvi sem seidin hafa verid alin vid hzrra hltashg

Ur hefdbundnum krelstmgum 4 haustin er byrjad ad frumfédra seidi i byrjun arsins. Til ad
flyta fyrir vexti eru seidi i frumf6drun alin i allt ad 16°C heitu vatni og vid stodugt ljos. I sumum
tilvikum eru seidin alin i heitara sirefnisbzttu vatni skommu eftir ad seidin eru komin i fulla f6drun.
Pegar seidin hafa n4d 7 sm stzerd eru pau sett 4 ljoslotu, fyrst 13 Kist 1jos og sidan aukid smaAm saman
i 24 Kkist, sem mest i takt vid pad sem gerist i nattirunni. Vatnshitinn er einnig leekkadur ir 16°C
i 13°C. Haft skal i huga ad pad er ekki vist i 6llum tilvikum ad pad nzegi fyrir seidin ad hafa nad
7 sm stzerd adur en pad er sett a ljoslotu, hugsanlega getur verid stofna- og einstaklingsmunur a
seidum.

Med stjornun hrygningartima laxa med ljésum er hzegt ad kreista fiskinn pvi sem nzest alla
manudi arsins. Med pessu moéti er t.d. haegt ad fa seidi til frumfédrunar snemma a haustin. Med
hdum eldishita og réttri ljésastyringu gzetu pvi seidin verid komin i gongubininginn snemma um vorid
eftir taept ar i eldi.
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