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Formali

bessi greinargerd um likleg ahrif fiskeldis 4 natturulega stofna laxfiska hefur verid
tekin saman af Valdimar Inga Gunnarssyni hja Sjavarutvegspjonustunni ehf. fyrir
embaetti veidimalastjora. Hun er til komin vegna stefnumoétunar 4 peim liffreedilegu
pattum, sem skoda parf i1 tengslum vid mat & umhverfisahrifum vardandi
fiskeldisstarfsemi, og er @tlud sem tilvisunarrit og gagnabanki til notkunar fyrir pa
adila, sem purfa ad framkvaema slikt mat 4 naestu manudum og arum. Atla ma ad
skyrslan haldi gildi sinu a.m.k. neestu 5 arin.

bad er von undirritads ad pessi samantekt audveldi og samhafi vinnu vid mat
4 umhverfisdhrifum vegna fiskeldisstarfsemi hér & landi. Hér eru teknar saman a
einum stad innlendar og erlendar upplysingar vardandi alla helstu patti, sem tengjast
ahrifum fiskeldis 4 néatturulega stofna laxfiska. Ma par nefna vistfreedileg og
erfoafreedileg ahrif, auk patta, sem tengjast sjikdomum og snikjudyrum. Eins og
heimildalistar skyrslunnar bera med sér, er hér um mjog vidamikla samantekt ad raeda,
sem hef0i i raun verio ofvida einstaka eldisadilum, sem krafoir hefdu verid um mat 4
umhverfisahrifum vegna akvedinna stada. Hér er hinsvegar ad mestu um almennar
upplysingar ad raeda, sem ekki tengjast akvedinni stadsetningu, og geta pvi nyst
6llum. A hinn boginn mé draga alyktanir vardandi einstaka stadi it fra upplysingum i
skyrslunni.

Ollum adilum er heimill adgangur ad skyrslunni 4 vefsidu embeettisins til
notkunar vid visindastorf eda adra heimildavinnu med pvi skilyrdi ad visad sé til
hennar sem yfirlitsskyrslu, sem ekki felur i sér upprunalega visindavinnu. Skal pa auk
titils visa til hofundar, utgefanda og utgafuars.

Undirritadur pakkar Samherja hf. og Fiskraektarsjodi fyrir fjarhagslegan
studning vid gerd skyrslunnar

Arni fsaksson
veidimalastjori
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Samantekt

Flestar laxveidiar 4 {slandi eru med sérstaka laxastofna sem eru erfoafradilega olikir
00rum laxastofnum. Stofnar i sama landshluta eru skyldari innbyrdis en stofnar Gr
60rum landshlutum. [ stérum vatnakerfum finnast fleiri en einn laxastofn. Einnig
hefur verid synt fram & ad sa norski laxastofn sem hér hefur verid notadur til eldis er
erfoafredilega mjog olikur islenskum villtum laxastofnum.

A arunum 1984-1987 voru flutt inn til landsins hrogn norskra eldislaxa sem fram ad
pessu hafa neer eingéngu verid aldir i strandeldisstodvum. Pegar pad kom til tals i
arsbyrjun 2000 ad veita leyfi fyrir notkun & norskattudum eldislaxi i sjokviaeldi hér
vi0 land, héfst umraedan um neikvaed ahrif eldislaxa 4 nattirulega laxastofna. Vorid
2001 voru settar reglur um ad Oheimilt veeri ad stunda sjokviaeldi med frjéoum
norskattudum eldislaxi i Faxafloa, Breidafirdi, Nordurlandi vestra og Nordausturlandi
en innan pessara svada eru flestar laxveidiar landsins. Hins vegar var heimilad eldi &
norskaettudum laxi 4 Vestfjordum, i Eyjafirdi, i Oxarfirdi og fra Austfjordum ad
Reykjanesi.

Seinnihluta niunda aratugarins var mikil aukning i sjokviaeldi vid landid. Mikill fjoldi
laxa slapp Ur sjokvium og endurheimtist i laxveididm. Kvialax var mest aberandi vid
sunnanverdan Faxafloa og for hlutfall peirra i laxveidi yfir 20% i Ellidadm, Ulfarsa og
Leirvogsa, en hzast var hlutfall peirra i Botnsa ram 60% & arinu 1988. [ 6drum
landshlutum var hlutfall kvialaxa i laxveidi mun laegra eda yfirleitt undir 1-2%. I
60rum 16ndum kemur kvialax mest fram i veidi i Noregi, 30-40% 1 sjavarveidi, 4-9% i
laxveidiam yfir veiditimabilid og 15-35% vi0 veidar 4 klakfiski ad hausti.

begar kvialax sleppur ur sjokvium leitar hann sem kynproska fiskur upp 1 laxveidiar i
nagrenninu, yfirleitt innan vid 10 km frd peim stad sem hann var alinn i kvium.
Kvialax sem slapp ur kvium i sunnanverdum Faxafloa leitadi upp i laxveididrnar & pvi
svadi en leitadi i mun minna meeli i laxveidiar & 6drum stodum.

Engin gdgn eru um affoll kvialaxa i sjo hér vid land en endurheimtur hatbeitarlaxa
gefa til kynna ad vaenta megi mismunandi affalla eftir landshlutum. Haestu heimtur
eru vid sunnan- og vestanvert landid en legstar vid Austurland. bad skiptir einnig
verulegu mali hvenzr kvialax sleppur Ur kvium. Bestar heimtur eru 4
laxagdnguseioum sem sleppa ur kvium um vorid en lakastar um veturinn. Aftur &
moti eru bestu heimtur & laxi sem verdur kynproska & arinu pegar hann sleppur rétt
fyrir hrygningu.

Vid hrygningu er framlag kynbettra eldislaxa minna en nattarulegra laxa, m.a vegna
afbrigdilegs atferlis og lakari hrognagaeda. [ einni rannsékn var komist ad peirri
nidurstodu ad framlag hrygna kvialaxa veri 1/3 af framlagi nattarulegra hrygna og
hanga adeins nokkur prosent. Pad skiptir b6 mali hvenar laxinn sleppur Gr kvinni og
er talid ad kvialaxar, sem sleppa snemma, séu heefari til patttoku i hrygningunni en
peir sem sleppa rétt fyrir hrygningu. [ annarri rannsékn kom fram ad lifslikur
afkomenda eldislaxa frd hrygningu til kynproska vaeru aztladar 16 % af lifslikum
afkomenda nattirulega laxa. Pessi munur er adallega talinn stafa af litlu framlagi vid
hrygningu og meiri afféllum a hrognastigi og snemma a seidastigi.
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Synt hefur verid fram & ad erfdaefni kvialaxa blandast audveldlega vid erfdaefni
nattirulega laxa. Takmarkadar rannsoknir eru til, sem syna langtimabreytingar a
erfdaefni nattarulegra stofna vegna hrygningar kvialaxa og hefur ekki verid synt fram
a neikvaed langtimadhrif erfdablondunar. Pad skal po varlega farid i ad draga pa
alyktun ad hugsanleg neikvaed ahrif eldislaxa séu ekki til stadar. 1 peim tilvikum sem
eldislaxinn hefur tapad mikilveegum genum eda erfdabreytileika er freedilega haegt ad
syna fram & neikvaed ahrif 4 nattirulega laxastofna. Eldislax sem adlagadur er ad
eldisumhverfi hefur minni lifsprétt 1 nattGrunni en villtir laxastofnar. Ef stodugt
innfleedi er af eldislaxi upp i laxveidiar minnkar lifsprottur nattirulegra laxastofna. |
littum nattarulegum laxastofnum med hatt hlutfall eldislaxa getur pad valdid
nidursveiflu hja stofninum. I stérum nattarulegum laxastofnum med tiltlulega litid
hlutfall eldislaxa getur erfdaefni eldislaxins fljott pynnst ut med natturuvali par sem
nattarulegi laxinn er betur adlagadur ad pessum adstedum.

[ dag er almennt talid ad smit af voldum bakteria eda veira i eldislaxi 6gni ekki
nattirulegum laxastofnum, en eldri demi eru um ad fisksjukdomar hafi borist i
natturulegan lax med eldisfiski. Tiltolulega litlar likur eru pd a pvi ad pad gerist
vegna hertra reglna um flutning eldisfiska og sjikdémavarna. Samanborid vid énnur
16nd hafa tiltlulega fair fisksjukdomar komid upp 4 Islandi. A landinu hafa adeins
greinst 7 bakteriusjikdomar, en engir veirusjukdomar hafa greinst i eldisfiski.

Laxalusin hefur valdid verulegu tjoni 4 nattirulegum laxastofnum. Par sem laxeldi er
stundad i sjokvium eru meiri likur 4 ad nattaruleg laxgénguseidi smitist af laxalis og
demi eru um ad vanta megi 80% affalla 4 seidum sem eru ad ganga til hafs. Hja
sjobirtingsstofnum eru demi um algert hrun sem rakid hefur verid til laxalusarinnar.
A Tslandi hefur lis valdid tiltolulega litlu tjoni. Steersti hluti lisarinnar er fiskilis sem
er minni en laxalus og veldur mun minni skada. Laxalus dafnar ekki vel 1 koldum sjo
og er pvi margt sem bendir til ad vandamal af voldum Iisar med auknu umfangi
sjokviaeldis verdi minni i kdéldum sj6 vid austanvert landid en i hlyrri sjo vid
sunnanvert landid.

fslendingar eru komnir lengst i verndun natturulegra laxastofna og eru nu flestar
laxveidiar & landinu innan svaeda par sem notkun frjorra laxa i fiskeldi er 6heimil. bad
hefur pvi verid dregid ur likum 4 pvi ad kvialaxar, sem sleppa tr sjokvium, fari upp 1
laxveidiar. I dag er allur fiskur, sem fer i sjokviar bolusettur. Bolusetning er virkasta
adgerdin til ad koma i veg fyrir utbreidslu fisksjukdoma. I londum par sem laxalds
hefur verid vandamal hefur verid hegt ad draga ur laxalusarsmiti med markvissum og
skipulogdum aflusunum. Med kynbotum hafa eldislaxar 68last minni haefni til ad lifa
og fjolga sér vid nattirulegar adstaeOur. Auknar kynbetur i framtidinni munu pvi
draga ur likum 4 a0 eldislaxar geti valdid tjoni hja natturulegum laxastofnum.

Unnid er ad pvi ad betrumbaeta verklag hja laxeldisfyrirtekum til ad draga ur likum a
ad kvialax sleppi Ur sjokvium.  Alpjoda laxaverndarsamtokin (NASCO) og
Alpjodasamband laxeldisframleidenda (ISFA) hafa unnid saman ad gerd leidbeinandi
reglna fyrir laxeldi i heiminum. bessar reglur eiga ad vera lagmarksreglur en sidan
skal hvert adildarland tryggja ad reglurnar fari i 16ggjof hvers lands. { Noregi er unnid
ad pvi ad koma & tuttektarkerfi sem sampykkir biinad, uppsetningu hans og sidan er
haft reglulegt eftirlit med honum.
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1.0 Inngangur

1.1 Lifsferill laxins

Lifsferill laxins (Salmo salar) er fjolbreyttur og markast af 6likum adstedum og
blusvedum (mynd 1.1). Algengasti lifsferill er sa ad lax hrygni 4 haustin, fra midjum
oktober og fram i desember. Pegar proski laxins er kominn 4 visst stig, fara einkenni
kynproska ad koma fram i utliti. Laxinn breytir um lit, ur silfurgljdandi aferd i
litrikan ridbuning. Hrygnurnar grafa holur i malarbotninn sem per hrygna i.
Hengarnir sprauta sviljum yfir hrognin og sidan rotar hrygnan yfir pau. Eftir
hrygninguna er mjog dregid af laxinum, enda hefur hann ekkert étid fra pvi hann gekk
i ana um sumarid en eingdngu tekid af fitufordanum til vidhalds og proska kynkirtla.
Mikil affoll verda 4 laxinum eftir hrygningu og fram & vor. Peir sem lifa af til vorsins
ganga ba aftur til sjavar og eru kalladir hoplaxar eda nidurgdngulaxar. Peir koma
ymist upp aftur samsumars (algengara sudvestanlands) eda peir dvelja einn vetur 1 sjo
og koma pa aftur til hrygningar (algengara nordanlands).

Mynd 1.1. Lifsferill laxins (Teikn. Sumarlidi Oskarsson).

Hrognin eru varin yfir veturinn nidri i molinni og pau klekjast pegar komid er
vor i &num. Fyrst eftir klak hafa seidin fordaneringu i1 kvidopoka og nokkur timi lidur
par til pau koma upp Ur mélinni. Pa er fordanaringin nestum uppurin og pau eru had
pvi ad finna fedu. Seidin dreifa sér um &na og gjarnan upp 4 vid &4 moti straumi. Pad
fer svo eftir @tisskilyroum og hitastigi hversu lengi pau dvelja i anni. Hérlendis er
algengast ad pad taki seidin 3-4 ar i anum ad na gonguseidasterd. Pegar seidin hafa
nad 12-14 sm staerd taka pau akvednum lifedlisfreedilegum breytingum. Pau verda
silfurgljdandi, rennileg og uggaendar dokkna. Seidin yfirgefa uppeldissveedin i anni,
leita undan straumi og ganga til sjavar og nefnast pa gonguseidi. Petta gerist seinni
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hluta mai og fram i agust, pegar arnar hafa nad 10-13°C. GoOngutimi er breytilegur &
milli landshluta, fyrr sunnanlands en nordan.

[ sjonum er voxtur laxins hradur og hann getur hundradfaldad pyngd sina 4
fyrsta ari i sj6. Lifsbarattan er hord og mikil affoll eru i sjo. Pegar laxinn skilar sér
aftur kynproska upp 1 arnar, eftir 1-3 ara dvol i sjonum, nd einungis & bilinu 1-30% til
baka. Par med er ekki 61l sagan s6gd pvi pa taka veidimenn vid og veida um helming
(30-70% veididlag) af peim sem stadid hafa af sér prautir ithafanna. Bidur svo laxinn
til hausts og hrygnir.

HIuti haengseida verdur kynproska adur en seidin ganga til sjavar. Pannig geta
pau verid kynproska i anni allt nidur i 6,5 sm lengd. Hlutfall snemmkynproska
hangseida getur verid breytilegt 4 milli stada en er nalegt 20% i &m hér & landi.
begar kynproska hrygnur hafa grafid ridaholu reyna pessir litlu haengar ad skjotast ad
og sprauta sinum sviljum yfir hrognin. Stundum heppnast peim pad. Pessir hengar
geta gengid til sjavar arid eftir sem gonguseidi. Yfirlit yfir lifsferill islenska laxins er
a0 finna i samantektum eftir Gudna Guobergsson og Porolf Antonsson (1996) og bor
Guojonsson (1978).

1.2. [slenskir laxastofnar

Hin mikla fj6lbreytni i utliti og atferli laxastofna stafar beadi af ahrifum
umhverfispatta og arfbundnum pattum. Tver leidir hafa verid notadar hér & landi til
a0 komast ad pvi, hvort munur a utliti eda atferli s¢ arfbundinn eda stafi af dhrifum
umhverfis. Til ad adgreina islenska laxastofna hefur verid notud adferd sem byggist &
pvi ad athuga byggingu proteina med svokolludum rafdretti. Sé munur a byggingu
préteins ma rekja hann til munar a arfgerd. Med pessari adferd hefur verid synt fram
4 ad flestar laxveidiar 4 Islandi eru med sérstaka laxastofna sem eru erfoafradilega
olikir 60rum laxastofnum (Stahl 1987; Verspoor 1988; McElligott og Cross 1991).
Stofnar i sama landshluta eru skyldari innbyrdis en stofnar Gr 63rum landshlutum. |
storum vatnakerfum finnast jafnvel fleiri en einn laxastofn. Einnig hefur verid synt
fram 4 ad sa norski laxastofn, sem hér hefur verid notadur til eldis, er erfoafraedilega
mjog Olikur islenskum villtum laxastofnum (Anna K. Danielsdottir o.fl. 1997).
Laxastofn er skilgreindur sem hépur laxa, sem hrygnir 4 tilteknum stad og & tilteknum
tima og hrygnir ekki 1 neinum mali med 6drum slikum stofnum & 6drum stad eda 4
00rum tima (Ricker 1972). Hin mikla ratvisi laxins er grundvéllur pess ad laxastofn
geti myndast og vidhaldist. Petta gerir pad ad verkum ad peir fiskar, sem eru best ur
gardi gerdir til ad pola par umhverfisadstedur sem rikja 1 hverri 4, lifa og komast
aftur til ad hrygna. Smam saman proast stofn sem er vel adlagadur ad hverri a4, pvi
einungis hafustu einstaklingarnir na ad geta afkvemi.

Hin adferdin, sem hefur verid notud til ad greina i sundur stofna, er a0 ala fisk
af mismunandi stofnum vid sému skilyrdi og sja hvort fram kemur munur & atferli eda
utliti. Komi fram munur ma rekja hann til erfoafedilegra patta en ekki til ahrifa
umhverfis 4 fiskinn. 1 seidaeldi hefur m.a. komid fram munur 4 milli stofna i
vaxtarhrada og i affollum (Jonas Jonasson 1993). { tilraunarsleppingum i hafbeit voru
notadir stofnar Ur Storu-Laxa, Dalsa og Laxa i Adaldal og nokkrum hafbeitarstofnum.

Endurheimtur voru mismunandi &4 milli stofna en haestar voru endurheimtur
hatbeitarstofna Gar Kollafirdi og Lar6ési (Jonas Jonasson 1994). Med
hatbeitarsleppingum hefur komid fram ad smalaxastofn (Kollafjardarstofninn) skilar
sér 1 meira mali sem smalax og storlaxastofn (Dalsd) skilar sér i meira meli sem
storlax (Arni Isaksson 1982). Sambearilegar nidurstodur hafa fengist i 6drum
tilraunum (Jonas Jonasson 1996).




Hugsanleg ahrif eldislaxa d natturulega laxastofna

1.3 Laxveidi a Islandi

A arunum 1970 —2000 hefur medalveidi stangaveiddra laxa verid 35.138 laxar 4 ari
(mynd 1.2). Medalarsveidi 1 netaveidi 4 timabilinu var 14.626 laxar en netaveidi
hefur farid minnkandi 4 sidustu arum og er n adeins litill hluti af veidinni 4 attunda
aratugnum (mynd 1.2). Af 6llum landshlutum er mesta stangaveidi a Vesturlandi eda
pvi sem nemur um 40% af heildarfjolda veiddra laxa & 4runum 1970-2000 (mynd
1.3).
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Nylega kom ut skyrsla um mat & verdmatum sportveida & Nordurlondum. bar
kemur fram ad 31,5% Islendinga 4 aldrinum 18-69 4ra stunda stangveidi a.m.k. ad
hluta ur degi 4 arinu 1999. Uppreiknad gerir petta ad um 55 pusund Islendinga stunda
stangveidi 1 alls 436.000 stangveididaga. Alls verja peir um 1950 milljonum 1
konnunarinnar.  Auk pess voru peir, sem ekki stunda stangaveidi, spurdir um
verdgildi pess moguleika ad veida i am og votnum, baedi sem moguleika fyrir sig
sidar og fyrir komandi kynslodir eda sem hluta af nattirunni. Samkvamt konnuninni
var pad verdgildi samberilegt vid pad beina verdmeti sem folst i veidinni (1950
milljonir & ari) og pvi [jost ad audlindir peer, sem felast i veidum i &m og votnum, eru
umtalsverdar (Toivonen o.fl. 2000). [ pessum tolum er ekki tekid med pad sem
erlendir veidimenn verja til stangveida 4 {slandi sem er umtalsverd fjarhaed.
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1.4 Stada natturulegra laxastofna

A vegum Alpjédahafrannsoknaradsins (ICES) hefur verid safnad gdgnum um veidar a
laxi 1 Nordur-Atlantshafi. Veidarnar hafa dregist mikid saman a4 sidustu aratugum
(mynd 1.4). Vitad er um ad 2.615 ar hafi alid lax og par af hafa 2.005 ar verid
flokkadar m.t.t. astands laxastofna i peim. Ekki liggja fyrir naegilegar upplysingar um
610 ar til ad hagt sé ad flokka paer. [ 43% laxveidida eru laxastofnar i godu
asigkomulagi, 1 15% é&nna eru laxastofnarnir utdaudir og adrir stofnar eru vid
haettumork eda veidin vel undir ségulegu lagmarki (WWF 2001).
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Mynd 1.4. Veidi a laxi (Salmo salar) i Norour-Atlantshafi a arunum 1960-2000
(Anon 2001).

Um 90% laxastofna, sem eru i gdéou asigkomulagi, er ad finna i Noregi,
frlandi, fslandi og Skotlandi. Af pessum pjodum er Island i algeri sérstédu par sem
99% laxastofna eru i godur astandi, en hjd hinum pjodunum er petta hlutfall mun
legra; Skotlandi (63%), Noregi (47%) og {rlandi (38%) (WWF 2001).

Astaeda fyrir minnkandi laxveidi og faekkun laxastofna i Nordur-Atlantshafi
eru margar en per helstu eru:

a. Ofveidi 1 sjo, 6sasvedum og i anni sjalfri, sem hefur leitt til pess ad

laxastofnum hefur verid eytt.

b. Virkjanir og adrar hindranir i laxveididam hamla eda hindra nidurgdngu

seida og uppgongu laxa.

c. Bygging uppistdodulona og breytingar 4 vatnakerfum hefur valdid pvi ad

uppeldis- og hrygningarsvadum laxa hefur verid eytt.

d. Mengun hefur valdid skemmdum a uppeldissvedum, valdid affollum og

atferlisbreytingum hja laxi.

e. Fiskeldi er einnig talid 6gnun vid nattirulega laxastofna (WWF 2001).

Vegna minnnkandi laxveidi hafa verid gerdar alyktanir a vegum Alpjoda
laxaverndunarstofnunar (NASCO) til verndar laxastofnum i Nordur-Atlantshafi
(NASCO 1994, 1999). { samvinnu vid Adpjodasamband laxeldisframleidenda (ISFA)
voru Utbunar leidbeiningar sem hafa pad ad markmidi ad koma i veg fyrir ad lax
sleppi ur kvium (NASCO 2001).
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Framleidsla 4 eldislaxi i Nordur-Atlantshafi hefur aukist mikid & sidustu drum
(mynd 1.5). A arinu 1999 var hin um 600 pus. tonn sem er 300 sinnum meira en
heildarveidi & nattirulegum laxi. betta samsvarar einu tonni af framleiddum eldislaxi
fyrir hvern veiddan nattarulegan lax (WWF 2001). Fiskeldi er talid geta valdio
erfdamengun, smitmognun sjukdoma, eydileggingu uppeldissvaeda og mengun.
Laxeldi byggir einnig & notkun tilblins fodurs sem samanstendur adallega af
fiskimj6li og lysi, en veidar & uppsjavarfiskum til fodurgerdar dregur ur frambodi 4
faedu fyrir villta fiskstofna (Naylor o.fl. 2000). A sidustu drum hefur komid til tals ad
nota erfdabreytta laxa i fiskeldi. Med notkun erfdabreyttra stofna i laxeldi er m.a.
haegt ad auka vaxtarhrada fram yfir pad sem neest hja eldisloxum, sem hafa po verid
kynbettir fyrir auknum vaxtarhrada i aratugi. Otti er vid notkun & erfdabreyttum
16xum vegna tjons sem pessir ,,Ofurlaxar” geta hugsanlega valdid natturulegum
laxastofnum (Reichhardt 2000; NASCO 1997, 2001). Toéluverdur munur er a
erfoabreyttum laxi og kynbaettum laxi. Erfoabreyttar lifverur eru allar lifverur par
sem erfdaefninu hefur verid breytt & annan hatt en gerist i nattarunni vid porun og/eda
natturulega endurrddun (Log nr. 18/ 1996 um erfdabreyttar lifverur). Vid framleidslu
a erfoabreyttum laxi er sprautad genum inn i eggid vid frjovgun. Erfdaefni laxins er
pvi breytt litillega med utanadkomandi erfdaefni, t.d. peim sem stjorna framleidslu
vaxtarhormoéna. Vid pad ferst einstaklingur sem framleidir meira vaxtarhormoéon og
vex par med mun hradar. Med kynbotum er vaxtarhradinn aukinn med pvi ad velja
steerstu einstaklingana til undaneldis. bannig er verid ad auka tidni peirra gena sem
stjorna vaxtarhrada hja laxastofninum en ekki verid ad sprauta utankomandi genum i
fiskinn.
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Mynd 1.5. Framleidsla a eldislaxi i Nordur-Atlantshafi a arunum 1980 til 2000 (Anon
2001).

1.5 Laxeldi & Islandi

A Islandi var mikil uppbygging i seidaeldi um midjan niunda aratuginn. Margar af
eldisstodvunum byggou aztlanir um rekstur & utflutningi pratt fyrir ad einungis veeri
timaspursmal, hvener utflutningsmarkadir lokudust. Pad gerdist arid 1988 en pa voru
margar islensku stddvanna med fyrstu seidin ur framleidslu sinni tilbuin fyrir markad.

10
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Til a0 reyna a0 skapa veroOmati ur seidunum toku eigendur margra seidaeldisstodva
pa akvordun i skyndi, ad radast sjalfir i matfiskeldi og hafbeit (Rannséknarad rikisins
1992). A arunum 1988-1989 voru settar teepar 10 milljonir seida i matfiskeldi og
hafbeit 4 ari. Eftir petta drost seidaframleidslan saman a4 nastu arum (mynd 1.6).
Mestur fjoldi gonguseida var settur i matfiskeldi arid 1988, um 7,5 milljonir seida, og
for staersti hluti peirra i sjokviaeldi. I hafbeit voru umfangsmestar sleppingar arin
1990-1991 en pa var sleppt tepum 6 milljonum seida 4 ari (mynd 1.6). bPetta eru
hlutfallslega haar t6lur pegar midad er vid ad heildarframleidsla gonguseida i
islenskum laxveidiam er metin adeins teep 600 pus. seidi (Sigurdur Gudjonsson o.fl.
1988).
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Mikil aukning var i framleidslu 4 eldislaxi i lok niunda aratugsins. A &rinu
1990 var framleidsla & eldislaxi ur strand-, land-, kvia-, fareldi og 4 hafbeitarlaxi
komin upp 1 3.000 tonn. Sidan hefur framleidslan verid nokkud stodug eda um 2.500-
3.000 tonn & ari (mynd 1.7). I kvia- og fareldi nadi framleidslan hamarki arid 1991
pegar hun for upp 1 1.500 tonn, minnkadi mikid sidan og hefur verid um 700-800 tonn
a ari yfir timabilid 1992-1996. Fra og med arinu 1997 hefur ekki verid greint & milli
kvialaxa og laxa ur strandeldi. Lax ur strandeldisstodvum hefur stadio fyrir mestum
hluta framleidslunnar a sidustu arum.
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Eldisrymi sjokviaeldisstodva var mest arid 1988 um 366 pus. rammetrar en for
sidan minnkandi og var komid nidur i 173 pus. raimmetra arid 1991 (Stefan E.
Stefansson og Johannes Sturlaugsson 1992). Ef midad er vid 12 kg framleidslu a
rammetra var framleidslugetan um 4.000 tonn & ari pegar mest umsvif voru i
sjokviaeldi vid Island. Astedur fyrir slakri afkomu laxeldis eru margar og ma par
nefna ad vida skorti a ad geedi seida varu sem skyldi, tjon voru tid i eldinu og
pekkingu og reynslu skorti (Rannsoknarrad rikisins 1992). Ekki hefur verid haldid
bokhald yfir fjolda laxa sem drapust i1 kviaeldi og engar upplysingar liggja fyrir um
fjolda laxa sem sluppu ur kvium.

begar mesta umfang var i sjokviaeldi & seinni hluta niunda aratugarins voru
flestar kviaeldisstodvarnar stadsettar i sunnanverdum Faxafléa og 4 Austfjordum
(mynd 1.8). Sjokviaeldisstodvum faekkadi sidan mikid og & seinni hluta sidasta
aratugar var umfangsmikid laxeldi adeins stundad 4 einum stad vid landid, Loni i
Kelduhverfi. Nu hefur dhugi fyrir sjokviaeldi verid endurvakin og hafid er laxeldi i
kvium i Mjoafirdi og fyrirhugad er umfangsmikid laxeldi & nokkrum stéoum vid
landid.
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1.6 Hugsanleg ahrif eldislaxa a natturulega laxastofna

Samfara mikilli aukningu i sjokviaeldi 4 Islandi seinnihluta niunda aratugarins var
mikil umreeda um neikvaed ahrif eldislax 4 nattirulega laxastofna (t.d. Sigurdur
Gudjonsson 1986; 1988). Fiskeldismenn voru 4 6dru mali og téldu ad nattirulegir
islenskir laxastofnar vaeru ekki i heettu (t.d. Friorik Sigurdsson 1988).

Flokkulaxar i laxveidiam urdu ekki vandamal ad radi fyrr en sumario 1988, en
péa voru laxar i kvium i nagrenni Reykjavikur komnir i kynproskastaerd. A pessum
tima var notadur kvialax sem ad mestum hluta var fyrsta kynsl6d fra villtu foreldri tr
islenskum laxveidiam (Arni Isaksson 1989). Takmarkadar upplysingar eru um
uppruna natturulegra laxastofna sem notadir voru i sjokviaeldi & fslandi (Arni
Isaksson 1992). Til ad vernda islenska laxastofna var sett reglugerd nr. 401/1988 um
flutning og sleppingar laxfiska og varnir gegn fisksjukdémum og blondun laxastofna.
[ reglugerdinni voru sett fjarlegdamérk til ad draga ur likum 4 ad eldislaxar feeru upp
i laxveidiar (mynd 1.9). Hafbeitar-, strandeldis- og sjokviaeldisstodvar skulu ekki
vera near laxveidiam med 100 laxa medalveidi en 5 km, en skulu vera 15 km fra am
med yfir 500 laxa medalveidi. Pessi reglugerd naodi ekki til kviaeldisstodva sem
fengid hofou leyfi 40ur en hun var sampykkt. Par 4 medal voru prjar kviaeldisstodvar
i nagrenni Ellidaanna (Arni Isaksson 1989).

12
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Mynd 1.9. Fjarlegdamérk
sjokviaeldis- og hafbeitar-
stodva fra laxveidiam.
Fiskeldi er oheimilt innan
15 km fra am med yfir 500
laxa arlega medalveidi
(greent). Sambeerileg fjar-
leegdamork fyrir ar med
100-500 laxa veidi eru 5 km
(rautt) (Arni Isaksson 1989).

1.7 Notkun norskra eldislaxa i laxeldi a Islandi

Fiskeldisstodin ISNO hf. flutti inn norsk laxahrogn 4rid 1984 og Islandslax hf. 4rin
1985-1987 (Rannsoknarrad rikisins 1992). Gerd var tillaga ad reglum um dreifingu
norskra laxa og motud var su meginstefna, ad peim yroi ekki dreift & stadi par sem
peir gaetu sloppid Ut i nattaruna. Helstu akvaedi eru sem hér segir:

* Hrognum eda seidum ur norskettudum eldislaxi verdi adeins dreift i
strandeldisstodvar, sem hafa frarennsli beint 1 sjo og hljota sampykki
landbunadarraduneytis til ad taka vid slikum stofnum.

e Stodvar, sem fa norskeettud hrogn eda seidi, skuldbindi sig til ad selja ekki eda
setja seidi eda fullvaxta lax fra stodinni 1 ar og votn, til hafbeitar eda eldis i
sjokvium medan slikir stofnar eru i stodinni .................. (Arni fsaksson 1989).

Pessar tillogur voru aldrei stadfestar og gefnar Ut i reglugerd (Arni {saksson,
munnl.uppl.). begar pad kom til tals ad veita leyfi fyrir notkun & norskattudum
eldislaxi i sjokviaeldi hér vid land hofst aftur umraedan um neikvaed ahrif eldislaxa a
nattirulega laxastofna. Bent var 4 margvisleg ahrif en helst ma telja: erfoafraedileg
ahrif, vistfreedileg ahrif og sjukdomahettu fra bakterium, veirum, snikjudyrum og
mengun (t.d. Gudni Gudbergsson o.fl. 2000). Vegna pess hversu fjarskyldur norski
eldislaxinn er nattarulegum islenskum laxastofnum hefur verid varad vid pvi ad peir
séu notadir i sjokviaeldi (Anna Danielsdottir o.fl. 1997). Eldismenn hafa hinsvegar
bent 4 ad mikilveegt s¢ ad nota kynbettan eldislax til ad islenskt sjokviaeldi sé
samkeppnishaft vid sjokviaeldi samkeppnisadila, en kynbettur eldislax er notadur i
6llum samkeppnislondum. Adur hafdi verid synt fram 4 ad islenski laxinn verdi fyrr
kynproska en norski eldislaxinn (Porey Hilmarsdottir o.fl. 1991; Jénas Jonasson o.fl.
1994).

[ Loni i Kelduhverfi hefur verid notadur norskur lax i sjokvialdi fra pvi um
midjan niunda aratuginn med heimild stjornvalda. Pbratt fyrir takmorkun & dreifingu a
norskum laxi frd peim stodvum sem upphaflega fengu leyfi til pess ad hafa hann i
strandeldisstodvum hefur pessi lax verid alinn i ymsum seidaeldisstddvum og notadur
i kviaeldi i premur landsfjordoungum (Magnus Johannsson og Sigurdur Mar Einarsson
2001).

Vorid 2001 voru veittar heimildir til eldis & frjoum norskaettudum laxi a
Vestfjordum, Eyjafirdi, Oxarfirdi og fra Austfjordum ad Reykjanesi (mynd 1.10). A
svedum med mesta laxveidi; Faxafloa, Breidafirdi, Nordurlandi vestra og
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Nordausturlandi var tilgreint i reglugerd ad slikt eldi vaeri oheimilt (Auglysing nr.
226/2001 um fridunarsveedi, par sem eldi frjorra laxa (Salmo salar) [ sjokvium er
Oheimilt).

e}
Latrabjarg

Hellissandur!

......................

Mynd 1.10. Fridunarsveedi [ sjo sem eldi frjorra laxa i sjokvium er oheimilt (Honnun
myndar: Sumarlioi Oskarsson).
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2.0 Hlutfall kvialaxa i veiodi

2.1 Adferdir til ad greina a milli kvialaxa og natturulega laxa

Nokkrar adferdir eru notadar til ad greina &4 milli eldislaxa og nattarulegra laxa, t.d.
med vaxtarmynstri 1 hreistri (Lund og Hansen 1991). Demigerdur nattarulegur lax
hefur glogg skil a4 milli vaxtar i ferskvatni og sjo auk pess sem greinilegur munur er
milli vaxtar sumars og vetrar. Fiskur alinn i kvi er audpekktur & pvi ad dgreinileg skil
eru & pvi, pegar fiskur fer Ur fersku vatni i sjo, og litill munur er & sumar- og
vetrarvexti 1 sj6. Hafbeitarfiskurinn er erfidari par sem sjavarvoxtur er eins og hja
natturulegum laxi. Vaxtarmynstrid i fersku vatni er pé frabrugdid ad pvi leyti ad
voxtur hafbeitarseida er meiri en hja villtum laxi (Fridjon M. Vidarsson og Sigurdur
Gudjoénsson 1993).

Kvialax, p.e. eldislax sem alinn er i sjokvium, er hagt ad greina fra
nattirulegum laxi med pvi ad skoda 16gun ugga, trynis, kjalka og lengd talknloka
(Lund o.fl. 1989). Dbessi adferd er nakvem fyrir fisk sem hefur sloppid ur sjokvi
skommu adur en hann leitar upp i laxveidia, en nakvaemnin er minni pegar fiskur
sleppur ur kvi 4 seidastigi (Fleming o.fl. 1994).  begar ftlit fisksins og
hreisturgreining eru notud samtimis naest meiri Oryggi i ad flokka kvialax fra
nattarulegum laxi (Lund o.fl. 1989). Vid notkun beggja pessara adferda er hlutfall
kvialaxa ad dllu jofnu vanaetlad (Fiske o.fl. 2000). bvi til stadfestingar er ad pegar
metnar eru villur hafbeitarlaxa i laxveidiam 4 [slandi faest hlutfallslega heerri prosenta
pegar studst var vid merkta laxa en vid hreistursgreiningu (Vigfus Jéhannsson o.fl.
1998).

Eldislax er bolusettur a seidastigi en vid pad myndast samvoxtur 4 liffeerum 1
kvidarholi. Med pvi ad opna fiskinn og skoda innyflin er haegt ad flokka nattarulegan
lax fra kvialaxi af mikilli ndkvemni (Lund o.fl. 1997). Kvialaxar og nattarulegir
laxar lifa & mismunandi fadu, sem m.a. er frabrugdin i innihaldi litarefna. Kvialax er
fooradur med foori sem inniheldur tilbtin litarefni, sem haegt er ad adgreina fra
nattarulegu litarefni. Pegar kvialax sem sleppur étur fedudyr med nattirulegum
litarefnum, a sér stad utpynning a tilbunu litarefni 1 holdi hans. Nakvemni pessarar
adferdar minnkar eftir pvi sem lengri timi lidur fra pvi fiskurinn sleppur r kvi par til
hann skilar sér i laxveidia (Webb og Youngson 1992; Lura og @kland 1994).

Til ad greina 4 milli nattirulega laxastofna og kvialaxa er haegt a0 mela
erfoafredilegan mun & milli stofnanna. St adferd sem notud hefur verid um nokkurn
tima byggist 4 pvi ad athuga byggingu proteina med rafdretti. Sé munur a byggingu
einhvers proteins ma rekja hann til munar 4 genum. Hin adferdin byggist 4 ad mala
erfoabreytileika i DNA (Cross og Challanain 1991; Youngson o.fl. 1991; Knox og
Verspoor 1991).  Vid notkun pessara adferda er notadur hopur laxa til ad greina
hlutfall kvialaxa. Paer eru einnig badi seinlegar og dyrar og pvi almennt ekki notadar
vid a0 greina kvialax fra nattarulegum laxi.

2.2 Hlutfall eldislaxa i islenskum laxveidiam

Engar ndkvaemar tdlur eru til um fjolda laxa sem sluppu ur kvium & peim arum sem
mest umsvif voru 4 sjokviaeldi 4 {slandi. Pad eru heldur ekki til upplysingar um
heildarfjolda sjosettra laxagonguseida i sjokviaeldisstodvar eda fjolda seida sem foru i
kviar eftir landshlutum nema i Faxafléa (mynd 2.1). A arunum 1988-1989 voru
sjosett i Faxafléa um 1,5 milljonir seida & ari og hefdi matt veenta um 6.000 tonna
framleidslu Gr pessum tveimur argéngum. Reyndin var 6nnur pvi adeins skiludu sér
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nokkur hundrud tonn i slatrun (tafla 2.1). Vitad er ad hluti seidanna slapp ur kviunum
og skiladi sér 1 laxveididr ad mestu vid sunnanverdan Faxafléoa. Gott samhengi er 4
milli fjolda laxaseida i eldi og fjolda kvialaxa i veidi 1 Ellidaanum (mynd 2.1).
Eolilegt er a0 ktrfan fyrir hlutfall kvialaxa i laxveidi sé hlidrud til haegri vegna pess
ad pad tekur laxagdnguseidin eitt til tvo ar ad verda kynproska eftir sjosetningu.

1.600 30 _
] X
1.400 + ;l las S
5 1.200 + 20 -E

[} 4
w1 g «— 1.000 + Nt
Mynd 2.1. Fjoldi s / S
laxagonguseida (i pus.) E; 800 Vi 718 s
sem foru [ sjokviastoovar ¢ 600 + 1102
Faxafloa a arunum 1986- & 400 | =
1992 og hlutfall kvialaxa i 200 |_| |_| |—| TS5 &
laxveidi Ellidadnna a ol L L T I O N——el g T

darunum 1988-1994
(Fridjon M. Vidarsson og

%gg”‘]r, 5;‘;;;@”"““ \ CIbUs. seidi i eldi  =—#=Hiutfall kvialaxa (%)

1986 1988 1990 1992 1994

Tafla 2.1. Framleidsla a laxi i sjokvium eftir landshlutum a arunum 1987-1994
(Embcetti veidimdlastjora.)

Svaedi Artal
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Reykjavik 29,0 135,0 127,7 199,0 81,8 0,0 0,0 0,0
Reykjanes 67,0 70,0 0,0 123,0 150,0 62,0 0,0 0,0
Vesturland 30,0 60,0 42,0 0,0 70,0 20,0 15,0 0,0
Austurland 6,0 15,1 113,2 130,6 2542 186,0 1159 97,8

A myndum 2.2-2.7 er ad finna hlutfall nattirulegra laxa og laxa af kvia- og
hafbeitaruppruna sem veiddust i Ellidadm, Ulfarsa, Leirvogsa, Lax4 i Kjos og Botnsa
sem allar eru stadsettar i sunnanveroum Faxafloa. Hlutfall laxa af kviauppruna fer
mest upp i ram 60% i Botnsa 4rid 1988 (mynd 2.6). [ Hvita i Borgarfirdi vid
Ferjukot voru 12,4% laxa sem veiddust i net & arinu 1988 med uppruna ur eldi, flestir
ur hafbeit (Veidimalastofnun 1988). Eldislaxinn leitadi 1itid upp 1 hlidarar Hvitar og
adeins um 1% laxa i veidi Nordurar var Ur eldi (Sigurdur M. Einarsson, munnl. uppl.).

Hlutfall kvialaxa i veidi fer einkum eftir pvi hversu mikill fj6ldi eldislaxa er &
ferdinni og svo hversu mikil fiskgengd af nattGrulegum 16xum er i vidkomandi 4.
Astaedan fyrir aukinni hlutdeild laxa af kvia- og hafbeitaruppruna er ekki minnkandi
fiskgengd, heldur eykst laxveidin verulega sérstaklega arid 1988 (mynd 2.8). Arid
1987 voru sett 1 sjokviar i Faxafloa um 900 pus. laxar og virdist pvi mikid af peim
argangi hafa sloppid ur kvium og endurheimst i laxveidiam a arinu 1988. A arunum
1988-1989 voru sett i sjokviar um 1,5 milljonir laxagonguseida i Faxafloa 4 ari. Mun
minna virdist hafa sloppid ur kvium af peim argéngum par sem laxveidi pessara fimm
laxveidiaa er rétt yfir medaltali aranna 1980-1995. Pad vekur athygli hve mikil veidi
er i Laxa i Kjos arid 1988, um 3.400 laxar, sem er langt yfir medalveidi (Gudni
Gudbergsson 2001). Pad ar var hlutfall kvialaxa rétt ram 7% skv. hreisturslestri en
syni voru adeins tekin 1 jali manudi, en meira endurheimtist af eldislaxi eftir pvi sem
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Mynd 2.2. Hlutfall natturulegra laxa og laxa af kvia-
og hafbeitaruppruna sem veiddust i Ellidaam
timabilid 1988-2000 (Pordlfur Antonsson og
Sigurdour Gudjonsson 2001).
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Mynd 2.4. Hlutfall natturulegra laxa og laxa af kvia-
og hafbeitaruppruna sem veiddust i Leirvogsa
timabilio 1986-2000. Sioustu arin koma
hafbeitarlaxar ur sleppingum i Leirvogsa sjalfa
(borolfur Antonsson 2001a).
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Mynd 2.6. Hlutfall natturulegra laxa og laxa af kvia-
og hafbeitaruppruna sem veiddust [ Botnsd timabilid
1988-1990 (Fridjon M. Vidarsson og Sigurdur
Gudjonsson 1991, 1993).
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Mynd 2.3. Hlutfall natturulegra laxa og laxa af
kvia- og hafbeitaruppruna sem veiddust
Ulfarsd timabilid 1988-1992 (Fridjén M.
Vidarsson og Sigurdur Gudjonsson 1991, 1993).
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Mynd 2.5. Hlutfall natturulegra laxa og laxa
af kvia- og hafbeitaruppruna sem veiddust |
Laxa i Kjos timabilio 1988-1990 (Fridjon M.
Vidarsson og Sigurdur Gudjonsson 1991).
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Mynd 2.7. Hlutfall natturulegra laxa og laxa af
kvia- og hafbeitaruppruna sem veiddust
vatnakerfi Olfusar-Hvita drin 1986-1995
(Magnus Johannsson munnl.uppl.).
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lidur 4 sumarid og fram a haust (Fridjon Mar Vidarsson og Sigurdur Gudjonsson
1991). Hlutfall kvialaxa virdist pvi vera vanmetid fyrir Laxa i Kjos ario 1988.

A Sudurlandi voru endurheimtur kvialaxa i Rangarnar 4 arunum 1988-1989 a
bilinu 0,5-1,0% (Magniis Johannsson og Gudni Gudbergsson 1991). 1 vatnakerfi
Olfusar-Hvitar var hlutfall kvialaxa skodad fyrir 4rin 1986-1995 (mynd 2.7).
Endurheimtur kvialaxa voru lagar, en hastar 2,5% arid 1990. I pessari rannsékn voru
urtok ekki tilviljunarkennd eins og i hinum rannsoknunum par sem komid var med i
greiningu laxa sem pottu grunsamlegir 1 atliti (Magnus Johannsson, munnl. uppl.)

A Nordurlandi var hlutfall kvialaxa i laxveidi lagt t.d. undir 1% i Blondu
(Sigurdur Gudjonsson 1991). A Austurlandi var hlutfall kvialaxa einnig lagt. i
laxveidiam 1 Vopnafirdi er hlutfall peirra undir 1% (Poérolfur Antonsson, munnl.
uppl.). [ Breiddalsa var hlutfall eldislaxa 1990 um 11% en pad skal haft i huga ad
adeins var lesid hreistur af 9 16xum (Arni Odinsson 1991).

2.3 Hlutfall eldislaxa i 6rum I6ndum

2.3.1 Hlutfall eldislaxa i sjé

Fjoldi kvialaxa sem hafa sloppid r sjokvium i Noregi hefur minnkad mikid 4 sidustu
arum skv. opinberum télum (mynd 2.9). betta hefur gerst pratt fyrir mikla
framleidsluaukningu og hefur fj6ldi laxa, sem sloppid hafa Ur kvium, minnkad ur tiu
fiskum 4 framleitt tonn nidur undir tvo fiska & framleitt tonn (Anon 2001a). bratt fyrir
petta hefur ekki att sér stad leekkun 1 hlutfalli kvialaxa i sjavarveidi (mynd 2.10). bad
eru pvi efasemdir um pann fjolda laxa sem gefid er upp ad sleppi Gr kvium (Anon
2001b). A arinu 1999 voru affsll i norsku laxeldi taepar 22 milljonir laxa, par af var
gefid upp ad um 450 pusund hefdu sloppid ur kvium og ekki var gerd grein fyrir 6.6
milljonum laxa sem skiludu sér ekki i slatrun (mynd 2.11).

[ Noregi er kvialax 30-40% af sjavarveidinni arin 1993-1999 (mynd 2.10),
meira veiddist af honum vid strondina (36-47%) en inn i fjoroum (28-40%). Kvialax
verdur meira aberandi i sjavarveidi eftir pvi sem lidur & veiditimabilid. Pad er talid
stafa af pvi ad kvialaxinn kemur seinna upp ad strondinni en nattarulegi laxinn (Fiske
o.fl. 2000) og einnig er vitad ad kvialax gengur seinna upp i laxveidiar (kafli 3.4).
HIlutfall kvialaxa i laxveidi nordur af Fareyjum er einnig hatt eda fra 17% upp i 48%
a arunum 1991 til 1996 (Hansen o.fl. 1993, 1999).
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Hlutfall kvialaxa i sjavarveidi vid frland er mun leegra en i Noregi eda vel
undir 1% 4 arununm 1991-2000 (mynd 2.12). Hlutfall kvialaxa var lagt & 6llum
synatokustodum eda fra 0,002% upp i 2,16% (O'Maléigigh o.fl. 2001). A Nordur-
frlandi er hlutfallslega meira af kvialaxi i sjavarveidi en 4 63rum stédum 4 frlandi eda
allt upp 1 4% (0,14%-4,03%) (mynd 2.13). Hlutfall kvialaxa er herra & vestur- og
nordurstrond Skotlands og fer allt upp i 38% en er p6 mismunandi 4 milli sveda og
ara (mynd 2.14: Webb og Youngson 1992). Litid veidist (<1%) af kvialaxi i 6sum
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laxveidiaa & austurstrond Skotlands, en 4 pvi svaedi eru mun minni umsvif i laxeldi en
vid nordur- og vesturstrond Skotlands (Youngson o.fl. 1997).

Mynd 2.12. Hlutfall
kvialaxa i sjavarveidi vid
Irland d drunum 1991-
2000 (Maoilédigh o fl.
2001).

Mynd 2.13. Hlutfall
kvialaxa i sjavarveidi a
Nordur-Irlandi & dGrunum
1992-1995 og 1997-2000
(Crozier 1998, Anon
2001c¢).

Mynd 2.14. Hlutfall
kvialaxa i sjavarveidi vid
vestur- og nordurstrond
Skotlands a drunum 1986-
1996 (Youngson o.fl.
1997).

0,4
0,35
0,3 1
0,25
0,2 1

Hiutfall (%)

0,15
0,1
0,05

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

gA

/

\

//

/

40

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

35

30

N
[6)]

Hiutfall (%)
- - N
o ()] o

[¢)]
!

o

1986

e L

H

L

1988 1990 1992

1994 1996

ORedpoint B Achiltibuie
OCulkein og Clachtol M Strathy

21



Hugsanleg ahrif eldislaxa d natturulega laxastofna

2.3.2 Hlutfall eldislaxa i laxveidiam

Hlutfall kvialaxa sem veidist i norskum laxveidiam a veiditimabilinu er ad medaltali
4-9% & arunum 1989-1999 (Lund o.fl. 1991; mynd 2.15), en hekkar mikid vid veidi a
klakfiski a haustin og fer pa upp i 15-35% (Heggberget o.fl. 1993; mynd 2.16). Mikill
munur er 4 hlutfalli kvialaxa 1 laxveidi a milli vatnakerfa eda allt fra 0% upp i 55% og
vid veidi 4 klakfiski fer hlutfallid haest upp 1 97% 1 einstoku am (Fiske o.fl. 2000).

Ekki hefur verid fylgst kerfisbundid med endurheimtum kvialaxa i laxveidiam
4 frlandi en talid er ad paer séu lagar eins og i sjavarveidi. Leitad hefur verid ad
kvialaxi i laxveidiam i nagrenni vid laxeldisstodvar an pess ad fundist hafi verulegur
fjoldi kvialaxa (O’Maoilédigh o.fl. 2001). 1 Bush anni 4 Nordur-irlandi var hlutfall
kvialaxa fra arinu 1991 undir 1% nema eitt arid pegar pad for upp i 2,6% (Crozier
1998; Anon 2001c).

A austurstrond Skotlands er veidi 4 kvialaxi i laxveidiam einnig litil (<1%)
(Youngson o.fl. 1997). Aftur a moéti er kvialax ad finna i meira meeli 1 laxveidiam a
vestur- og nordurstrond Skotlands par sem flestar laxeldisstodvarnar eru stadsettar.
rannsokn 1 16 am & arinu 1991 kom fram ad 5,1% (0-17,8%) hrygna ad medaltali voru
upprunnar Ur kviaeldi. Melt var magn tilbGinna litarefna i seidum og bentu
nidurstodur til pess ad petta hlutfall geti verid enn heaerra, par sem hluti af
kvialaxinum hefur 1lifad pad lengi 4 nattarulegu fodri ad gerfilitarefni meaelast ekki
(Webb o.1l. 1993Db).

Demi eru um mikinn fjolda laxaseida af eldisuppruna 4 o&sasvedum
laxveidida. I Magaguadavic anni i Kanada hafa rannséknir synt ad 51-67,2%
laxagonguseida 1 anni hofou sloppid ur seidaeldsstéd eda ur kvium i nagrenninu
(Stokesbury og Lacroix 1997).
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3.0 Atferli og affoll eldislaxa

3.1 Atferli eldislaxa i sj6

3.1.1 Erlendar rannsoknir

Atferli laxa fyrst eftir ad peir sleppa tr kvi reedst af staerd fisksins (proska) og arstima
(Jonsson 1997). 1 Vestur-Noregi fara gonguseidi og smélaxar, sem sleppa tr kvium,
fyrst med strandstrauminum nordur med strond Noregs og leita sidan & faeduslodir
natturulegra laxa i Nordur-Atlantshafi (Jonsson o.fl. 1993). Aftur 4 moti heldur
kynproska kvialax, sem sleppur ur sjokvium, sig vid strondina og fer yfirleitt med
strandstrauminum nordur med stréndum Noregs. I peim tilvikum sem kvialax sleppur
sunnarlega i Noregi veidist hluti hans sunnan vid sleppistad allt ad strondum
Svipjodar (Hansen o.fl. 1987; Hansen 2001). Su timasetning, sem smalax sleppur ar
kvium, virdist einnig hafa ahrif 4 atferli hans. Lax, sem sleppur Gr kvium ad hausti,
veidist 1 meira mali i nagrenninu nastu manudi en lax sem sleppur ad vori (Hansen
og Jonsson 1989).

[ laxveidum nordur af Faereyjum hefur eldislax numid allt ad 40% af veidi
(Hansen o.fl. 1993, 1999). betta hlutfall er mun leegra (< 2%) 4 feduslodum laxins &
Vestur-Greenlandi (Hansen o.fl. 1997). Med umfangsmiklum merkingum i sj6 hafa
gongur laxa verid kortlagdar vio Noreg. Pegar laxinn naer kynproska leitar hann aftur
4 sinar heimaslodir og veidist p4 medfram allri strond Noregs. Laxinn syndir sidan
med strond landsins med strandstraumnum eda & moti honum i att ad sinni heimaa.
Hann leitar sidan yfirleitt beint inn 1 pann {fjord sem heimad hans er ad finna (Hansen
o.fl. 1993).

Lagt hlutfall kvialaxa veidist i sjo vid Skotland og frland samanborid vid
Noreg (kafli 2.3). Kenning er um ad kvialax sem sleppur ur sjokvium i Fereyjum,
frlandi og Skotlandi berist med straumum nordur eftir og sa lax sem verdur kynproska
vid strond Noregs og Russlands leiti par upp i laxveidiar. I sému kenningu er pvi
haldid fram ad kvialax sem sleppur fr4 Irlandi veidist i sj6 og i laxveidiam 4 Nordur-
frlandi og Skotlandi. Hluti af kvialaxinum sem sleppur fra irlandi og Skotlandi fari til
Danmerkur og Svipjédar og hluti af peim laxi sem sleppur i Noregi veidist i Svipjo0,
Danmorku og Russlandi (Hansen 2001).

3.1.2 islenskar rannsoéknir

Engar rannsoknir eru til um atferli kvialaxa sem sloppid hafa ur sjokvium hér vid
land. Toluvert er hinsvegar til af upplysingum um atferli laxa sem sleppt var i hafbeit,
badi fra endurheimtum hefobundinna merkja og fra beinum athugunum & atferli
fiskanna med rafeindafiskmerkjum. I rannséknum & hafbeitarseidum, sem sleppt var
ur sjokvium i Hraunsfirdi kom fram ad seidin yfirgefa fljott sleppistadinn og eru
komin Ut ur Breidafirdi eftir 2-3 daga (Johannes Sturlaugsson og Konrdd Porisson
1995a). Eftir petta er 1itid vitad um islenska laxinn, en merktir laxar hafa fundist vid
Vestur- og Austur-Grenland, Faereyjar og vid Vestur-Noreg (Por Gudjonsson 1988).
Nu hafa 49 6rmerktir laxar endurheimst i sjavarveidi vid Fereyjar (27) og Vestur-
Grenland (22). Lax sem gengur i sjo fra Sudur- og Vesturlandi kemur ad mestu fram
vid Grenland (19/22), en lax af Nordur- og Austurlandi kemur hins vegar ad mest
fram i veidum vid Fareyjar (22/27) (Ami Isaksson 1997). begar laxinn snyr til
[slands benda rannséknir til ad hann fari undan strandstraumnum med
strandlengjunni.  Heerra hlutfall af hafbeitarlaxi, sem sleppt var sem gonguseidi i
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Breidafirdi (Lardés og Hraunsfjord), endurheimtist i Faxafloa (Kollafjordur og
Vogavik), en sem endurheimtist i Breidafirdi ur sleppingum i Faxafléa (mynd 3.1;
Arni Isaksson og Sumarlidi Oskarsson 1986; Arni saksson o.fl. 1997). I netaveidi i
Hvalfirdi hefur einnig veidst mikid af hafbeitarlaxi og var aztlad ad hlutdeild
hafbeitarlaxa vaeri 45% & arunum 1988-1995 (Ami fsaksson o.fl. 1997).
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Fleiri visbendingar eru um ad lax fylgi strandstraumnum vestur med landinu.
Ur laxamerkingum a 6sasvadi Olfusar 4 arunum1960-1972 endurheimtust flestir
laxanna ofar i vatnakerfi Olfusar en peir laxar sem leitudu aftur til hafs komu flestir
fram i veidi i Faxafloa (Por Gudjonsson 1977). Ut fra pessum gognum ma alykta
a.m.k. hluti af kvialaxinum, sem kemur eftir vetradvdl i sjo, komi upp ad landinu
sunnar en hann slapp sem gonguseidi eda smalax. Pad bendir po ekkert til pess ad
kvialaxar, sem sleppa tr sjokvium i Faxafloa, leiti 1 verulegu maeli upp ad strondinni
vi0 sunnanvert landio ad minnsta kosti veidist litid af honum i sunnlenskum am (kafli
2.2). Takmorkud gogn syna einnig ad lax veidist 1 sjo utan fjarda fyrir 6llu
vesturlandinu (Johannes Sturlaugsson 2000).

Med notkun melimerkja, sem skra seltu, hita og dypi hefur komid fram ad
laxar a leid sinni & sleppistad praeda sumir strandlengjuna og leita jafnvel inn &
Osasvaedi eda nedsta hluta vatnakerfa i leit ad réttum heimkynnum (Johannes
Sturlaugsson 1995; Jéhannes Sturlaugsson o.fl. 1997). Svipud hegdun hefur komid
fram 1 ranns6knum 1 Blondu en par voru laxar merktir i laxastiganum vid Ennisfludir
um 2 km fra sj6 og hafa nokkrir laxar ur pessum merkingum endurheimst samsumars 1
nokkrum am & Nordurlandi (Fridjon M. Vidarsson og Sigurdur Gudjonsson 1991).

A Nordur- og Austurlandi hefur verid aflad heimilda um villur med
seidasleppingum i laxveidiar. Flokkulaxar Ur seidasleppingum i Vopnafirdi skila sér
vestur med Ollu Nordurlandi. Pad er po6 ekki vitad i hve miklu meli laxinn leitar 1 ar
a Austfjoroum par sem litid er um laxveidiar og eftirlit med endurheimtum a eldislaxi
mun lakari en gerist 1 laxveididm vid nordanvert landid (Porolfur Antonsson, munnl.
uppl.). A Nordurlandi hafa flokkulaxar Gr sleppingum i Laxa i Adaldal badi skilad
sér i laxveidiar fyrir vestan (38%) og austan (62%) sleppistadinn (Gudni Gudbergsson
munnl. uppl.).

26



Hugsanleg ahrif eldislaxa d natturulega laxastofna

A Islandi eru engar rannsoknir til um hegdun kvialaxa sem sleppa skémmu
aour en peir verda kynproska. Fatt bendir til a0 kvialaxar, sem sluppu ur kvium i
Faxafloa, hafi dreift sér i verulegu meli i adrar ar en vid Faxafloa (kafli 2.2). Vid
sleppingu  hafbeitarseida 1 Hraunsfirdi syndi sig ad hluti seidanna voru
snemmkynproska hangar. Eftir sleppingu 1 mynni Hraunsfjardar séttu
snemmkynproska hangar upp ad strondinni par sem selta sjavar er laegri og gengu
sidan upp i 4r til hrygningar (Johannes Sturlaugsson 1994; Jéhannes Sturlaugsson og
Konrad bPborisson 1995b; Joéhannes Sturlaugsson 2000), en samsvarandi
hrygningargongur slikra heenga hafa einnig verid skradar i Noregi (Hansen og Jonsson
1986).

3.2 Afféll eldislaxa i sjo

3.2.1 Erlendar rannsoknir

Laxagonguseidi af natturulegum laxastofnum, alin 1 seidaeldisstod og sleppt i
laxveidia, hafa leegri endurheimtur i sleppid en nattiruleg gonguseidi arinnar (Mills
og Piggins 1983; Jonsson o.fl. 1991; Finstad og Jonsson 2001). Afkomendur
natturulegra laxa, sem eru aldir a seidastigi i1 eldisstod, eru frabrugonir
laxagdnguseidum sem alast upp i laxveidia, baedi i utliti og atferli. Pessi munur gerir
pad ad verkum ad strax hja fyrstu kynslod er lifprottur minni og affoll meiri 1 sjo en
hja nattirulegum laxagonguseioum (Svasand o.fl. 1998).

bad skiptir verulegu mali hvener 4 arinu kvialax sleppur ur sjokvium. Med
sleppingum a unglaxi (15-30 sm) af nokkrum laxastofnum yfir eitt ar kom fram ad
leegstu heimtur voru ur sleppingum seinnihluta sumars fram yfir aramoét (mynd 3.2).
Heimtur ur sleppingum byrjudu aftur ad aukast seinnihluta vetrar og voru haestar a
vorin (Hansen og Jonsson 1989). begar bornar eru saman endurheimtur nattirulegra
laxa og kvialaxa parf ad gera greinamun a pvi hversu margar kynslodir fiskurinn hefur
verid i eldi. [ Noregi voru framkvemdar tilraunarsleppingar seinnihluta vetrar &
storum kvialaxi (um 70 sm) sem hafdi verid fimm kynslodir i eldi og var reiknad med
ad hann veeri kynproska um haustid. Heildarendurheimtur allra sleppihopa voru
4,6%, flestir komu fram i sjavarveidi innan mdanadar eftir ad peim var sleppt.
Kvialaxinum var sleppt 4 timabilinu névember 1993 til april 1994 og voru lagstu
heimtur ur sleppingum um midjan vetur og hastar mars-april (Hansen 2001). {
skoskri rannsokn par sem mikill fjoldi smalaxa (1,3 kg) sluppu ur kvi i februar, rétt
fyrir utan &na Polla, skiludu peir sér i litlum meli (< 1,0%) i 4na og adrar ar i
nagrenninu (Webb o.fl. 1991, 1993a). Kvialax sem sleppur seinnihluta sumars og
fram eftir vetri er ur takt vid edlilegt gdngumynstur natturulegra laxa og glimir vid
erfid umhverfisskilyrdi vid strondina. Aftur & moti hefur kynproska lax sem sleppur
skommu fyrir hrygningu meiri moguleika ao lifa og skila sér i laxveidiar en lax sem
sleppur ad vetri (Hansen og Jonsson 1989; Hansen 2001). Snemmkynproska
haengseidi skila sér einnig 1 meira meeli 1 laxveididr 4 haustin eftir pvi sem pau sleppa
ur kvinni seinna 4 sumrinu (Hansen og Jonsson 1986).

Fra arinu 1996 hefur verid haldin skra yfir fjolda kvialaxa sem sloppid hafa tr
kvium 4 Irlandi og endurheimtur 4 peim i veidi (mynd 3.3). Heimtur & kvialaxi i
sjavarveidi hafa verio lagar eda um og undir 2%. Samhengi hefur verid 4 milli fjolda
kvialaxa sem sloppid hafa Gr kvium og endurheimtna i sj6. Midad var vid ad
laxagonguseidi endurheimtust arid eftir, en kvialaxar (>1 kg) sama ar (Maoilédigh
0.fl. 2001). A vesturstrond N-Ameriku hafa sloppid Gr kvium & arunum 1987-1996
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um 250 pus. kvialaxar.  Af pessum strokuloxum hafa 4,2% skilad sér 1 veidi
(McKinnell og Thomson 1997).
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3.2.2 islenskar rannsoéknir

Eins og i erlendum rannsoknum hafa fengist mun heerri heimtur af merktum
nattirulegum gonguseidum en hafbeitarseidum sem sleppt hefur verid i sama
vatnakerfi (Arni [saksson o.fl. 1978). A arunum 1986-1994 var sleppt um 750 ptsund
ormerktum gonguseidum 1 fiskraekt og voru medalendurheimtur i laxveidi adeins
0,61% (Magnus Johannsson o.fl. 1994; Magnus Jéhannsson og Sigurdur Gudjonsson
1996). begar tekio er tillit til pess ad ekki veidast allir merktir laxar sem ganga upp i
ana og ad eftirliti med merkjum er oft abotavant ma liklega tvofalda pessar heimtur.

Verulegum fjolda seida hefur verid sleppt fra hafbeitarstoovum & sidustu
tveimur aratugum (kafli 1.5). Stersti hluti sleppinganna var framkvemdur i
hafbeitarstoovum 4 Vesturlandi. Endurheimtur & 16xum i hafbeitarstodvar voru
tiltélulega godar & arunum 1983-1987, en hafa sidan oftast verid rétt ram 2% (mynd
3.4).
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Mynd 3.4. Endurheimtur lax ur
haftbeit i hafbeitarstédvar da
drunum 1981-1996. Heimtur
laxa ur hafbeit midast vio
heimtur ario eftir sleppingu
(gogn fra Valdimari 2
Gunnarssyni 1987; Stefani E.
Stefanssyni 1996, Gudna
Gudbergssyni og Eydisi 0
Njardardéttir 1997; Gudna 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995
Gudbergssyni 2001).

Endurheimtur (%)
N

Nattaruleg laxagénguseidi ganga Gr anum vid vestanvert landid fra lokum mai
fram eftir juni. A Nordurlandi ganga laxagonguseidi 3-4 vikum seinna en vid
vestanvert landid og demi eru um gongur allt fram i agast (Porélfur Antonsson o.fl.
1995; Pordlfur Antonsson 1998). Haft hefur verid til vidmidunar timasetning tgéngu
nattarulegra laxagonguseida vid val a sleppitima fyrir hafbeitarseidi. [ peim tilvikum
sem sleppingar hafa verid framkvemdar 4 60rum arstimum, eins og t.d. 4 haustin i
Kollafirdi, hafa heimtur verid mjog litlar (Arni fsaksson 1985). Stzerd laxa sem
sleppur ur kvium hefur einnig mikil ahrif 4 endurheimtur. [ hafbeitarsleppingum
aukast endurheimtur med aukinni sterd seidanna (Por Gudjonsson 1973; Arni
fsaksson og Bergman 1978).

Endurheimtur laxa ur hafbeit eru mismunandi eftir landshlutum. I samantekt
yfir heimtur laxa Gr hafbeit fram til 1985 kemur fram ad bestu heimtur eru &
Vesturlandi (um 6%) sidan a4 Vestfjoroum og Nordurlandi (ram 2%) og laegst a
Austurlandi (<2%) (Valdimar Gunnarsson o.fl. 1988). Nidurstodur endurheimta fyrir
Austurland byggja & takmorkudum gdgnum en nyrri sleppitilraunir stydja pessa
nidurstédu.  Ur sleppingum laxagonguseida i Hofsd & arunum 1991-1998 voru
endurheimur i veidi frd 0,25% upp 1 0,78% (Porolfur Antonsson 2001). Samantektin
(Valdimar Gunnarsson o.fl. 1988) nadi ekki yfir heimtur hafbeitarlaxa & Sudurland
par sem sleppingar voru mjog takmarkadar fram til 1985.

A arunum  1989-1994 voru stundadar umfangsmiklar  sleppingar
laxagonguseida i Rangéarnar. Medalheimtur i veidi yfir timabilid voru um 1,5%
(Magnus Johannsson o.fl. 1996; Magnus Johannsson munnl.uppl.). Ef midad er vid
50% veididlag og ad ekki hafi 6llum merkjum verid skilad, ma gera rad fyrir ad
heimtur hafbeitarlaxa i Rangarnar hafi fario yfir 3,0%. bPad ma pvi gera rad fyrir ad
pessar endurheimtur & Sudurlandi séu sambarilegar og &4 Vesturlandi. Taka parf tillit
til pess ad affoll laxa i sjo hafa aukist 4 sidustu arum (Hansen og Quinn 1998). Ut fra
peirri reynslu, sem hefur fengist ur hafbeitarsleppingum vid {sland, er ad venta meiri
affalla & kvialaxi sem sleppur Ur sjokvium vid Nordur- og Austurland.
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3.3 Géngur kvialaxa i laxveidiar

3.3.1 Erlendar rannsoéknir

Eftir uppvoxt 1 hafinu gengur laxinn aftur i pa 4 sem hann gekk Gr sem gonguseidi
(Hansen og Jonsson 1994). Verulegur munur hefur komid fram & ratvisi eldisseida og
natturulegra seida. Pegar eldisseidum er sleppt i laxveididr dreifa pau sér sem
kynproska lax 1 fleiri ar en natturuleg laxaseidi af sama stofni sem skila sér flest i sina
heimaa (Stabell 1984; Jonsson o.fl. 1991; Quinn 1993). Pegar laxagdénguseidi sleppa
ur sjokvium leita pau fyrst aftur 4 sleppistad 4 leid sinn til hrygningar (Carlin 1969;
Sutterlin o.fl. 1982; Hansen o.fl. 1993a). Ur sjavarsleppingum leitar kynproska lax
upp 1 fleiri ar og yfir steerra svadi en ur sleppingum i sjalfa ana. Par sem gdnguseidi
sem sleppa Ur sjokvium eiga sér enga heimaa veidast pau sem kynproska lax 1 meira
meli 1 sj6 en gonguseidi sem ganga ur laxveidiam (Gunnered o.fl. 1988; Heggberget
0.fl. 1991; Hansen og Jonsson 1994).

Med flutningstilraunum 4 laxi, sem veiddur var 4 6sasvaedum laxveidida, hefur
komid fram ad kvialaxar rata i minna meli til baka en villtir laxar (Heggberget o.1l.
1993; Thorstad o.fl. 1998). Kanadiskar tilraunir syna einnig ad litill hluti kvialaxa,
sem eru veiddir 1 laxveidid, merktir og fluttir meira en sj6 km frd mynni arinnar skila
sér til baka (Whoriskey og Carr 2001). Ratvisin virdist p6 vera mismunandi eftir
arstima og okynproska lax sem sleppur yfir veturinn dreifir sér i fleiri ar og yfir sterra
svaedi en lax sem sleppur 4 60rum arstimum (Hansen og Jonsson 1991).

[ norskum rannséknum hefur komid fram ad hlutfall kvialaxa er herra i
laxveidiam i ndgrenni vid sjokviaeldisstodvar. Hatt hlutfall (>20%) kvialaxa i
laxveidiam var eingdéngu i am sem voru i innan vid 20 km fjarlegd fra
sjokviaeldisstodvum (Gausen og Moen 1991). bad virdist sem heerra hlutfall kvialaxa
leiti upp 1 vatnsmeiri ar i nagrenninu en minni arnar (Heggberget o.fl. 1993; Thorstad
o.fl. 1998). Kvialax leitar i meira meli upp i laxveidiar med seidaeldisstddvum sem
framleida gonguseidi fyrir sjokviaeldisstoovar (Webb o.fl. 1993a; Lacroix og Fleming
1998).

3.3.2 islenskar rannsoknir

Toluverd pekking hefur aflast um atferli hatbeitarlaxa vio Vesturland med stortakum
sleppingum i Faxafléa og Breidafjord (Arni fsaksson o.fl. 1997; Sigurdur M.
Einarsson 1987, 1998). 1 Hraunsfirdi var gonguseidum sleppt i sjo og gatu per
sleppingar gefid visbendingu um villur kvialaxa en starfsemin er med nokkrum 60rum
hatti vegna pess ad hafbeitarlaxarnir eru stift veiddir vid endurkomu & sleppistad.
Hlutfall hafbeitarlaxa var skodad med pvi ad lesa hreistur laxa i nokkrum am vid
Breidafjord 4 drunum 1994-1996. Mestu villur voru 4&rid 1995 en pa var hlutfall
hafbeitarlaxa 12,5% 1 Laxa i Dalasyslu, 16,2% i Haukadalsd og 25% 1 Faskrud
(Sigurdur M. Einarsson 1998). Umfangsmestu hafbeitarsleppingar 4 landinu 4 sidasta
aratug voru i Hraunsfirdi og gera ma rad fyrir ad staerstur hluti pessara hafbeitalaxa
hafi verid padan.

Ur hafbeitarsleppingum 4 Vesturlandi 4 arunum 1988-1995 komu 2,4% laxa
fram 1 laxveidiam, par af 80% i ar &4 Vesturlandi, 11% & Sudurlandi og 9% a Nordur-
og Austurlandi (Arni Isaksson o.fl. 1997). Af 79 laxveidiam par sem fylgst var med
merktum laxi fundust hafbeitarlaxar i 25. Ur sleppingum i Faxafléa (Vogavik og
Kollafjord) endurheimtust flestir laxarnir i am naest sleppistadnum, Ellidaam og
Leirvogsa. Aftur 4 moéti ur sleppingum i Breidafjord (Lards og Hraunsfjoro)
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endurheimtust hafbeitarlaxar & steerra svaoi og i1 toluveroum meli i laxveidiam vid
Faxafloa (Vigfus Johannsson o.fl. 1998).

Hér a landi hafa kvialaxar ekki verid merktir en margt bendir p6 til ad megnid
af honum skili sér i ar innan sama fjardar/fléa (kafli 2.2). Mestu umsvif voru i
sjokviaeldi 1 sunnanverdum Faxafloa par sem mest af kvialaxinum leitadi einnig upp i
laxveidiar. A Austfjordum voru margar litlar kviaeldisstdvar en engin gogn eru um
ad kvialax hafi leitad upp 1 ar 4 pvi svaedi. Pad er hugsanlega haegt ad skyra med pvi
a0 4 Austfjoroum er litid um laxveidi og eftirlit minna en 4 6drum landshlutum.
Onnur skyring getur verid meiri affoll en margt bendir til ad affoll séu meiri 4 laxi 4
Austfjoroum en vid vestanvert landid (kafli 3.2.2).

3.4 Uppganga laxa i laxveidiar

Eldislax gengur seinna upp i laxveidiar en nattarulegur laxastofn arinnar. bessi
atferlismunur er talinn stafa af pvi ad eldisseidi hafa ekki alist upp 1 anni & seidastigi
(Jonsson o.fl. 1990; 1991, 1994). Seinkun er einnig 4 uppgdngu kvialaxa sem sleppa
ur sjokvium (mynd 3.5; Gausen og Moen 1991; Sigurdur Gudjonsson 1991). ba
seinkun ma einnig skyra med pvi ad fiskur sem sleppur tr sjokvium leitar seinna upp i
ar en ur sleppingum gonguseida i1 sjalfa ana (Eriksson og Eriksson 1991).
Mismunandi uppgongutimi kvialaxa og nattarulega laxa getur einnig verid
erfOafredilegur (Hansen og Jonsson 1991b).

Seinkun 4 uppgdngu kvialaxa veldur pvi ad peir eru styttri tima i veidi og
veididlagid verdur minna en hja nattirulegum laxastofnum (Sigurdur Gudjonsson
1991). Mikid veidialag nattarulegra laxa fyrrihluta veiditimabilsins getur pvi aukid
hlutdeild kvialaxa um haustid.

100%
= |

80% A
70% -
60%
50% A
40% A
30% —

Mynd 3.5. Hlutfall 20% -

natturulegra laxa, kvialaxa 10% A

og hafbeitarlaxa i Ellidadm 0% ; : :

a arinu 1989 (Sigurdur Jani Jali Agust Sept.

Gudjonsson 1991). OVilltur lax MEldislax O Hafbeitarlax |

[ Noregi hefur komid fram ad kvialax sakir ofar i vatnakerfi laxveidida en
nattarulegur lax (Qkland o.fl. 1995; Thorstad o.fl. 1998). Pbetta & p6 ekki vid i peim
tilvikum sem 4in er erfid uppgongu (Gausen og Moen 1991; Johnsen o.fl. 1998).
Skyringin getur einnig verid st ad um sé a0 reda okynproska kvialax sem gengur ekki
upp ad hrygningarstoovunum (Carr o.fl. 1997a) eda ad laxinn hafi sem seidi verid
alinn upp 1 seidaeldisstdd nedarlega i vatnskerfinu (Webb o.f. 1991, 1993a). Dreifing
a veidi kvialaxa eftir veidisvaedum laxveidida getur einnig verid mismunandi & milli
ara (mynd 3.6). Arid 1988 var veidi 4 kvialaxi i Ellidadnum nokkud jafnt dreifd i anni
en & arinu 1989 var meira af honum nedar i anni (Sigurdur Gudjonsson 1991).
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Steersti hluti kvialaxa, sem leita upp i laxveididr, er kynproska (Gausen og
Moen 1991; Sigurdur Gudjonsson 1991). Pad eru p6é demi um ad i Magaguadavic
anni i Kanada var megnid af kvialaxinum sem fannst i a&nni 6kynproska (Carr o.fl.
1997b; Lacroix o.fl. 1997). Almennt er talid ad laxar heetti ad éta pegar peir koma
upp 1 ferskvatn. Demi eru p6 um ad feda hafi verid i maga teplega 30% kvialaxa
(McKinnell og Thomson 1997). Ekki er vitad til ad kvialax hafi valdid verulegu tjoni
med afrani 4 seidum eftir ad 1 4na er komid.

50
45
40 -
S 351 01988
S 4. W 1989
i
T 25
Mynd 3.6. Hlutfall eldislaxa = 20 |
(ur kvium og hafbeit) i veidi 5
eftir svedum i Ellidadm a T 15
drunum 1988 og 1989. Anni 10 -
er skipt [ fimm sveedi og er 5 |
hvert peirra 1,2 km ad lengd. 6

Nedsta sveedio arinnar er
numer 1 (Sigurdur
Gudjonsson 1991).

Sveedi1 Svaedi2 Svaedi3 Svaedid Svedid

3.5 Hrygning

3.5.1 Atferli laxa a hrygningarsl6o

Afkomendur nattirulegra lax, sem aldir hafa verid i seidaeldisstod og sidan sleppt i
hafbeit, hafa skert atferlismynstur vid hrygningu og framlag til hrygningarinnar er pvi
minna en hja laxi sem Olst upp 1 sjalfri anni (Jonsson o.fl. 1990; Fleming o.fl. 1997;
Fleming og Petersson 2001). Hafbeitarlaxar halda sig i minna meli og i skemmri
tima 4 hrygningarsl6dinni en nattirulegi laxinn (Jonsson o.fl. 1991). Meiri hreyfing
er einnig a hafbeitarlaxinum yfir hrygningartimann, fram og til baka i anni og stor
hluti hafbeitarlaxanna tekur ekki patt i hrygningunni en flestir nattarulegu laxarnir
hrygna (Aarestrup o.fl. 2000; Jonsson o.fl. 1991). Herra hlutfall hatbeitarlaxa fer ar
anni an pess ad hrygna, eda 13,5% hrygna og 36,7% hanga en 96,2% nattarulegu
laxanna hrygna. Legra hlutfall hafbeitarlaxa hrygndi eftir pvi sem samkeppni og
péttleiki var meiri { anni yfir hrygningartimann (Jonsson o.fl. 1990). { einni rannsékn
kom fram ad framlag haenga hafbeitarlaxa i hrygningunni var adeins 51% af framlagi
nattirulegra heenga (Fleming o.fl. 1997).

Framlag laxa sem hafa verid nokkrar kynslodir i eldi er ennpd minna en
hafbeitarlaxanna. [ atferlisrannsdkn & kvialaxi, sem hafdi verid fimm kynslooir 1 eldi,
kom fram ad mun farri kvialaxar héldu sig 4 hrygningastodvunum (43% hrygna og
25% henga) samanborid vid nattirlega laxa. Pessi atferlismunur er talinn draga
verulega ur likum 4 pvi ad kvialaxinn geti lagt jafn mikid ad mérkum vid hrygninguna
og natturulegir laxar (Qkland o.fl. 1995). Pad virdist p6 skipta mali hvenar laxinn
sleppur ur sjokvi og er talid ad kvialaxar sem fara snemma séu hefari til patttoku i
hrygningunni en peir sem sleppa rétt fyrir hrygningu (Hansen og Youngson 1998).
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Vidamikil rannsokn var gerd & atferli kvialaxa sem hofou verid fimm
kynslodir i eldi (Fleming o.fl. 1996). [ rannsékninni kom fram ad hrygnur kvialaxa
hofou afbrigdilegt atferli samanborid vid natturulegar hrygnur. Hrygnur kvialaxa
syndu skert hrygningaratferli, gerou ferri ridholur og grofu verr yfir hrognin sem voru
pvi adgengilegri fyrir afreningja. Eftir hrygningu voru fleiri hrogn 6hrygnd i
kvidarholi kvialaxins og affoll 4 hrognum voru mun meiri, sérstaklega 1 fjarveru
nattirulegu henganna. Komist var ad peirri nidurstodu ad framlag hrygna kvialaxa
veeri 1/3 af framlagi natturulegra hrygna. Framlag hanga kvialaxa var ennpa minna
en hrygnanna og var a®tlad ad pad vari adeins 1-3% af framlagi nattirulegra haenga.
Hengar kvialaxa h6fou minni arasarhneigd, skert hrygningaratferli og toku patt i faerri
hrygningum en nattirulegu haengarnir. Heildarframlag kvialaxa i hrygningunni var
aztlad 11-19% af framlagi nattarulegra laxa (Fleming o.fl. 1996). Pessar nidurstoour
eru stadfestar i annarri rannsokn en par var framlag kvialaxa i hrygningunni minna en
1/3 af framlagi natturulegra laxa. Erfidlega gekk ad fedra seidin hengum kvialaxa og
var pvi talid a0 framlagid veri ner eingdngu frad hrygnum (Fleming o.fl. 2000).

Hrygnur kvialaxa geta valdid téluverdu tjoni med pvi ad rota upp ridholum par
sem natturulegar hrygnur hafa adur hrygnt (Fleming o.fl. 1996; Lura og Sagrov
1991). Tjon sem kvialax getur valdid fer p6 algerlega eftir hrygningartima. { sumum
tilvikum hrygnir kvialax & eftir nattirulegum laxi (Webb o.fl. 1991) og 1 60rum
tilvikum & undan honum (Lura og Sagrov 1993; Fleming o.fl. 2000). Afbrigdilegur
hrygningartimi kvialaxa er talinn geta valdid verulegum affollum a seidastigi.
Hrognin geta klakist of snemma og vid fyrstu foourtoku er kalt 1 anni og litid af
feedudyrum. Pad getur einnig gerst a0 adstedur séu hagstedar pegar fodurtaka
seidanna hefst og eldisseidin na pa forskoti fram yfir nattiruleg seidi (Lura og Segrov
1993).

Eftir hrygningu lifir heerra hlutfall af fullvoxnum kvialaxi en nattirulegum
laxi. I norskri rannsokn i Namsen anni koma fram ad 78% kvialaxa lifdi veturinn og
leitudu til sjavar nasta vor en adeins 9% af natturulega laxinum (Thorstad o.fl. 1998).
Skyringin a pessu er talin s ad kvialaxinn er feitari en nattarulegi laxinn vid
uppgongu i anna (Thorstad o.fl. 1997). Ekki er vitad hve hatt hlutfall af kvialaxi lifir,
snyr til baka og hrygnir aftur. A arunum 1966-1969 voru rimlega 1.200 merktum
hafbeitarloxum sleppt eftir kreisting i Kollafirdi, en adeins 6,2% endurheimtust arid
eftir (P6r Gudjonsson 1970). Hugsanlega er heerra hlutfall af kvialaxi sem
endurheimtist vegna pess ad gera ma rad fyrir ad hann sé i betri holdum vid atgoéngu.
Adrir peattir geta hugsanlega vegid upp & moéti og verdur pad ekki stadfest nema med
tilraunum.

3.5.2 Hlutfall eldislaxa sem hrygna

[ Magaguadavic anni i Kanada voru allt ad 55% ridasvada eignud kvialaxi 4 arinu
1993 (Carr o.f. 1997b). 1 Vosso anni i Noregi voru ad minnsta kosti 45% hrygnanna
sem hrygndu i anni af eldisuppruna & arinu 1996 (Segrov o.fl. 1997). Med pvi ad
meala magn tilbuinna litarefna i hrognum eda seidum er haegt ad syna fram a ad
kvialax hafi hrygnt i laxveidiam. Heetta er a4 ad maelingin vanmeti hlutfall afkomenda
hrygna kvialaxa par sem tilbuin litarefni melast ekki i laxi sem sloppid hefur ur
kvium sem gonguseidi eda smalax (Lura og Segrov 1991; Lura og GOkland 1994).
Med pessari adferd hafa fundist afkomendur kvialaxa i laxveidiam i Noregi, Skotlandi
og 4 Irlandi (tafla 3.1). Mest er af kvialaxi i norskum 4m og minnst i irskum og er pad
somu nidurstodur og fengist hafa med pvi ad greina uppruna fullvaxta laxa i
laxveidiam ut fra utliti og hreistursaflestri (kafli 2.3). [ t6flu 3.1 er eingdngu hlutdeild
hrygna kvialaxa en ekki er vitad ad hvad storum hluta hengar kvialaxa toku patt 1
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hrygningunni. [ norskum rannsoknum hefur komid fram ad hlutfall hanga i
laxveidiam & haustin er haerra en hrygna (mynd 3.7). bPad dregur hugsanlegri tr
skadsemi kvialaxins 4 natturulega laxastofna par sem vitad er ad framlag hanga
kvialaxa i hrygningunni er minna en hrygna (kafli 3.5.1). Hluti kvialaxa er einnig
okynproska, en pad hlutfall er p6 mismunandi & milli &ra (mynd 3.8).

Tafla 3.1. Hlutfall afkomenda hrygna kvialaxa i Skotlandi, Noregi og Irlandi.

Land Ar Laxveidiar Hlutfall * Heimild

Skotland 1991 16 ar i V- og N-Skotlandi 5,1% (0-17,8%) | (Webb o.fl. 1993b)
Skotland 1989-90 Prjar ar i Nordur-Skotlandi 1,9-12,3% (Webb o.fl. 1993a).
Noregur* | 1989 brjar ar i Vestur-Noregi 17-100% (Lura og Saegrov 1991)
frland 1996 Sjo laxveidar 1,7% (0-4%) (Poole o.f1. 2000)

* | peirri 4 sem 100% hrogna voru af uppruna hrygna kvialaxa hafdi stofni arinnar verid eitt. Adeins
prju syni voru tekin og 611 hrogn pessara hrygna voru 6ftj6.

Eldislaxar hafa minni hrogn en nattarulegir laxar af sama stofni (Fleming o.fl.
1997, 2000). Meira er einnig um 6frjovgud hrogn i ridholum kvialaxa (Lura og
Saegrov 1991) og ad peir hafi 6gotin hrogn i kvidarholi vid utgéngu Gr anni (Fleming
o.fl. 1996). Lakari gedi hrogna kvialaxa koma medal annars fram 1 laegra
frjogvunarhlutfalli og meiri affollum & hrognastigi en hja nattGrulegum 16xum
(Srivastava og Brown 1991; Fleming o.fl. 1996, 2000).
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4.0 Blondun eldislaxa vid nattarulega laxastofna

4.1 Kynbaetur

bao parf ekki til markvissar kynbatur til ad breyta erfoaefni fiska. bad er pekkt ad
seidi sem hafa verid notud i fiskreekt hafi oft minni erfoabreytileika en natturuleg seidi
(Stdhl 1983; Verspoor 1988a). Vid framleidslu gonguseida af einum argangi hefur
komid fram munur a erfoaefni seida sem foru i géonguseidabuninginn a fyrsta ari og
seida sem foru i hann & 60ru ari (Crozier 1998). Breytingar & erfdaefni laxa koma
ennpa betur i 1j6s hja annarri kynslod hafbeitarlaxa sem hafdi meiri vaxtarhrada og
var fyrr kynproska en hafbeitarlax af fyrstu kynslod (Kallio-Nyberg og Koljonen
1997).

Norski eldislaxinn, sem markvisst hefur verid kynbeettur 1 um prjé aratugi,
byggir 4 séfnum laxa ur 40 laxveidiam samtals 400 fjolskyldum sem ad mestu var
safnad 4 arunum 1971-1974. Ur pessum efnividi hafa sidan verid kynbattir fjorir
stofnar (argangar) (Gjedrem o.fl. 1991; Gjedrem 2000). | kynbotastarfinu var fyrst
1620 ahersla 4 ad kynbeeta laxinn til ad nd sem mestum vexti. A arinu 1981 var aldri
vid kynproska batt vid, 1993 motstodu gegn kylaveiki, 1994 holdlit og motstodu vid
ISA-veiru (Orthomyxovirus) og 1995 fituinnihaldi i holdi (Gjeen og Berntsen 1997).

Kynbotastarfid er ni framkvemt i tveimur kynbotastodovum i Noregi og
byggist a fjolskylduvali og eru 120 fjolskyldur i hverjum argangi i hvorri stodinni. b6
upphaflega hafi verid lagt af stad med stofna ur 40 laxveididm var stadan arid 1984 su
ad erfdarefnid 1 einum argangi norska eldislaxins var ad mestu byggt 4 laxastofni tr
Namsen 4anni (72%) og af fimm ©O0rum laxastofnum. Annar &argangurinn var
blandadri, en pridji drgangurinn var ad sterstum hluta byggdur 4 stofnum ar tveimur
am (90%), fjordi argangurinn er ad mestu med Oskilgreindum stofnum fra Mowi
laxeldisfyrirtekinu (Gjedrem o.fl. 1991; Mork o.fl. 1999a). Allt ad 10-15%
framgangur hefur verid i kynbotastarfinu fyrir hverja kynsl6d og t.d. er voxtur
eldislaxa hradari en nattarulegra laxastofna af sama uppruna (Gjedrem 2000).

Vid kynbatur getur erfoabreidd eldistofnsins minnkad. Pegar meldur er
fjoldi samsetra gena (alleles) a einu genasati (locus) er erfoabreytileiki eldislaxa
minni en nattarulegra laxastofna. Aftur & moti er erfoabreytileiki ekki alltaf minni hja
eldislaxi pegar arfblendni (heterozygosity) er malt (Mjolnered o.fl. 1997; Norris o.fl.
1999). bad skal po haft i huga ad arfblendni er ekki godur melikvardi fyrir tap &
sjaldgeefum samsetum genum (Mork o.fl. 1999a). Til ad tryggja ad minnkun a
erfoabreidd verdi i lagmarki i kynbotastarfinu er i upphafi buinn til grunnstofn par
sem tryggd er sem mest erfoabreidd. betta er gert med pvi ad tryggja mikinn fjolda
fjolskyldna ur nattirulegum stofnum og blanda saman stofnum. Pegar urval & sér stad
yfir kynslodir er fordast ad para saman skyldum einstaklingum (al- og halfsystkinum).
Eftir nokkurra kynsloda trval er reiknadur skyldleikaraektarstudull hvers einstaklings 1
stofninum og skyldleikaraekt haldid i lagmarki med pvi ad para saman einstaklingum
med hdan og lagan skyldleikarektarstudul. Auk pessa eru reglulega djupfryst laxasvil
sem sidan ma nota til ad frjovga hrogn morgum kynsl6oum sidar til ad draga ur
skyldleikarakt eftir margra kynsloda kynbetur (Jonas Jonasson, munnl.uppl.).

A arinu 1984 voru flutt hingad til lands laxahrogn fra fiskeldisfyrirtaekinu
Mowi i Noregi & vegum eldisfyrirteekisins ISNO hf. i Kelduhverfi (Jonas Jonasson
0.fl. 1994). A vegum Islandslax hf. voru flutt inn hrogn fra fjorum stédum i Noregi,
Bolaks, Havlaks, Svangy og Maley 4 4drunum 1985-87. Mest var flutt af Bolaks
stofninum og er talid ad hann hafi ad mestu verid notadur til hrognatoku (Pall
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Stefansson, munnluppl.). Arid 1990 hofust kynbzetur 4 eldislaxi 4 fslandi med 100
laxafjolskyldum af norskum og islenskum uppruna (Jonas Jonasson 1993). A érinu
1996 voru umsvif i kynbotastarfi Stofnfisks hf. aukin med ad fjolga fjolskyldum ar
100 i 200. Safnad var efnividi Gr Rifési (fyrrum ISNO) og Islandslaxi eins og a
undanférnum arum auk pess sem notadur var efnividur ur eldri argongum. Helstu
markmid kynbotastarfseminnar er ad lekka framleidslukostnad med pvi ad auka
vaxtarhrada og seinka kynproska (Jonas Jonasson 0.f1.1996; Jonas Jonasson 1997).
Nu hefur einnig verid bett vid i kynbotastarfid holdlit og fituinnihaldi i holdi.
Kynbztur eru nit 4 fimm argéngum laxa af norskum uppruna sem hafa fengid
vidurnefnid Sagastofninn (Jonas Jonasson, munnl.uppl.).

4.2 Stofnablondun

Synt hefur verid fram 4 ad kvialax blandast audveldlega vid nattirulega laxastofna. A
arinu 1992 sluppu 29.000 laxar (6-8 kynslod i eldi) ur kvi i einum firdi 4 Irlandi.
Nasta ar var kannad hlutfall seida af eldisuppruna i tveimur 4&m sem voru innan vid
10 km fjarleegd fra sjokviaeldisstodinni. Nidurstadan var st ad 18% seidanna voru af
eldisuppruna, en leekkadi sidan og var komid nidur i 2% 4arid 1995. Medaltal priggja
ara var um 7% (Clifford o.fl. 1998b). Mun herra hlutfall seida af eldisuppruna er ad
finna i Vosso anni i Noregi. A arunum 1995-1996 var aztlad ad framlag kvialaxa
veri 44% (28-73%) og var jafnframt talid ad snemmkynproska hengseidi af
eldisuppruna teekju patt i hrygningunni (Skaala og Hindar 1998). A Nordur-irlandi
var rannsokud langtimabreytinga a erfoaefni nattarulegs laxastofns 1 einni laxveidia
eftir ad kvialaxar h6fou hrygnt i hana. Eftir sj6 ar hafoi hlutfall erfdaefna upprunnin
ur eldislaxi minnkad verulega en inn i stofninn hafdi komid nytt erfdaefni sem synir
a0 eldislax hafdi hrygnt aftur i anna (Crozier 1993, 2000).

Mikill erfdafreedilegur munur er & milli islenskra laxastofna og stofna i 60rum
16ndum (Bourke o.fl. 1997; King o.fl. 2001). A Islandi hafa ekki verid framkvamdar
rannsoknir sem hafa haft pad ad markmidi ad syna fram 4 ad kvialax hafi blandast vid
natturulega islenska laxastofna. Pad er po liklegt sérstaklega i laxveidiam i
sunnanverdum Faxafloa par sem hétt hlutfall eldislaxa kom fram i veidi (kafli 2.2). |
rannsokn, sem hafdi pad ad markmidi ad skoda erfoabreytileika a milli nattarulega
stofna og eldisstofna af norskum uppruna, komu fram visbendingar um erfdablondun.
[ tveimur am, Holmsa og Leirvogsa, fannst ensim sem var ad finna i norskum
eldisstofnum. Petta samhengi er 6ljost par sem norskur lax hefur eingéngu verid
notadur i strandeldisstodvum og ekki er vitad til ad norskum seidum hafi verid sleppt 1
arnar (Anna Danielsdottir o.fl. 1997).

[ Noregi var aztlad ad genafladi fra kvialoxum yfir i nattarulegra laxastofna
vari u.p.b. 6% hja einni kynsl6d. I peim utreikningum var gengid ut fra ad hlutfall
kvialaxa 1 anni veeri 17% sem er medaltal kvialaxa i norskum laxveidiam. Sidan var
axtlad ad framlag kvialaxa i hrygningunni vaeri 40% begar tekid var tillit til
hrygningar snemmkynproska hengseida (Bentsen 2000).

4.3 Afkoma seida af eldisuppruna

Vidamiklar rannsoknir 4 frlandi (McGinnity o.fl. 1997) og i Noregi (Fleming o.fl.
2000) hafa synt ad aff6ll afkomenda norskra eldislaxa eru meiri en hjad afkomendum
nattirulegra laxastofna og pa sérstaklega & hrognastigi og fram eftir fyrsta sumrinu 1
anni. [ badum rannséknunum kom fram ad eldislaxar hafa minni hrogn, sem minnkar
lifslikur seidanna fyrst eftir ad pau leita upp Gr mélinni (Einum og Fleming 2000a,b).
Eldisseioi halda sig fjeer botni en nattiruleg seidi sem halda sig i mun meira meeli 1
felum nidur vid botn arinnar (Mork o.fl. 1999b). Pau leitudu einnig fyrr undan
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skjolstooum eftir areiti afreeningja og arasarhneigd peirra var meiri en natturulegra
seida (Einum og Fleming 1997; Fleming og Einum 1997). betta er p6 ekki algilt par
sem sumar rannsoknir syna meiri arasarhneigd natturulegra seida (Mork o.fl. 1999b).
Afkomendur eldislaxa hafa meiri vaxtarhrada i laxveidia en nattarulegir stofnar
arinnar, enda stofninn valinn med tilliti til vaxtarhrada & seidastigi (Einum og Fleming
1997; Fleming og Einum 1997). Eldisseidin verda pvi fljott sterri en nattarulegu
seidin og flema i burtu minni seidi af nattirulegum uppruna (McGinnity o.fl. 1997,
Fleming o.fl. 2000). Kvialax sem sloppid hefur Ur sjokvium hefur einnig numid
nyjar lendur utan utbreidslusvadis sins. A Kyrrahafsstrond Nordur-Ameriku par sem
lax hefur ekki haft nattarulega utbreidslu er nu ad finna visbendingar um hrygningu
kvialaxa (Volpe o.fl. 2000).

Arkerfi geta fostrad vissan fjolda laxaseida. [ peim tilvikum sem
gonguseidaframleidsla er minni en vistkerfi arinnar getur afkastad, getur eldislax
aukid framleioslu gonguseida. Aftur & moti, pegar natturulegir laxastofnar gefa af sér
hamarks afrakstur gonguseida, veldur hrygning eldisfiska meiri samkeppni og
minnkun 4 framleidslu nattarulegra gonguseida (McGimmity o.fl. 1997). [ rannsokn i
Noregi kom fram ad génguseidi nattarulegra laxa voru u.p.b. 30% fzerri en hefoi matt
venta i fjarveru eldislaxa (Fleming o.f1. 2000).

Synt hefur verid fram 4 ad laxaseidi af eldisuppruna geta skilad sér aftur a
sleppistad i heimaa (Clifford o.fl. 1998a). 1 einni irskri rannsokn voru athugadar
endurheimtur afkomenda kvialaxa sem hrygnt hofou i laxveidia. bar kom fram ad
nanast ekkert skiladi sér til baka i heimai af afkomendum kvialaxa, litid af
blendingum en edlilega heimtur voru af nattirulegum seidum (McGinnity o.fl. 1997;
Ferguson munnl. uppl. , Gudni Gudbergsson o.fl. 2000). | norskri tilraun skiladi sér
aftur & moti svipad hlutfall afkomenda eldislaxa, blendinga og nattirulegra laxa
arinnar. Eldislaxarnir skiludu sér i heimaa eda komu fram i sjavarveidi, enginn peirra
fannst i 60rum laxveididm (Fleming o.fl. 2000). Hér er pvi um mismunandi
nidurstodur ad raeda en pad skal po haft i huga ad fair fiskar skiludu sér r hafi i
norsku tilrauninni og nidurstddur irsku rannsdknarinnar eru enn dbirtar ad hluta.

‘IEldisIax OBlendingar ONattarulegur lax ‘

100%

90% -

80% {— -
Mynd 4.1. Breytingar a o
hlutfollum afkomenda = 60% 11 ]
eldislaxa, blendinga og 5 50% -
natturulega laxa fra * 40% | B
hrygningu par til 200 | [ | - ]
afkomendur skila sér
aftur sem kynproska 20% A [
Sfiskur i heimaa (Fleming 10% -
o.f1. 2000). 05 | | | - e

Hrygning Hrogn 0+ seidi  Gonguseidi Kynproska

Lifslikur atkomenda eldislaxa fra hrygningu par til kynproska laxar skiludu sé
aftur 1 dnna voru 4=tladar 16% af lifslikum atkomenda natturulega laxa i einni norskri
tilraun. Pessi munur er adallega talinn stafa af litlu framlagi vid hrygningu, meiri
afféllum a hrognastigi og snemma a seidastigi (mynd 4.1; Fleming o.fl. 2000).
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bessar nidurstodur eru i takt vid pad sem komid hefur fram i fiskraekt par sem notadir
hafa verid fjarskyldir stofnar. Baedi hafa endurheimtur verid legri (Verspoor og
Leaniz 1997) og framlag endurheimtra fjarskyldra laxa i hrygningunni hefur verid
minna en hja nattGrulegum stofni arinnar (Martinez o.fl. 2001).

4.4 Bléondun milli laxa og urrida

Tegundablondun p.e.a.s. blondun laxa og urrida i laxveidiam i Evropu og Nordur-
Ameriku er fra 0% upp i 18,2% (Jordan og Verspoor 1993; Matthews o.fl. 2000). Pbar
sem stundad er sjokviaeldi i nagrenni vid laxveidiar i Noregi og Skotlandi er herra
hlutfall tegundarblondunar en a svaedum par sem laxeldi er ekki stundad (Hindar og
Balstad 1994; Youngson o.fl. 1993). Aftur & moti 1 rannsokn, sem framkveemd var &
frlandi, kemur petta samhengi ekki fram. Hugsanleg skyring var talin vera ad umfang
laxeldis vaeri minna 4 frlandi en Skotlandi og Noregi (Matthews o.fl. 2000). Einnig er
vitad ad kvialaxi sakir i minna meeli upp i ar & Irlandi (kafli 2.3.2). Ekki er hagt ad
rekja i Ollum tilvikum hatt hlutfall tegundablondunar til hrygningar kvialaxa.
Tegundablondun getur t.d. ordid pegar mikil fakkun 4 sér stad 4 annarri tegundinni,
6jafnt kynjahlutfall (Vuorinen og Piironen 1984) og &stedan getur einnig verid
seidasleppingar i ar (Verspoor 1988b). A einu svadi i Dalilven i Svipjod voru 41,5%
seida afkvaemi laxa og urrida. Astedan var rakin til storfelldra sleppinga og hindrana i
anni (Jansson og Ost 1997).

Hja afkomendum laxa og urrida eru litil affoll, en peir eru ad langmestum
hluta oftjoir. Afleidingin er ad tegundablondun dregur fyrst og fremst Gr sterd
laxastofna i anni (Mork o.fl. 1999a). | tilraunum hefur komid fram ad hagt er ad
frjovga hrogn laxahrygna med sviljum hanga sem eru afkomendur laxa og urrida.
begar peir fiskar hafa nad kynproskasterd, er haegt ad nota haengana til ad frjovga
venjulegar laxahrygnur, en litid hlutfall hrogna (1%) lifir fram yfir klak og ef peir
fiskar lifa fram ad hrygningu er fraedilegur moguleiki ad gen Ur urrida berist i
laxastofna (Wilkins o.fl. 1993).

4.5 Langtimaabhrif stofnabléndunar

Heatta er talin stafa af pvi ad hrygning eldislaxa i laxveididm leidi til ad adlogun
stofnsins a0 umhverfisadsteedum arinnar minnki eda tapist (Hindar o.fl. 1991).
Sleppingar laxaseida i laxveidiar hafa lengi verid stundadar a [slandi. baer adferdir
sem hafa verid notadar hafa fylgt proun i eldisteekni. Lengst af var eingdngu sleppt
kvidpokaseidum, en eiginlegt eldi laxaseida hofst 4 arinu 1953 1 eldisstdédinni vid
Ellidaarnar og eldi gonguseida med tilkomu Laxeldisstodvar rikisins i Kollafirdi 4
sjounda aratugnum (Por Gudjonsson 1989; Magnlis Johannsson og Sigurdur
Gudjonsson 1996; borolfur Antonsson o.fl. 1998). Fyrst var ekki 16g0 sérstok ahersla
4 ad nota stofn arinnar enda pau hugtok ekki pekkt & peim tima. I lok attunda
aratugsins var bent a4 ad eOlilegt veeri ad nota stofn arinnar (Mathisen og Por
Gudjonsson 1978). Sleppingar a pessum tima voru yfirleitt ekki storar eda arvissar.
Misjafnlega var stadid ad peim og stundum var um hreinar tilraunasleppingar ad raeda
sem gafu edli malsins samkvemt stundum ryran arangur. Ekki hefur verid haegt ad
syna fram 4 ad pessar sleppingar hafi haft neikvad ahrif 4 islenska laxastofna
(Sigurdur Gudjénsson 1988; Arni [saksson 1992).

Erfitt er ad fullyrda um langtimadhrif hrygningar eldislaxa i islenskum
laxveidiam. Vitad er ad laxar sem sluppu ur sjokvium leitudu upp i laxveidiar i
nagrenninu og péa sérstaklega vid sunnanverdan Faxafloa (kafli 2.2). A mynd 4.2 er
borin saman laxveidivisitala fyrir Vesturland og fimm laxveidida sem eru Ellidaa,
Ulfarsa, Leirvogsa, Laxa i Kjos og Botnsa 4 arunum 1981-2000. 1 samanburdinum
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var laxveidi i am sem renna i Hvita haldid fyrir utan vegna ahrifa af netaupptoku og
netaleigu 4 sidasta aratug. A arunum 1988-1995 er veidivisitalan heerri i pessum
fimm am en medalveidivisitala allra laxveidida 4 Vesturlandi, enda hatt hlutfall
eldislaxa i veidi (kafli 2.2). Aftur 4 moti er visitala laxveidi laegri fyrir pessar fimm
laxveidiar 4 seinni hluta sidasta aratugar en medalvisitala laxveidi & Vesturlandi. bar
sem engar rannsoknir voru gerdar &4 framlagi eldislaxa 1 hrygningunni eda hlutfalli
peirra i seidaframleidslu er erfitt ad fullyrda ad hvad miklu leyti eldislax hefur
hugsanlega haft neikvaed ahrif 4 afrakstargetu pessara fimm laxastofna. Ef tekid er
demi af Ellidaam er bent 4 ad astedurnar geti verid margar, s.s. stofnablondun,
bakteriusjukdémur sem kom upp i 1995, mannvirkjagerd og mengun (Porolfur
Antonsson 2001).

2,5

1,5 1

Visitala

Mynd 4.2. Visitala
laxveidi a Vesturlandi(an
laxveidiaa sem renna i
Hvita) og i fimm 05
laxveidiam (Ellidaam,

Ulfarsa, Leirvogsd, Laxd i

Kjos og Botnsa) fyrir drin -
1981 til 2000 (Gong fra 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999
Gudna Gudbergssyni

‘—Fimm laxveidigr =m=—=Stangveidar & Vesturlandi ‘
2001).

Med tilkomu eldislaxa fra Noregi i sjokviaeldi 4 fslandi er meiri munur 4
arfgerd eldislaxa og nattirulegra laxastofna en pegar notadir eru eldislaxar af
islenskum uppruna (Anna Danielsdottir o.fl. 1997). Norska eldisstofninn er ad finna i
sjokviaeldi { morgum londum s.s. Irlandi, Faereyjum og Skotlandi. Norski eldislaxinn
er frabrugdinn natturulegum laxastofnum i pessum 16ndum eins og 4 Islandi (Cross og
Challanain 1991; Youngson o.fl. 1991). Pad hefur ekki verio hagt ad syna beint fram
4 neikvad langtimaahrif norskra eldislaxa 4 stofnsterd nattarulegra laxastofna. Pbad
skal po varlega farid i ad draga pa alyktun ad hugsanleg neikvaed ahrif eldislaxa sé
ekki til stadar. { peim tilvikum sem eldislaxinn hefur tapad mikilvaegum genum eda
erfoabreytileika er freedilega hagt ad syna fram a neikvaed ahrif 4 nattirulega
laxastofna. Eldislax sem adlagadur er ad eldisumhverfi hefur minni lifsprott i
nattirunni en natturulegir laxastofnar. Ef stodugt innfleedi er af eldislaxi upp i
laxveididar minnkar lifsprottur nattirulegra laxastofna. I litlum nattarulegum
laxastofnum med hatt hlutfall eldislaxa geta mikilvaeeg gen tapast tiltdlulega fljott og
valdid nidursveiflu hja stofninum. [ storum nattirulegum laxastofnum med tiltlulega
1itid hlutfall eldislaxa getur erfoaefni eldislaxins fljott pynnst ut med natturuvali par
sem nattarulegi laxinn er betur adlagadur ad pessum adstedum (Mork o.fl. 1999a;
Peterson 1999). Eldislax er verndadur i tilbinu umhverfi, en natturulegur lax ma pola
miklar umhverfisbreytingar af mannavoldum eda vegna natturulegra sveiflna. betta
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pydir ad eldislax sem hopur hefur forskot i natturunni vid stéougt flakk upp i
laxveidiar, pé ad einstakir eldislaxar hafi minni lifsprott en nattirulegir laxar (Mork
0.fl. 1999a).

bad getur verid verulegur munur 4 erfoabreytileika eldisstofna. Eldisstofn,
sem er byggdur a einum nattirulegum stofni, hefur minni erfoabreytileika en
eldisstofn sem byggdur er a morgum nattirulegum stofnum. Lifsprottur fjélstofna
eldislaxa er pvi meiri i nattrunni en einstofna eldislaxa (Peterson 1999). I Noregi
par sem eldisstofninn er byggdur upp & morgum nattirulegum laxastofnum er ekki
vitad til ad samsat gen (alles) hafi tapast vegna blondunar 4 eldislaxi og natturulegum
laxastofnum. Pad skal p6 haft 1 huga ad sambud eldislaxa og natturulega laxastofna er
tiltdlulega stutt t.d. samanborid vid sleppingar erlendis i ar og vétn sem hafa verid
stundadar i yfir 150 ar (Bentsen 2000). Pegar skodadar eru nidurstodur sleppinga i
vatnakerfi er oft ekki haegt ad sja neina breytingu 4 stofnsteaerd laxfiska i vatnakerfinu.
bao eru p6 demi um ad sleppingar seida i laxveidiar hafi valdid minnkun i stofnstaerd
og einnig ad pegar sleppingum er hatt aukist stofnstaerdin aftur (Hindar o.fl. 1991;
Einum og Fleming 2001). Fjoldi neikvadra breytinga sem eiga sér stad a eldislaxi
stydja pessar nidurstodur, s.s. minna framlag i hrygningu, meiri affoll a hrognum og
seidum en hjé nattarulegum laxi (Fleming og Petersson 2001).

Med kynbotum mun eldislaxinn smam saman verda betur moétadur fyrir
eldisadstedur og muni pvi i framtidinni verda minna adlagadur ad natturulegu
umhverfi (Bentsen 2000). Gert er rad fyrir pvi ad i framtidinni muni bléndunin {
meira meli verda a4 milli nattirulegra laxa og blendinga, sem eru afkomendur
kvialaxa og nattirulega laxa, en a4 milli kvialaxa og nattirulegra laxa (Mork o.fl.
1999a).
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5.0 Fisksjukdémar og natturulegir laxastofnar
5.1 Fisksjukdémar

5.1.1 Likur a smiti fra eldislaxi i nattarulega laxastofna

[ dag er almennt talid ad smit af voldum bakteria eda veira i eldislaxi 6gni ekki
nattrulegum laxastofnum (McVicar 1997; NOU 1999; Nash 2001). Upphaflega
smita villtir fiskar eldisfiska og vi0 eldisadstedur 4 sér stad mikil smitmégnun. Vid
flutning a smitudum eldisfiski geta fisksjukdomar borist i nattirulegan lax.
Tiltolulega litlar likur eru pé & pvi ad pad gerist vegna hertra reglna um flutning
eldisfiska og sjuikdomavarna. Likur 4 ad eldislax smiti nattirulega laxastofna er po
mismunandi eftir tegundum og er laxalusin (Lepeophtheirus salmonis) demi um
snikjudyr sem hefur valdid verulegu tjoni (McVicar 1997). Annad snikjudyr, agdan
(Gyrodactylus salaris) hefur valdid miklu tjoni 1 norskum laxveidiam. Hun hélt
innreid sina til Noregs med smitudum laxaseidum fra Svipjoo arid 1975. Fra norskri
seidastod var seidum dreift i adrar stodvar og i laxveidiar. Fra pvi agdan fannst fyrst i
Noregi hafa laxar sykst 1 40 laxveididm og 38 fiskeldisstoovum. Lax i Noregi er mun
vidkvemari fyrir 6gdunni en s@nskir laxastofnar par sem hun hefur nattarulega
utbreidslu.  Afleidingin hefur ordid st ad hrun hefur att sér stad i moérgum
laxastofnum 1 Noregi (Johnsen og Jensen 1991; Mo 1999). Ag0dan getur eingdngu
fluttst med fiski um ferskvatnskerfi eda par sem selta er undir 20 ppm en vid per
adstaerdur getur snikjudyrid lifad 1 stuttan tima (Mo o.fl. 1999).

5.1.2 Bakteriusykingar

Demi um bakteriu sem hefur valdid verulegu tjoni badi i eldisstodvum og
laxveidiam, er kylaveiki (Aderomonas salmonicida undirtegund salmonicida).
Sérstaklega hafa Skotar og Nordmenn reynslu af pessum sjukdomi. Til Noregs barst
smit badi 1 fiskeldisstodvar og laxveidiar med innfluttum regnbogasilungi fra
Danmoérku 4rid 1964. Pad var pod ekki fyrr en eftir 1985 ad sjutkdomurinn for
virkilega ad lata & sér kraela, pa eftir innflutning & smitudum laxaseidum fra Skotlandi
og arid 1992 var eldislax i 550 fiskeldisstodvum smitadur. Sjikdémurinn breiddist
fljott 0t 1 laxveidiam og var lax syktur i 74 am 1 lok arsins 1992 (Johnsen og Jensen
1994). A arinu 1995 kom upp kylaveiki Ellidaanum og drapust, 6-7% af
heildargéngu laxa i ana. Sérstakar adsteedur voru petta sumar, arnar voru vatnslitlar
og vatnshiti um 15°C langtimum saman sem ytti undir smitmégnun (Gisli Jonsson
1995).  Smit hefur ekki sést i anni sidan 22. mai 1996 (Gisli Jonsson 2001).

Bakterian sem veldur kylaveikibrodur, Aeromonas salmonicida undirtegund
achromogenes, er landleg hér vid land. Flest sumur greinist sjikdomurinn i einstaka
villtum 16xum ar 4m allt 1 kringum landid. Hér er nanast alltaf um staka sjuka fiska
ad reda og smita peir ekki fra sér i fersku vatni. bessi sjukdomur er ekki talinn hafa
ahrif 4 nattarulega laxastofna (Gisli Jonsson 2001).

Nyrnaveikibakterian (Remibacterium salmoninarum) leynist vida 1 villtum
laxfiskum 4 fslandi (Sigurdur Helgasson o.fl. 1992; Halla Jonsdottir o.fl. 1998).
Fylgst hefur verid ndid med proun sjukdoémsins fra arinu 1985. Vio val a hafbeitarlaxi
og villtum laxi til hrognatoku eru syni tekin og einungis sett 4 hrogn undan
smitlausum foreldrum (Sigridur Gudmundsdoétticr o.fl. 2000).  Natturulegum
laxastofnum stafar ekki 6gn af nyrnaveiki en sjukdémurinn gerir mikinn usla i laxi vid
eldisadsteedur. Morg ar eru nu sidan bakterian greindist sidast hér 4 landi og ma pvi
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fyrst og fremst pakka sameiginlegu ataki fiskeldis- og fiskraektarmanna (Gisli Jonsson
2001).

5.1.3 Veirusykingar

ISA-veiran (Orthomyxovirus) hefur valdid téluverdu tjoni i fiskeldi. A arunum 1984-
1996 var pessi sjukdomur einungis bundinn vid norskan eldislax (Falk og Thorup
1999).  Arid 1997 var veikin komin til austurstrandar Kanada, vorid 1998 til
Skotlands og Shetlands, vorid 2000 til Fereyja og vorid 2001 til Bandarikjanna
(Main). Segja ma ad islensku fiskeldi stafi veruleg 6gn af pestinni, ekki sist ef
sjokviaeldi vex fiskur um hrygg. Pau viobrogd sem viohofo hafa verid gegn veikinni
hja nadgrannapjodum okkar hafa skilad arangri og virdast sjukdomayfirvold hafa nad
tokum & utbreioslu sykinnar. Ekki er vitad um neikvad ahrif ISA-veirunnar a
nattirulega laxastofna. Veiran lifir adeins stutta stund i sjo an hysils og sjuikdomur
blossar einungis upp vid eldisadstedur. ISA-veiki er ekki med Oyggjandi haetti
stadfest 1 fersku vatni. Rannsoknir benda til ad sjavarfiskar geti smitad lax og margt
bendir til ad sykt villt sild hafi smitad lax i sjokvium i Kanada (Gisli Jonsson 2001).

IPN-veiran (Birnavirus) er mjog utbreidd i nattarunni, badi i fersku og soltu
vatni, og haegt er ad finna hana i flestum norskum og breskum sjokviaeldisstodvum.
Undanfarin ar hefur IPN-veiki valdid miklum afféllum 1 laxaseidum eftir flutning i
sjokviar 1 pessum 16ndum (Gisli Jonsson 2001). bratt fyrir petta hefur aldrei verid
stadfestur daudi i villtum fiskum af voldum IPN-veiki og svo virdist sem
sjukdomurinn hafi ekki svo vitad sé valdid neikvedum ahrifum & natturulega
fiskistofna (Hartvigsen 1999; Gisli Jonsson 2001).

5.2 Laxalus og fiskilus

5.2.1 Liffraedi laxalusar

Laxalus (Lepeophtheirus salmonis) hefur 10 lifsstig (mynd 5.1). Egg lusarinnar
klekjast ut i svifleegar lirfur, tvd nauplii stig, svo copepodid stig og pa koma fjogur
chalimus stig sem lifa & laxinum. brju sidustu lifsstigin eru fremur stor, audsjaanleg
med berum augum, hreyfanleg og kyn adgreinanleg (Heuch og Schram 1999). Skadi
lasarinnar er fyrst og fremst folginn i eyduleggingu 4 hud fiska og myndun sara. |
kjolfario fylgja erfidleikar med saltjafnveegi og syklar komast 1 sarin (Halla Jonsdottir
0.fl. 1992; Heuch og Schram 1999).

Frjosemi laxaltsar er mikil og vid 7,2°C verpir hin tepum 600 egg 4 10 daga
fresti. Vid petta hitastig getur kvenlus lifad allt upp i 191 dag og framleitt upp 1 6.000
egg 4 sinu aviskeidi (Heuch o.fl. 2000). Adur fyrr var talid ad laxalus fjolgadi sér
ekki 1 sjo sem veri kaldari en 5°C og ad lusin hyrfi um veturinn. Nyrri rannsdknir
hafa synt ad hrygning geti att sér stad vid 2°C, en vid petta laga hitastig eru adeins
faar lirfur sem na copepodid stigi (Boxaspen 1998, 2000b). Yfir vetramanudina eru
egg lusarinnar minni og meiri affoll eru &4 peim en 4 sumrin. Sma egg gefa litlar lirfur
med minni fordangringu en egg sem framleidd eru yfir sumarmanudina (Heuch o.fl.
2000).

Kynsléoabil laxalasa fer eftir sjavarhita og er pad 30 dagar vid 12°C og lengist
upp 1 99 daga vid 7°C (Heuch o.fl. 2000). Pad eru pvi tiltdlulega faar laxalys yfir
veturinn (O Donoghue o.fl. 1998; Schram o.fl. 1999). Hegur voxtur i koldum sjo
asamt meiri affollum 4 eggjum og lirfum kemur m.a. fram i litlum fjolda lisa a
svaedum par sem sjavarhiti fer nidur ad 0°C yfir veturinn eins og t.d. vid austurstrond
Kanada (Saunders 1995) og Nordur-Noreg (Asgard 2001).
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Mynd 5.1. Liffrceedi
laxalusar nauplii stig (1-
2), copepodid stig (3),
chalimus stig (4-7),
halffullordin (pre-adults
stig) (8-9) og fullordin lus
(10) (Boxaspen 1999).

Toluverdur aramunur getur verid i fjolda lusa og 1 hlyjum arum er lusin meira
aberandi 4 veturna en i koldum drum (Boxaspen 1997). A vorin verdur mikil aukning
a sviflaegum lirfum (nauplii og copepodid stigum) og smittidni eykst mikid (Boxaspen
1997; Treasurer 1998; O'Donoghue o.fl. 1998). Aukningin & vorin fer mikid eftir
hitastigi og vi0 2°C tekur pad tepa 70 dag fyrir hrogn ad klekjast og par til copepodid
stigi laxalusar festir sig 4 laxinn (Boxaspen 2000b) en adeins um 12 daga vid 10°C
(Johnson og Albright 1991).

5.2.2 Laxalys i sjokviaeldisstodvum

Rannsoknir 4 frlandi syna ad laxfiskar hafa hastu sykingartidni a4 sveedum par sem
laxeldi er stundad (Tully o.fl. 1993, 1999). Arid 1993 var aatlad ad laxalas sem 1ifoi
4 kvialaxi vid vesturstrond Irlands stadi fyrir 95% af heildarframleidslu laxaltsar 4
svaedinu (Tully og Whelan 1993). A veturna ma gera rad fyrir ad petta hlutfall sé
ennpd hzrra vegna fjarveru nattirulega laxa vid strondina. A svadum med
umfangsmikid laxeldi myndast onattirulegar adsteedur, med mikinn fjolda laxa med
laxalis. Toluverd framleidsla 4 laxalis a sér stad yfir veturinn og pa sérstaklega a
vorin pegar sjor hitnar (Jakobsen 1999). bad er p6 ekki hagt ad utiloka ad mikill
fjoldi laxalusa finnist 4 laxi 4 svaedum par sem laxeldi er ekki stundad. A vesturstrond
Kanada fannst mikill fjoldi Iusa & raudlaxi (Oncorhynchus nerka) 4 dsasvaedi par sem
fiskurinn beid eftir ad geta gengid upp 1 ar og toluverd affoll urdu sidan 4 fiski
(Johnson o.fl. 1996). { eldri heimild fra austurstrond Kanada kemur einnig fram ha
smittioni og affoll 4 laxi sem var ad ganga upp i laxveidiar (White 1940).

Asamt hitastigi hefur selta sjavar mikil &hrif 4 vidkomu laxalisar i
sjokviaeldsstoovum (Jakobsen 1999). Pegar selta sjavar fer nidur undir 30 ppm fer
ad draga ur vidkomu laxalusarinnar (Johnson og Albright 1991). 1 laxeldi stadsettu i
fjordum i Noregi par sem geetir mikilla ferskvatnsahrifa er 1itid um las. Aftur 4 moti
pegar purrt er &4 veturna og litid vatn rennur i firdi er laxalusin vandamal (Jakobsen
1999).

Dreifing lirfa (nauplii og copepodid stig) laxaltisarinnar radst af hreyfigetu
peirra, umhverfisadstedum og liftima lirfanna a sviflega stiginu. Sviflegar lirfur
laxalusarinnar geta lifad i tveer vikur vid 10°C. bessi timi er styttri vid harra hitastig
og lengri vid laegra hitastig (Boxaspen 2000b, 2001). A Nauplii stiginu getur lirfan
flutt sig upp og nidur i sjonum en & copepodid stiginu er hreyfigetan meiri og lirfan
getur flutt sig badi larétt og 16drétt i sjonum. Pad er pekkt & medal svifdyra ad pau
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flytji sig upp og nidur og noti sjavarfallastrauma til a0 halda sér 4 somu slodum
(Boxaspen 2000a). A0 hve miklu leyti straumar flytja lirfur laxalasar ur stad getur
verid breytilegt 4 milli sveda, en sjavarfoll geta flutt lirfurnar fjérum sinnum a dag
framhja sjokviunum. Lirfur laxaltsar geta pvi fengid morg teekiferi til ad setjast a
kvialax og smittidnin getur pvi ordid mikil & stuttum tima (Treasurer 1998).

[ sjokvium med mikid af lisasmitudum kvialaxi verdur mikid til af lirfum. Ef
netpoki sjokvianna er hladinn grodri haldast lirfur laxalisarinnar i meira meli inn {
kvinni (Costelloe o.fl. 1996, 2000; Pahl o.fl. 1999). Mun ferri lirfur laxaltasar eru
fyrir utan kviarnar og peim fakkar eftir pvi sem fjeer dregur. I tveggja kilometra
fjarlegd fra sjokviunum var mjog litid af lirfum laxalGsar sem upprunnar eru fra
kvialaxi (Costelloe o.fl. 1996). [ annarri rannsokn sem framkvaemd var i premur
fjordum 4 frlandi kom fram ad mestur péttleiki lirfa var i ndgrenni sjokviaeldisstodva
og a osasvedum. Talid var ad lirfur laxalusar sem fundust 4 6sasvedum veru
upprunar fra nattirulegum 16xum (Costelloe o.fl. 1998a, 2000). | rannsoknum hefur
komid fram ad meiri péttleiki er af fiski vid sjokviar par sem fiskurinn leitar i skjol og
i tilbuid foour sem fer forgéroum vid fodrunina (Carss 1990; Bridger o.fl. 2001).
bessi fiskur er pvi liklegri til ad hafa harra hlutfall laxalisa en fiskur sem heldur sig
fjeer kviunum.

bad er ekki eingongu eldislax sem getur verid smitadur miklum fjolda
laxalisa. Lax nordur af Feereyjum sem veiddur var 4 linu 4 arunum 1993-1995 var ad
medaltali med um 29 (0-187) laxalys. Meira var af lisum 4 eins ars eldislaxi (27) en
nattirulegum laxi (6) en enginn munur var & tveggja ara laxi, eda um 33 lys a fisk
(Jacobsen og Gaard 1997). Svipadar nidurstodur fengust vid Nordur-Skotland en par
var ad medaltali 26 (1-79) lys & hvern fisk (Todd o.f. 2000). Fra 1994 hefur reglulega
verid fylgst med Iusasmiti a laxi sem veidist vid strond Noregs. Par hefur komid fram
ad lisasmit er mismunandi 4 milli 4ra og stada. I flestum tilvikum er smittidni undir
30 laxaltisum & hverjum laxi en deemi eru um fleiri en hundrad lys 4 fiski 4 einstokum
svedum sum arin (Grimnes o.f. 2000). Fjoldi lusa er pvi svipadur og a laxi nordur af
Faereyjum en meira er af nyrri 1as a laxi, sérstaklega fast upp vio strondina par sem
mikil umsvif eru i laxeldi (Jakobsen 1999; Grimnes o.fl. 2000). Nattarulegur lax er
pvi med mikid af 14s og getur pvi audveldlega smitad kvialax pegar hann syndir fram
hja sjokvium (Costelloe o.fl. 2000).

5.2.3 Affoll a laxi smitudum laxalus

Fylgst hefur verid med tidni laxalasar 4 laxagénguseidum i1 bPrandheimsfirdi i Noregi
fra arinu 1992. Fljotlega eftir a0 seidin yfirgefa sina heimaa smitast pau af chalimus
stigi laxalusar. Smittidnin er p6 mjog mismunandi & milli 4ra en & arinu 1998 voru
53% laxaseidanna smitud og 12% peirra voru med fleiri en 9 1ys (Grimnes o.fl. 2000).
Lusasmit er mismunandi a milli sveda og er haerri smittidni par sem umfangsmikid
laxeldi er stundad. A arunum 1998-2000 var kannadur fjoldi lisa 4 laxagonguseidum
i Sognfjorden og Nordfjorden. Arid 2000 fannst engin lus 4 laxagonguseidum i
Nordfjorden og var pad talid stafa af pykku ferskvatnslagi i firdinum pad vorid pegar
seidin gengu Gt fjordinn.  Sognfjorden voru aftur 4 moti 104 laxalys ad medaltali 4
laxagdnguseidunum 4 arinu 1999 og var talid ad lagmarki 86% peirra myndu drepast
(Holst og Jakobsen 1998; Holst o.f1. 2000, 2001).

[ rannsoknum hefur komid fram ad 40 g laxaseidi, sem eru smitud af fleiri en
30 chalimus lirfum, drepast fljott eftir ad lysnar eru ordnar halffullordnar (pre-adults)
og geta hreyft sig til a4 buk fisksins (Grimnes og Jakobsen 1996). begar
laxagdnguseidin yfirgefa sina heimad eru pau oftast minni eda um 15 gr og er talid ad
11 lys a fiski sé nagilegt til ad drepa seidin. Flest ar eru fa seidi, sem hafa pennan
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fjoldi lusa, en pad er p6 ekki haegt ad horfa fram hja pvi ad sum arin getur verid mikid
af Ius sem veldur afféllum & laxagdnguseioum (Finstad o.fl. 2000). Ekki liggja fyrir
nidurstodur um ahrif feerri en 11 lusa 4 laxagdnguseidi en telja ma vist ad pad geti haft
alvarlegar afleidingar fyrir seidin (Grimnes o.fl. 2000). Norskir laxeldismenn hafa
reynslu af pvi a0 fodurtaka eykst um 20-40% eftir aflisun. Minni fodurtaka a sér stad
hja 3-4 kg laxi sem er adeins smitadur af 10 halffullordnum eda fullordnum lisum
(Kvenseth 1997a).

5.2.4 Skadsemi laxalusar a islandi

Takmarkadar upplysingar eru um laxalus 4 laxfiskum 4 fslandi. Fylgst var med
laxalis og fiskilus i tilraunareldi i Stakksfirdi sem st6d frd midjun jini 2000 fram i
arsbyrjun 2001. Fyrst vard vart vio lus tepum manudi eftir ad laxinn for 1 sjo.
Lusinni fjolgadi svo jafnt og pétt nestu vikurnar og nddi hamarki um manadamotin
agust/september. ba voru 10-100 lys & fiski i einni kvi en 5-20 lys 4 fiski i annarri
kvi. Tekid var 28 lasa syni og reyndust tveer peirra vera laxalys og hinar voru fiskilys
(Caligus elongatus). | lok september hafdi lisunum faekkad mikid og var talid ad
mikill sjogangur 1 manudinum hafi ad einhverju leyti losad hana af fiskinum. Lusinni
feekkadi enn frekar pegar leid 4 haustid og vard eingdngu vart vid einstaka kynproska
lys 1 lok arsins (Sigurdur Gudjonsson o.fl. 2001). Talid var ad kvialaxinn hefdi
smitast af laxalas fra nattrulegum laxi 4 leid sinni upp i arnar um sumarid.
Takmarkadar upplysingar eru um laxalus 4 nattarulegum laxi 4 fslandi. [ athugun a
laxi sem veiddur var i Jokulfjoroum kom fram ad allt ad 23 lys veeri ad finna 4 einum
laxi (Johannes Sturlaugsson, munnl. uppl.). A medan hafbeit var stundud i
Hraunsfirdi var smittioni &4 laxagonguseidoum allt upp i 180 laxalys (Johannes
Sturlaugsson 2000). Vid sleppingu var seidunum haldid i sjokvium i Kolgrafarfirdi
par sem hatbeitarlaxar 4 leid sinni inn fjérdinn hafa ad O6llum likindum smitad
laxagonguseidin. Vid pad ad flytja kviarnar utar i fjordinn Gr beinni gdénguleid
hafbeitarlaxanna og par sem vatnsskiptin voru meiri minnkadi smittionin (Halla
Jonsdoéttir, munnl.uppl.).

A Islandi hefur vandamdl i laxeldi af voldum lisar verid tiltdlulega litid.
Astaedan fyrir pvi er ventanlega lagur sjavarhiti og tiltdlulega smaar einingar kvia
asamt 16ngu bili milli stodva sem hefur att patt i ad hindra verulega uppbyggingu
ltsastofna i smaum eldisstodvum. Steerri kviastodvar hafa purft ad hafa vara 4 vegna
ltsa og hefur jafnvel ordid umtalsvert tjon af voldum lusanna einkum pegar valynd
vedur hafa hindrad bodun gegn lasunum um einhvern tima (Halla Jonsdottir 1992). A
pessum tima var steersti hluti lasarinnar fiskilts (Gisli Jonsson, munnl.uppl.). Fiskilas
er minni en laxalus og veldur mun minni skada (Heuch og Schram 1999).

Laxalus dafnar ekki vel i koldum sjo (kafli 5.2.1) og er pvi margt sem bendir
til a0 vandamal af voldum lusar verdi, med auknu umfangi sjokviaeldis, minna vid
austanvert landid en i hlyrri sj6 vid sunnanvert landid. [ pessu sambandi ma benda 4
ad 1 kaldari sj6 4 Austfjordum var minna um lis og purfti aldrei ad aflusa hja
laxeldisstood 1 Seydisfirdi a arunum 1986-1998 (Gisli Jonsson, munnl.uppl.).

5.2.5 Ahrif laxalGsar a vidkomu sjébirtings og sjébleikju

A sidasta aratug var hrun { sjobirtingsstofnum (Salmo trutta) 4 frlandi rakin til aukins
smits af laxalis sem var upprunin fra kvialaxi i nagrenninu (Poole og Whelan 1998;
Tully o.fl. 1999). I nylegri norskri rannsokn var komist ad peirri nidurstodu ad
laxalts geeti valdid pvi ad 30-50% sjobirtings drapist 4 svedum par sem fiskeldi vaeri
stundad i miklum meli (Bjern, Finstad og Kristoffersen, obirt i Finstad o.fl. 2000).
Smit upp 4 90 lys 4 60 g urridaseidi veldur dauda (Bern og Finstad 1997) og oft hafa

51



Hugsanleg ahrif eldislaxa d natturulega laxastofna

sjobirtingar med pessa smittidni veidst i sjo vid Irland og Noreg (Tully o.fl. 1993;
Birkeland 1996).  Vid 10°C tekur pad karllysnar 29 daga fra pvi lirfan sest a
sjobirtinginn par til hun naer kynproskasterd og fyrir kvennlisina er pessi timi 38
dagar. Lysnar fara pvi fljott ad valda sarum & rodi og fiskurinn & i 6rduleikum med ad
halda seltujafnvaegi (Bern og Finstad 1998).  Sjobirtingur leitar pvi fyrr inn a
Osasvadi eda upp 1 ferskvatn og voxtur i sj6 verdur minni (Tully o.fl. 1993; Birkeland
1996; Birkeland og Jakobsen 1997). Lysnar geta lifad 4 laxi 1 fersku vatni i allt ad 6
daga, en flestar fara af innan tveggja solahringja (McLean o.fl. 1990). Hér 4 landi
dvelur sjobirtingur 1-3 manudi i sj6 vid sunnanvert landid (Johannes Sturlaugsson
2001b). Ef mikid af laxalas er a svedinu, dvelur islenski sjobirtingurinn negilega
langan tima 1 sjo til ad lusin geti valdid verulegum skada. bad skal po6 haft i huga ad i
rannsoknum hefur komid fram ad ferdir sjobirtinga vid Sudurland um seltulitinn sjo
eru tidar (Johannes Sturlaugsson 2001b), sem hugsanlega getur dregid Ur neikvedum
ahrifum lGsarinnar.

Ekki er ad finna heimildir um affoll & bleikju (Salvelinus alpinus vegna
laxaltsar. [ Altafirdinum i Nordur-Noregi meldust ad medaltali 30 laxalys 4 bleikju
(Grimnes o.fl. 1999). Stersti hluti lusarinnar var a chalimus stig sem veldur mun
minni skada en seinni stigin. | rannsokn, par sem kannadur var liftimi laxalisar &
bleikju i ferskvatni, kom fram a0 eftir viku voru 60% lusanna ennpd lifandi sem er
mun lengri timi en 1 6drum tilraunum med adrar tegundir laxafiska (Finstad o.fl.
1995). Hér a landi er sjobleikja i sjo allt ad 10 vikur 4 sumrin. Med seltumalum, sem
festir voru 4 bleikjuna, kom fram ad hun leitadi strax i selturikan sjo og i kjolfarid
héldu peer sig i seltu sem sveifladist i takt vid sjavarfallastrauma. Almennt gilti ad
bleikjan dvaldi samfellt 4 dsasvedum & medan sjavardvol stod og hélt sig i efsta
metranum (Johannes Sturlaugsson 2001a). Ef midad er vid reynslu af laxeldi a
svedum med mikil ferskvatnsahrif (kafli 6.1.2) er ekki ad venta ad bleikjur sem halda
sig & 6sasvaedum verdi fyrir miklum affollum vegna laxalusar.
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6.0 Fyrirbyggjandi radstafanir
6.1 Stadarval

6.1.1 Verndarsvadi

Eldislaxar sem sleppa ur sjokvium sakja ad steerstum hluta upp i ar i nagrenninu. bad
ma pvi draga verulega ur likum & pvi ad kvialax blandist nattarulegum laxastofnum
med pvi ad setja fjarlegdamork & milli sjokvieldisstodva og laxveidida (Bergan o.fl.
1991; Hindar o.fl. 1991). [ dag hefur verid komid 4 verndarsveedum fyrir laxveidiar
par sem Oheimilt er ad stunda laxeldi i Noregi (Hansen og Youngson 1998).
Fyrirhugad er ad stekka verndarsvedin og ef pear tilldgur nd fram ad ganga mun
meirihluti norskra laxveidida falla innan verndarsvadanna (Anon 2001). I Skotlandi
hefur ekki verid komid a sérstokum verndarsvaedum fyrir laxveidiar a4 vesturstrond
landsins par sem flestar laxeldisstodvarnar eru ad finna. Talid er ad motstada verdi vid
frekari utbreidslu laxeldis & nordur- og austurstrond Skotlands vegna minnkandi
laxveidi 4 vesturstrondinni (Inglis 2000). Islendingar eru komnir lengst i verndun
natturulegra laxastofna og eru nu flestar laxveididr 4 landinu innan svaeda sem notkun
frjorra laxa er oheimil (kafli 1.7). Pad hefur pvi dregid ur likum & pvi ad kvialaxar
sem sleppa ur sjokvium fari upp i laxveidiar.

6.1.2 Val a svaedéum m.t.t. laxalusar

Hér 4 landi virdist smittioni lisa 4 kvialaxi vera breytileg eftir landsvedum. Margt
bendir til pess ad laxalusar verdi minna vart a koldum svaedum (kafli 5.2.1). Ef midad
er vid reynslu erlendis fra ma pvi gera rad fyrir a0 minna vandamal verdi af voldum
laxalusar a4 Austfjoroum en 4 Sudurlandi par sem sjor er hlyrri.

[ Noregi er reynsla fyrir pvi ad 4 svadum med seltulitlu yfirbordslagi (< 15
ppm) sé laxalus tiltolulega 1itid vandamal i laxeldi (Kvenseth 1997a). Sama reynsla er
hér 4 landi og s.s. 1 Loni 1 Kelduhverfi og Straumsvik par sem ferskvatnslag er i
yfirbordi sjavar (Gisli Jonsson, munnl. uppl.). Fjarlegd & milli sjokviaeldisstodva
skiptir einnig mali. [ Noregi er minna um laxalas pegar meira en 10 km eru 4 milli
sjokviaeldisstodva. Logun sjavarbotnsins hefur ahrif 4 smittioni og parf ad aflusa
helmingi oftar 4 svaedum med 6j6fnum botni en 4 svaedum par sem botninn er sléttur.
Svadi med oOsléttum botni eru oft par sem sker og eyjar er ad finna en par eru
botnstraumur og vatnskipti oft minni en 4 svaedum med sléttum botni (Kvenseth
1997a). Pad verdur einnig minna vart vid laxalus & opnum svaedum en inn i fjordum
(Jackson o.fl. 1997; Horsberg og Samuelsen 1999).

Mikilvaegt er ad adskilja arganga og sjosetja laxagénguseidi i goori fjarlegd
fra eldri argongum. Ef pad er ekki gert berst fljott lus fra eldri argdngum yfir i
laxagdnguseidi (Kvenseth 1997a; Jackson o.fl. 1997; Treasurer 1998). Pad er ekki
eingongu lirfur laxalisarinnar sem geta borist i nyjan argang, ef stutt er 4 milli geta
halffullordnar og fullordnar lys flutt sig yfir 4 laxagonguseidin (Ritchie 1997).

6.2 Fisksjukdomar og sjukdomavarnir

[ reglugerd nr.403/1986 um varnir gegn fisksjikdomum og heilbrigdiseftirlit med
fiskeldisstodovum er ad finna reglur um framkvamd eftirlits og flutnings 4 fiski 4 milli
svaeda. bad er i hondum dyraleknis fisksjukdéoma undir stjorn yfirdyraleknis og 1
samvinnu vid héradsdyralaekna ad sinna vornum, sjukdéomsgreiningu og reglubundnu
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eftirliti. Ef heettulegur fisksjukdoémur greinist i fiskeldisstod skal sett dreifingarbann a
vidkomandi std0.

I samanburdi vid 6nnur 16nd hafa tiltdlulega fair fisksjukdomar komid upp 4
Islandi. A landinu hafa nii adeins greinst 7 bakteriusjukdomar (tafla 6.1), en engir
veirusjukdomar hafa greinst i eldisfiski (Gisli Jonsson, munnl.uppl.).

Tafla 6.1. Fisksjiikdomar og fyrsta greining d Islandi (Gisli Jénsson 2001 ; Gisli
Jonsson, munnl.uppl.).

1965 "70 "75 "80 "85 "90 "95 "00 2001

Nyrnaveiki *
(1968)

Kylaveikibrodir **
(1979)

Vetrarsar ***
(1983)

Rauomunnaveiki #
(1990)

Hitraveiki ##
(1993)

Kylaveiki ###
(1995)

Vibriuveiki ####
(2001)

* Hvergi klinisk einkenni i fiskeldisstodvum i dag. Finnst sem dulid smit i einstaka villtum laxfiski.

ok Hefur breidst 0t um allt land. Sidasta vigid féll i april 1997. Haldid nidri med hjalp boluefna sidan
vorid 1992.

i Nanast eingdngu i strandeldisstodvum og nu einungis i einni st6d. Bolusett sidan vorid 1993.

# Einungis eitt tilfelli i Hvalfirdi 4rid 1990. Ollum fiski var fargad og hefur sjtikdémurinn ekki sést sidan.

#it Fyrsta greining i mars 1993. Haldid nidri med boluefni fra "93-"96. Sjukdomurinn gaus upp aftur i
okt. 1998.

H#itt Greindist i villtum laxi og urrida i Ellidaanum sumarid 1995 og fram a vor 1996 (+ Hafbeitarfiskur/seidi
i Kollafirdi).

####  Bakterian greindist 1 2ja kg eldisporski i strandeldisstdd i november 2001.

Vid innflutning & hrognum og lifandi eldisfiski gilda strangar reglur (Log
nr.76/1970 um lax- og silungsveidi med seinni breytingum og 16g nr. 54/1990 um
innflutning dyra, med seinni breytingum). Fengist hefur heimild til ad flytja inn til
landsins hrogn regnbogasilungs, laxa, barra og sandhverfu, &samt lifandi
kvidpokaseidum barra (tafla 6.2). Vel hefur verid stadid ad pessum innflutningi og
engir sjukdomar hafa fylgt 1 kjolfarid (Gisli Jonsson 2001).

Tafla 6.2. Yfirlit yfir innflutning G hrognum og lifandi eldisfiski til Islands (Gisli
Jonsson 2001).

1951: Regnbogasilungur fra Danmdrku. Soétthreinsud hrogn.

1984-1987: Lax fra Noregi. Arlega flutt inn sotthreinsud hrogn.

1994: Barri fra Frakklandi. 2.300 seidi (0,5 g). Allt drapst 3. mars 1995.
1995-2001: Barri fra Frakklandi. Arlega flutt inn sétthreinsud hrogn.

1999: Sandhverfa fra Frakklandi. Sétthreinsud hrogn.
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Bolusetning er virkasta adgerdin til ad koma i veg fyrir tutbreidslu a
fisksjikdomum. Hun er einnig mikilveeg forsenda fyrir pvi ad haegt sé ad stunda
ardsamt fiskeldi (Lillehaug o.fl. 1999). 1 dag er allur fiskur, sem fer i sjokviar hér 4
landi, bolusettur med samsettu boluefni gegn kylaveiki/kylaveikibroour, vibriuveiki,
hitraveiki og vetrarsarum (Gisli Jonsson munnl.uppl.).

Til ad draga Or hugsanlegri skadsemi fiskeldis i Noregi a ndnasta umhverfi
hefur frad 1993 verid unnid eftir markmidum sem reglulega eru yfirfarin og arangur
markmida metinn og videigandi breytingar gerdar pegar pess er porf. Markmidin na
yfir fisksjukdoma og fisksjukdémavarnir, notkun lyfja og annarra efna i fiskeldi,
mengun og mengunarvarnir og ad lokum adgerdir til a0 draga ar likum a ad kvialaxar
sleppi ur sjokvium. [ mati 4 framgangi markmida sem tengdust fisksjukdomum fyrir
arin 1997-1998 kom fram a0 erfidast hefdi gengid ad hemja fjolgun og tutbreidslu
laxaltsar. Asamt kvialaxi sem sloppid hafdi ur sjokviaeldisstodvum var laxalusin talin
alvarlegasta umverfisvandamalid fra norsku fiskeldi (Directorate for Nature
Management 1999a.b).

6.3 Laxalus

6.3.1 Val og notkun a bunadi til ad draga ur smittioni i eldi

Heerri smittidni er 4 laxi sem heldur sig i efstu 4 metrunum en 4 4-12 metra dypi
(Hevroy o.fl. 1998). Pad er haegt ad skyra med pvi ad Copepodid stig laxaliisar sem
festir sig & kvialax heldur sig i efstu metrum undir sjavaryfirbordi (Heuch o.fl. 1995).
Adstedur 4 eldisstad geta haft veruleg ahrif 4 smittidni laxalasar a kvialaxi. |
sjokviastodvum, par sem notud er lysing, heldur laxinn sig ofar i sjonum og verdur
pvi meiri smittidni en par sem engin lysing er notud. Ahrifin eru meiri yfir
vetrarmanudina en a4 sumrin pegar pad er mikil nattruleg birta (Hevray o.fl. 1998).
Med pvi a0 hafa nedansjavarljos & 3-7 metra dypi er haegt ad draga verulega ur
smittidni lasar 4 kvialaxi yfir vetrarmanudina (Boxaspen 2001). bar sem lirfur
laxaltsar eru ljosseeknar er haegt ad nota 1jos til veida lirfurnar i sérstaka ljosagildru
sem vaeru stadsettar inn i sjokviunum. Okosturinn vid pessa adferd er ad i hana geta
einnig komid lirfur nytjadyra (Pahl o.fl. 1999a,b).

Vid hefobundna f60run sakja kvialaxar f60rid upp 1 yfirbord sjavar en vid pad
aukast likur 4 ad smittioni aukist. Til ad halda kvialaxi fra yfirbordi, par sem mestan
péttleika lirfa laxaltsar er ad finna, hefur verid proéadur fodrunarbiinadur sem deelir
fo6orinu nokkra metra undir sjavaryfirbord. Med pessum fodurbiinadi hefur tekist ad
draga Ur smittioni kvialaxa (Lyndon og Toovey 2000).

Ef netpoki sjokvianna er gréinn haldast lirfur laxaltsarinnar i meira meeli inn {
netpokanum. Groéinn netpoki dregur ur fledi sjavar i gegnum moskva nétarinnar og
par med ur reki lirfa laxalusa. Med pvi ad skipta reglulega um netpokann ma pvi
draga ur smittioni (Costelloe o.fl. 2000; Pahl o.fl. 1999b).

6.3.2 Motstoduafl fisksins aukid

Smittidni laxaltsar er mismunandi & milli fjolskyldna laxa og einnig er pol laxins fyrir
laxalis mismunandi eftir aldri og proska. Eins og med adra sjukdoma er laxinn
vidkvemari fyrir laxalis pegar hann er undir 4lagi (MacKinnon 1998). Til ad auka
sjukdomapol laxins er t.d. bett ,,glucan” 1 f60rid en pad hefur jakvad ahrif a
onemiskerfisins fisksins og dregur ur smittioni. Melt er med ad gefa fiskinum fodur
med ,,glucan” vid streitudlag s.s. pegar laxagénguseidin eru sjosett (Ritchie 2001).
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Bolusetning er ordin algeng fyrirbyggandi adgerd til ad halda nidri
fisksjikdomum. Erfidlega hefur gengid ad proéa bolusetningarlyf fyrir laxalas pratt
fyrir rannsoknar og prounarvinnu til margra ara (Roper o.f1. 1995; Nilsen 2001).

G603 regla er ad fjarleegja allan daudvona kvialax en lasin sekir mun meira i
fisk vegna minnkandi moétstodu. Ef pad er ekki gert framleida syktir laxar mikinn
fjolda lirfa sem setjast sidan a heilbrigda kvialaxa (Kvernseth 1997a).

6.3.3 Aflusun

Vid aflasun 4 laxi eru notadar prjar adferdir; vistvaen aflasun med fiskum af
varafiskaztt (Labridae), fodrun med lusalyfi og bodun upp Ur efnum sem drepa
lysnar. Notkun fiska af varafiskaett til ad hreinsa lasina af kvialaxi er m.a. notud i
Noregi, Skotlandi, Irlandi og Hjaltlandseyjum (Kvenseth 1997b; Treasurer 1998;
Costello 2000). bessar tegundir eru tiltélulega hitakaerar og lifa ekki vid Island.
Varafiskarnir eru notadir til ad aflisa minni lax, en erfidara er ad nota pa til ad halda
nidri smittidni & storum laxi m.a. vegna pessa ad pa eru moskvarnir ordnir pad storir
ad peir sleppa at. Okosturinn vid varafiska er ad peir eru i dvala yfir kaldasta timabil
arsins og er pa virkni peirra sem aflasara litil (Andersen og Kvenseth 1996; Kvenseth
og Kvenseth 2000).

Aflisun med fo0ri sem inniheldur lusalyf hentar vel fyrir minni fisk. ,,Slice”
er pad lusalyf sem radlagt er ad nota i Noregi, en 6kosturinn vid notkun pess er ad pad
naer hamarks virkni eftir tveer vikur og i tilvikum par sem smittidni er mjog ha getur
veri0 @skilegra a0 bada fiskinn (Statens legemiddelverk 2001). Pridja adferdin er
aflusun med bodun sem er mannfrek, veldur streitu hja fiskinum og svelta parf hann i
einn dag fyrir aflisun og pann dag sem aflusunin & sér stad (Treasurer 1998). Bodun
er eina adferdin sem hagt er ad nota til ad aflasa sterri kvialax (> 1 kg). Pegar
aflusad er med fodurgjof tekur pad lengri tima fyrir fiskinn ad losa lyfjaleifar ur holdi
til ad heimild faist til slatrunar (Midttun o.fl. 2000). Okosturinn vid aflisun med
bodun er sa ad laxalysnar geta ordid 6nemar fyrir einstokum aflusunarefnum (Devine
o.fl. 2000; Sevatdal o.fl. 2000). Pad fer p6 mikid eftir medhoéndlun & efnunum og ma
draga Ur onami peirra med réttri medhondlun og notkun vistvaenna adferda
(Alexandersen o.f1. 2000).

A svaedum med margar laxeldisstodvar er takmarkadur drangur af pvi ad
aflusa 1 einni sjokviaeldisstod. Fljotlega eftir aflusun berast lirfur laxalusarinnar fra
60rum sjokviaeldisstodvum og smittionin verdur fljott st sama og fyrir aflisun. Med
pvi ad aflusa & storum svaedum i einu asamt 6drum fyrirbyggjandi adgerdum hefur
nadst ageetur arangur i Noregi, Irlandi og Skotlandi (Jackson o.fl. 1997; Andersen og
Kvenseth 2000; Rae 2000). [ Noregi eru sérstakar reglur um hamarks fjolda lisa 4
kvialaxi, talningu laxaltisa og um framkvemd aflusunar (Eithun 2000). Telja skal
fjolda laxaltsa 4 kvialaxi i minnsta lagi & tveggja vikna fresti pegar sjavarhiti er yfir
4°C. A timabilinu 1. desember til 1. juli mega ekki vera 0,5 eda fleiri kynproska
kvenlys & kvialaxi eda 5 eda fleiri halffullordnar og fullordnar Iys. A timabilinu 1.
juli til 1. desember eru reglurnar rymri og mega pa ekki vera 2 eda fleiri kynproska
kvenlys 4 laxinum eda 10 eda fleiri halffulloronar og fullordnar lys. Ef farid er yfir
pessi mork skal laxinn aflisadur (FOR 2000-02-01 nr. 70: Forskrift om bekjempelse av
lakselus). A Irlandi gilda svipadar reglur og i Noregi en 4 Skotlandi eru allar reglur um
aflusun 1 formi radlegginga (Inglis 2000).

Til a0 fylgja betur eftir aflusunum og draga ur tjoni sem laxalis getur valdid
nattirulegum laxastofnum hefur verid komid 4 fot ataksverkefni i Noregi (Anon
2000b). Eftirfarandi markmid hafa verid sett:
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a) Komid skal & svedisbundnum atakshopum sem skipuleggja og samhafa
adgerdir.

b) Skra skal nidurstodur lusatalninga i matfiskeldisstodvum.

¢) Smittidni natturulegra laxa skal skra.

d) Fyrirbyggjandi adgerdir og ataksverkefni skal skra.

e) Skipuleggja skal samhafda aflisun yfir koldustu manudina.

Langtimamarkmidid er ad lagmarka tjon sem laxalis veldur kvialoxum og
nattirulegum 16xum. Arlega er farid yfir arangur markmida og gerdar videigandi
breytingar (Anon 2000b).

6.4 Val a eldislaxi

Til ad valda sem minnstum breytingum & erfdaefni laxastofna i nagrenni vid
laxeldisstoovar er best ad nota foreldrafisk ur naerliggjandi am. Pbetta kemur p6 ekki 1
veg fyrir ad eldisfiskurinn verdi frabrugdinn nattirulegum laxi med kynbotum en
kemur i veg fyrir a0 gen med frabrugdnum erfdaeiginleikum berist i nattGrulega
laxastofna (Hindar o.al. 1991). A Islandi er ekki ad finna kynbettan eldisstofn af
islenskum uppruna (kafli 4.1) og verOur laxeldi vart samkeppnisheft vid adrar
laxeldispjodir nema med innfluttum kynbeettum eldislaxi. Heegt er ad nd hrodum
framgangi 4 vexti og 00rum eiginleikum islenskra laxastofna med framleidslu a
erfOabreyttum laxi. Reiknad er med ad erfOabreyttir fiskar verdi notadir 1 fiskeldi 1
framtidinni og jafnvel ad notkun peirra i eldi sé pegar hafin i sumum I6ndum
(Alestrom 1998; Maclean og Laight 2000). Takmarkadar upplysingar eru um ahrif
erfoabreyttra fiska & natturulega laxastofna, en komid hefur fram ad hradvaxta urridi
(sprautadur med vaxtarhorméni) er med svipud affoll en meiri vaxtahrada i
nattrulegum vatnakerfum en villtur urridi (Johnsson og Bjornsson 2001). bessi
nidurstada dsamt 60rum rannsoknanidurstodum synir ad full asteda er til ad Ottast
neikveed ahrif erfdabreyttra fiska. Unnid er ad proun ofrjorra fiska med adferdum
erfdatekninnar, t.d. med framleidslu fiska sem ekki mynda hormoén sem stjorna
kynproska. I eldisumhverfi eru peir sidan sprautadir med horménum til ad koma
kynproska af stad (Maclean og Laight 2000). Umbhverfissinnar eru & méti notkun
erfoabreyttra fiska og telja ad gelding 4 peim sé ekki 100% orugg og ekki hagt ad
utiloka neikvaed ahrif 4 nattirulega fiskstofna (Reichhardt 2000; WWF 2001). Innan
vébanda Aopjodasambands laxeldisframleidenda (ISFA) er engin erfoabreyttur lax i
eldi. Samtokin hafa i samstarfi vio Evropusamtok fiskeldisframleidenda (FEAP)
bannad Ollum sinum félagsmonnum ad ala erfoabreyttan lax (Vigfiis Johannsson
munnl. uppl.).

Med kynbotum hafa eldisstofnar 6dlast eiginleika sem koma ad gédum notum
vid eldisadstaedur en hja peim hefur aftur & moti proast minni hefni til ad lifa og
fjolga sér vid nattarulegar adstzedur en gerist hja natturulegum laxastofnum. Oljost er
hvad pad tekur margar kynslodir par til eldislax er 6hafur til patttoku i hrygningu med
nattirulegum laxi (Hansen og Youngson 1998). Auknar kynbeaetur i framtidinni
munu pvi draga ur likum 4 ad eldislaxar geti valdid tjoni hja néattarulegum
laxastofnum.

Bent hefur verid 4 ad med framleidslu ofrjorra laxa megi draga verulega tr
likum & blondun eldisstofna og nattarulegra laxastofna (Hindar o.fl. 1991).
Framleidsla a prilitna (triploid) 16xum er ein adferdin vid framleidslu a4 o6frjoum
16xum. Prilitna hrygnur proska ekki kynkirtla og verda pvi ekki kynproska. Hangar
aftur & moti proska kynkirtla en eru 6frjoir og geta pvi ekki frjovgad hrogn. Med
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sleppingum laxagonguseida ur sjokvi og i laxveidia hefur komid fram ad prilitna laxar
endurheimtast i mun minna meli en edlilegir tvilitna laxar. Ur kviasleppingunum
endurheimtust allir laxarnir 1 sjo en Ur sleppingum i laxveidia skiladi sér hluti
seidanna aftur 1 anna sem fullvaxinn lax (Cotter o.fl. 2000). Einnig hefur komid fram
tilhneiging prilitna regnbogasilunga sem sleppt er Ur kvium ad halda sig ad mestu i
nagrenni vid sina ,heimakvi” eda vi0 adrar sjokviaeldisstodvar i firdinum, en 4
veturna var hann einnig ad finna i & med seidaeldisstdd sem fiskurinn var alinn sem
seidi (Bridger o.f1. 2001).

Nokkrir annmarkar eru 4 notkun prilitna laxa i sjokviaeldi. Komid hefur fram
ad vaxtarhradinn er minni, meira er um affoll og vanskdpun (Johnstone 1998; Sadler
0.f1 2001; Benfey 2001). bessir anmarkar eru p6 mismunandi 4 milli fjolskyldna og
med fjolskylduvali ma na betri arangri med notkun prilitna fiska (Johnstone 1998;
Friars o.fl. 2001). 1 dag er notkun prilitna laxa ekki ahugaverdur kostur vegna haerri
framleidslukostnadar (Storset 1999; Benfey 2001). Gelding med pessari adferd er
heldur ekki 6rugg (Mclean og Laight 2000), en dregur p6 verulega Ur hattu a
stofnablondun. Stofnfiskur hf vinnur na ad tilraunum a moéguleikum pess ad nota
prilitna lax i eldi hér vid land. Verid er ad byggja upp sérstaka kynbétalinu fyrir pessa
adferd. Ekki er gert rad fyrir ad pessi adferd verdi samkeppnisfer vid naverandi
stofna fyrr enn eftir a.m.k. 9-12 ar (Vigfus Johannsson munnl.uppl.).

6.5 Adgerdir til ad hindra ad lax sleppi ur kvium

6.5.1 Orsakir tjona

A timabilinu 1994 — 1999 voru ramar 200 tilkynningar um ad eldislax hafi sloppid tr
eldisstodvum i Noregi (tafla 6.3). Ef midad er vid fjolda laxa sem sleppa er 6vedur
stersti tjonavaldurinn og par 4 eftir tjon vid medhondlun (sjésetning, steerdarflokkun,
flutning, aflisun og slatrun). Med staekkandi notum og fleiri fiskum i hverri kvi
verdur hvert tjon sterra. Samkvaemt skrd tryggingarfélaga i Noregi sluppu ad
medaltali 1 hverju ohappi 6.550 kvialaxar arid 1994 og pessi tala var kominn upp 1
16.000 laxa 4 arinu 1998. Algengast var ad kvialax slyppi ur kvium manudina juni,
oktober og névember en pa manudi var mesta medhondlun 4 bunadi og fiski (Anon.
2000a).

Tafla 6.3. Asteedur fyrir tionum i laxeldi { Noregi og umfang G drunum 1994 — 1999
(Anon. 2000a).

Orsakir tjona Tjén Laxar sloppid
Fjoldi % Fjoldi %
Batsskrafa skemmir not 26 12,8 337.476 11,2
Afraeningjar 19 9.3 199.330 6,6
Meohondlun 69 34,0 594.453 19,8
Keyrt 4 bunad 7 3,6 102.400 3,4
Ovedur 25 12,3 906.000 30,0
Skemmd 4 nét/biinadi vegna reka 8 3.9 5.900 0,2
Gat 4 not 38 18,7 432.600 14,3
Tjon i seidaeldisstodvum 11 5,4 437.500 14,5
Samtals 203 100,0 | 3.017.659 100,0

[ British Columbia a vesturstrond Kanada voru skrad 26 tilfelli par sem
kvialax slapp ur kvium & arunum 1996-2000. 1 42% tilfella var tjon a not pess
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valdandi ad fiskur slapp ut og ad sterstum hluta matti rekja pad til afreningja, 4%
vegna pess ad bunadur gaf sig, 39% mistaka matti rekja til medhondlunar og ad
lokum 15% tilfella vegna tjona sem batar ullu (Whoriskey 2001).

A arinu 1999 settu Nordmenn sér nokkur markmid til ad draga ar likum 4 ad
kvialaxar valdi tjoni 4 nattarulegum laxastofnum (Directorate for Nature
Management, 1999a,b). Markmid pessi eru ad:

a) Fjoldi kvialaxa sem sleppa r kvium verdi ekki pad mikill ad heetta sé a roskun

a nattarulegu jafnveegi villtra laxastofna.

b) Fjoldi kvialaxa sem sleppa ur sjokvium verdi ekki fleiri en 400 pus. & ari.
c) Heegt sé a0 rekja uppruna kvialaxa sem sleppa ar kvium.
d) Pbroa fljotvirka merkingateekni og hiin sannreynd.

Lidur a og c eru langtimamarkmid en hin tvdé skammtima markmid. bad er
sidan farid reglulega yfir markmidin og pau metin og videigandi breytingar gerdar
pegar pess er porf (Directorate for Nature Management 1999a,b). Uttekt var gerd 4
hagkvemustu adferd vid merkingu eldislax og komist var ad peirri nidurstédu ad
ormerki hentudu best. Bent var 4 ad hugsanlega veri hagt ad framkvaema merkingu
og bolusetningu samtimis en vid bpad veri hagt ad draga verulega ur
merkingarkostnadi (Heggberget o.fl. 2000). Hér a landi gilda par reglur ad adilar
med sjokviarekstur skulu merkja a.m.k. 5000 laxa med utvortis merkjum i samradi vio
embeetti veidimalastjora (Regl. nr.105/2000 um flutning og sleppingar laxfiska og varnir gegn
fisksjikdomum og bléndun laxastofna). | rekstrarleyfi sem embeetti veidimalastjora veitir
er akvedi um framkvemd merkinga og hafa rekstraradilar sjokviaeldisstodva verid
latnir 6rmerkja 5% sjosettra laxagonguseida (Arni fsaksson, munnl.uppl.).

6.5.2 Styrkleiki bunadar

A vegum norskra takjaframleidenda fyrir fiskeldi hefur verid utbuinn stadall fyrir
nztur. Medlimum innan samtakanna er skylt ad fara eftir stadlinum sem inniheldur
m.a. efnisval, styrkleika einstakra ihluta og fragang. Framleidendur purfa ad hafa
eftirlit med birgjum, framleidslu og einnig ad utbua leidbeiningar um vidhaldseftirlit
(Anon 1998).

Norska Fiskistofan hefur lagt til ad sjokviar verdi vidurkenndar adur en
heimild faest til notkunar.  Markmid med uttektarkerfi er ad tryggja sterkari og
oruggari sjokviar i Noregi og draga ur likum 4 pvi ad fiskur sleppi Gr peim. Venst er
til ad petta kerfi verdi tekid upp 4 arinu 2001 (Anfinsen 1999; Anon 2000a).
Uttektarkerfid er priskipt:

a) Vidurkenning a festingum, flotkraga og not. Bunadi skulu fylgja

leidbeiningar um notkun og vidhald.

b) Uttekt 4 sjokviaeldisstodinni pegar bid er ad koma henni fyrir a
fyrithugudum eldisstad. Athugad er hvort bunadur sé rétt settur upp og
hvort hann sé vidurkenndur fyrir veduralag a svadinu.

c) Eftirlit med bunadi eftir ad rekstur er hafinn.

6.5.3 Rekstur sjokviaeldisstodva

Margar astedur geta verid pess valdandi ad kvialax sleppi r sjokvium vid daglegan
rekstur. Hér ma nefna slit 4 ndt vegna pess ad ekki hefur verid gengid nogu vel fra
henni eda skipt reglulega um hana (Smith 2001). Med pvi ad taka upp gaedastjornun
ma draga verulega ur likum 4 ad fiskur sleppi ur kvium. Byggt veri sidan
eftirlitskerfi sem hefdi eftirlit med ad rétt veeri stadid ad innra eftirliti
fiskeldisfyrirtakja (Anon 2000a). Bent hefur verid a ad med notkun GAMES
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(Greining aheattupatta og mikilvaegra eftirlitsstada) matti hugsanlega fekka tjonum
verulega i sjokviaeldi (Whoriskey 2001). [ dag er krafa um ad islensk
matveelafyrirteeki hafi petta eftirlit og til stadar er tuttektarkerfi sem fylgist med
framgangi 4 innra eftirlits fyrirtaekjanna.

NASCO og Alpjodasamband laxeldisframleidenda (ISFA) hafa unnid saman
ad gerd leidbeinandi reglum fyrir laxeldi i heiminum (NASCO 2001). bessar reglur
eiga ad vera lagmarksreglur en sidan skal hvert adildarland tryggja ad reglurnar fari 1
16ggjof hvers lands. NASCO hefur sidan farid pess a leit vio ISFA ad settur verdi
saman hopur 4 vegum pessara tveggja samtaka sem 4 ad leggja grunn ad vidtaeku
samstarfi 4 milli pessara adila. Markmidid er ad laxeldi geti haldid afram ad byggjast
upp samhlida oflugri uppbyggingu nattarulegra laxastofna (Vigfus Johannsson,
munnl.uppl.).

Norsku fiskeldissamtokin  hafa gefid 0t leidbeiningabakling fyrir
fiskeldismenn um uppbyggingu a verklagsreglum fyrir vidhald &4 nétum og notaskipti
(NNF 2001a,b). Melt er med ad i hvert skipti sem not hefur verid medhondlud verodi
eftirlit framkvamt med kafara eda nedansjavarmyndavél (Anon 2000a). Nu er byrjad
ad nota eftirlitsmyndavélar vid f6drun 4 fiski og geta paer einnig nyst vid eftirlit 4 fiski
i kvinni. A undanférnum drum hefur verid unnid ad pvi ad auka Sruggi sjokvia og nti
er 1 proun neetur med rafreenu eftirlitskerfi sem sendir bod upp 1 eftirlitstolvu ef kemur
a notina (Solbakken 2001).

bar sem mikid er um afraningja i nagrenni vid sjokviaeldisstodvar geta tjon att
sér stad ef ekki eru gerdar videigandi fyrirbyggjandi radstafanir. Til ad draga ur pessu
tjoni er norskum fiskeldisménnum gert skylt ad fjarlegja reglulega daudan fisk ur
kvium (Anon 2000a). Hlifdarnet og felur eru einnig notadar til ad draga r tjonum
vegna afreningja s.s. sela (Anon 1989).

Morg demi eru um ad pjonustubdtar hafi valdid tjoni & sjokvium i Noregi.
Netur hafa sogast ad skrifu og gat myndast & nétinni. Gronar natur sem trassad
hefur verid ad skipta um lyftast undan straumi upp ad skrafublodun bata. Til ad draga
ur likum & tjonum er m.a. haegt ad setja hlifdarbunad utan um skrafuna til varna pvi ad
skrafan nai ad skera gat a nétina (Farstad og Aasjord 1999). bad hefur einnig verid
lagt til ad utbtnar verdi leidbeiningar fyrir alla skipaumferd vid sjokviaeldisstodvar. |
leidbeiningunum kemi m.a. fram upplysingar vid hvad vedurskilyrdi oheimilt er ad
nalgast sjokviarnar med batum og ad um bord i fodurbatum og brunnbatum sem
leggjast upp ad sjokviaeldisstodinni séu teikningar af allri st6dinni asamt festingum
(Anon 2000a). Norsku fiskeldissamtokin hafa gefid ut leidbeiningabaekling fyrir
fiskeldismenn um uppbyggingu verklagsreglna til ad koma i veg fyrir tjon af skrifum
bata (NNF 2001c).

6.6 Veidar a kvialaxi

Vardandi veidar a eldisfiski sem sleppur ur kvium gilda eftirfarandi reglur hér 4 landi:
1. Fiskeldisst60 sem missir ut eldisfisk er heimil, pratt fyrir frioun a villtum fiski a
sveedinu, veidi innan 200 metra frda stédinni, enda sé pad utan netlaga og
veidimalastiora hafi verid tilkynnt um pad. Heimild pessi takmarkast vid prja
solarhringa fra pvi ad fiskur slapp ut ef petta gerist a gongutima laxfiska og skal
framkveemd [ samradi vid fulltrua veidimdlastjora.

2. Ef fiskeldisst6o hefur ekki byrjad veidi skv. 1. mgr. innan 12 klukkustunda eftir ad
hun missir ut eldisfisk getur veidimdlastjori gefid ut almenna heimild til veidi a
sveedinu med somu skilyrdum og fram koma i 1. mgr.
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3. Leyfishafa rekstrarleyfis er skylt ad tilkynna embeetti veidimdlastiora ef
fiskeldisstod missir ut eldisfisk. (Log nr. 76/1970 um lax og silungsveidi med sidari
breytingum).

I Noregi eru veidar a kvialaxi stundadar innan vid 20 metra fra
sjokviaeldisstodinni fra 1. oktober til og med 30. april. Med pessu moti er betur haegt
ad fylgjast med pvi ef lax sleppur ur kvium (J-2-99 forskrift om etablering, drift og
sykdomsforebyggende tiltak ved oppdrettsanlegg).

Ef ekki tekst naegilega vel til med veidi vio sjokviar er haegt ad veida kvialax
pegar hann leitar upp i laxveidiar. [ peim tilvikum sem bunadur er i anni er mogulegt
a0 flokka kvialaxa fra nattarulegum 16xum. Kvialaxar sekja seinna upp i laxveidiar
en nattarulegir stofnar arinnar og er pvi haegt ad draga ur hlutfalli kvialaxa med pvi
a0 auka veidialag nidur vid 6sasvadi arinnar seinnihluta veiditimabilsins (Bergan o.fl.
1991; Hansen og Youngson 1998). Med pessu moti ma draga verulega ur hlutfalli
kvialaxa i hrygningu sérstaklega i a&m par sem att hafa sér stad storfelldar
slysasleppingar i nagrenninu.
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