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| pessu riti er gerd grein fyrir sukdémum sem gagir & mismunandi proskastigum porsksins, allt fra frumfodrun
porsklirfa til seidaeldis i strandkerum og sidan &rameldis & sl&urfiski i s0kvium. Einnig er fjalad um helstu eiginleika
onaamiskerfis fiska, med dherslu & porsk, og i hverju pad er frabrugdid pvi sem gerist medal dyra med heitt bl6d. Ahersla er
1698 & st60u méla hér alandi.

| idlensku porskeldi hefur gadt svipadra §jukdomsvalda og i porskeldi erlendis. Bakteriusykingar sem helst hafa |4tid til
sin taka, enn sem komid er, eru kylaveikibrodir (Aeromonas salmonicida undirtegund achromogenes) og vibriuveiki
(Listonella anguillarum). Auk pess hefur ordid vart Flexibacter-sykingar 4 rodi porsks. Utan & tdlknum og rodi gadir helst
sykinga af v6ldum einfruma snikjudyra (Ichthyobodo tegund og Trichodina tegundir). Sykingar af véldum tveggja annarra
tegunda frumdyra, annars vegar i talknum og ymsum innri liffsaum (Loma tegund) og hins vegar i gervitdlknum (X-cell
disease) hafa reynst 6llu varhugaverdari. Ef undan eru skildar vortur &rodi porsks, sem ad likindum stafar af veirusykingu,
pa hafa ekki enn greinst veirugukdémar i islenskum eldisporski. Helsta 6gnun af voldum veira i porskeldi er sennilega
svokallad taugadrep (noda-veira) annars vegar og brisdrep (Birna-veira) hins vegar.

Ymsir padtir, auk sjukdoma, hafa dhrif & heilsu eldisporsks. Sumir tengjast 6heppilegum umhverfisskilyrdum en adrir
eru Okunnir. Nefna ma i pessu sambandi porungabléoma og marglyttur er geta skaddad talkn og rod fiska, géfran,
sundmagasott, loftbéluveiki, augnskada ymis konar og afmyndun & bol. P4 er mikilvaggt fyrir heilbrigdi fiska ad foédur hafi
rétt hlutfoll mismunandi nagingarpétta fyrir viokomandi fisktegund. Pad treystir gasdi hrogna og badir lifun lirfa. bréun
fodurs midar einnig ad pvi ad bada i pad dnaamisdrvandi efnum eda badibakterium sem hemja fjélgun eda draga Ur ahrifum
Oaeskilegra drvera i umhverfi lirfanna

Onaamiskerfi fiska hefur 6ll megineinkenni Gnaamiskerfis spendyra. Vegna lesgri st6du i prounarsdgunni  og
lifsskilyrédum eru pé mikilvaagir paetir olikir. Til daamis er sérvirkt dnaamissvar gegn sykingu eda bolusetningu seinvirkt og
h&d hita og énaamisminni er takmarkad. brétt fyrir pessa annmarka eru mérg deami um ad bolusetning hafi gefist vel |
fiskeldi. Annar mikilveggur péttur sem hafa parf i huga er hversu lengi hinar ymsu tegundir i fiskeldi hafa verid
préunarsdgulega adskildar. Af pessu leidir ad vidbrogd mismunandi fisktegunda gegn sykingu geta verid mjog olik.
Porskurinn myndar t.d. illa sérvirkt métefnasvar og sérvirka énaamiskerfid proskast tiltélulega seint. Hins vegar eru margir
osérvirkir varnarpeetir mjog 6flugir hja porski.
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ABSTRACT

Arni Kristmundsson, Bergljot Magnadottir, Bjarnheidur K. Gudmundsdottir, Gisli Jonsson, Matthias Eydal, Rannveig
Bjornsdottir, Sgridur Gudmundsdottir & Sigurdur Helgason 2004: Diseases of farmed cod. In: Bjérn Bjornsson &
Valdimar Ingi Gunnarsson (eds), Cod farming in Iceland. Marine Research Institute. Report 111: 145-173.

This paper describes diseases, which can affect cod at different developmental stages, i.e. from theinitial feeding of cod
larvae to the onrearing phases, first in land based tanks and subsequently in sea cages for harvesting. The paper also
describes the main characteristics of the immune system of fish, with emphasis on cod, and depicts the main differences
compared to the immune system of warm blooded animals. The main emphasisis on the situation in Iceland.

Similar diseases have been experienced in farmed cod in Iceland asin other countries. In Iceland bacterial infections of
main concern have been atypica furunculosis (Aeromonas salmonicida ssp. achromogenes) and vibriosis (Listonella
anguillarum). Skin infections due to Flexibacter sp. have also been noted. External infections on gills and skin are mainly
due to protozoa ectoparasites (I chthyobodo sp. and Trichodina spp.). Infections caused by two other protistans, in gills and
various internal organs (Loma sp.) and in pseudobranchs (X-cell disease), have proved a more serious problem. Apart from
papillomas in the skin, which is probably due to a vira infection, no other vira diseases have so far been diagnosed in
Icelandic farmed cod. The main threat to cod farming from viral infections would probably be viral nervous necrosis (noda
virus) and infectious pancreas necrosis (Birna-virus).

Many other factors, apart from infectious diseases, can affect the health of farmed cod. Some are linked to unfavourable
environmental conditions while other factors are unknown. For example, algal blooms and jellyfish can harm the gills and
skin of fish, and cannibalism, swim bladder syndrome, gas bubble disease, various eye injuries and body deformities have
been observed. Correct and balanced food for a particular fish species is essential for fish health, enhances egg quality and
subsequent survival of larvae. Food development also includes stimulants of the immune system and bacteria, which can
inhibit the growth or reduce the effects of unfavourable bacteriain the larval environment.

The immune system of fish shares all the main features with the immune system of mammals. However, due to their
lower evolutionary status and aquatic environment certain differences exist. For example, the specific antibody response to
infection or vaccination is slow and temperature dependent, and immunological memory is limited. In spite of this,
vaccinations of various aquaculture fish species are frequently successful. Another fact to be considered is the long
evolutionary separation of many of the fish species used in aguaculture, which results in important differences in their
immune response to infections. Cod, for example, is a poor antibody responder and its specific immune system develops
relatively late whereas many of its non-specific defence parameters are highly active.
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INNGANGUR

I nokkrum I6ndum vid nordanvert Atlants-
haf, einkum i Noregi, Danmdrku, Skotlandi,
islandi og Kanada, eru vonir bundnar vid ad
porskeldi geti ordid ardbaat. Til pess ad tryggja
sem best ad su verdi raunin pa er naudsynlegt ad
sinna fjolbreyttum rannsoknum er tengjast eldi
pessarar fisktegundar.

A [dandi beina menn nG so6num ad eftir-
toldum fjérum meginpattum eldisferils i pvi
skyni ad afla pekkingar og reynslu, adur en lagt
er i umfangsmeira eldi: a) kynb6tum klakfiska-
stofna, b) frumfédrun lirfa, ¢) strandeldi seida af
eldis- og villiuppruna, og d) aframeldi i kvium.

islenskt porskeldi er ymist félgid i &frameldi
a smaporski, sem er veiddur og sidan fluttur i
kviar eda strandker til &frameldis, eda eldi seida
sem ain eru fra kvidpokastigi. Affoll eru enn
alt of mikil & fyrstu stigum eldisins og eru
astadur pess oft litt pekktar. Vid veidar getur
fiskurinn skadast og pa eiga bakteriur greidan
adgang ad blodras fisksins i gegnum sar.
Porskur er mjdg streitunsam tegund en streita
veikir 6naamiskerfi fiska og minnkar pannig pol
gegn sykingum (Bergh 1999). Veidar, flutning-
ur, medhondlun, svading eda mikill péttleiki i
eldiskeri geta aukio streitu fisksins og par med
§ukdomslikur. Margt bendir til pess ad
bakteriusykingar valdi miklum afféllum a
lirfum og ungum seidum (Bergh o.fl. 1997).
Meginskyringin kann ad vera si ad lirfur og
yngstu seidin eiga erfitt med ad verjast
Ohagstasdum bakterium i umhverfinu adur en
sérvirkt onaamiskerfi peirra er proskad. pad er
pvi mikilvesgt ad préadar verdi adferdir til pess
auka lifun hjalirfum og smasei dum.

Sjukdémar fylgja jafnan dyrahaldi og hafa
menn ekki farid varhluta af tjoni af peirra
voldum i fiskeldi. Sjukdomseinkenni i kjolfar
sykingar eru afleiding af &hrifum sykils og
Onaamiskerfis hysilsins a vefi og liffaai hins
sykta dyrs. Hér a eftir verdur fjalad um
Onaamiskerfi porsks og helstu sukdoma og
sykla sem vart hefur ordid i porskeldi. Sérstok
aherda verdur 16gd a gukddma i islenskum
eldisporski. Reynt verdur ad leida likur ad
hugsanlegum ahrifum hvers peirra & heilsu
eldisporska hérlendis i framtidinni. Einnig
verdur fjalad um gukdomsmedferd og hvada
forvarnir eru tiltakar.

ON/AEMISFR/EDI PORSK S
Onaamiskerfi fiska

Onaamiskerfid ver lifverur gegn syklum, p.e.
bakterium, veirum, sveppum og snikjudyrum.
Einnig veitir pad vorn gegn skadlegum storsam-
eindum med pvi ad greina hvad er frabrugdio
eigin sameindum og sidan eyda peim. Kerfid
bregst einnig vid breytingum a eigin frumum og
dregur pannig Ur likum & axlismyndun.
Onaamiskerfid er flokid samspil margra og
dlikra pétta. 1 hryggdyrum er onaamiskerfinu
skipt i tvaa megin linur, p.e. Gsérvirka og
sérvirka onaamiskerfio.

Osérvirkt Onaamiskerfi er i ollum dyrum,
baadi hryggleysingjum svo sem skeldyrum,
sniglum og skordyrum, og i hryggdyrum eins og
fiski og spendyrum. Osérvirka Onaamiskerfid
pekkir nokkrar algengar sameindir a yfirbordi
sykla, oft fjolsykrur. Pad byggir a vel vardveitt-
um en tiltdlulega faum péttum eins og lektinum
(tafla 1), ensimum og ensim hindrum. Osér-
virkir varnarpadtir bregdast pegar i stad vio
areiti, en vidbrogdin breytast ekki vio endur-
tekio areiti en pad ma 6rva pessa varnarpedti
med ymsum efnum oft unnum ar bakterium.

Sérvirkt dnaamiskerfi er einungis i hryggdyr-
um og i préunarsdgunni kemur pad fyrst fram i
fiskum fyrir u.p.b. 400 milljon &rum. Sérvirka
Onaamiskerfid pekkir naa Oteljandi  fjolda
sameinda. betta byggist & pattum eins og mot-
efnum, vidtokum & eitilfrumum og vefjaflokka-
sameindum sem syna fjolbreytilega bindigetu
vid framandi sameindir. Sérvirkir varnarpedtir
bregdast haggar vid areiti en osérvirkir patir,
serstaklega hja dyrum med misheitt eda kalt
bl6d eins og fiskum. Vidbrogd sérvirka énaamis-
kerfisins eru hins vegar vidtakari og 6flugri og
pad hefur innbyggt minni, sem veldur pvi ad
vidbrogdin verda badi sérhadfdari og sterkari
pegar sama &reiti er endurtekid eins og gerist
vid endurtekna sykingu eda bolusetningu. b6 ad
pess tvo kerfi séu gjarnan adgreind & pennan
hétt pa er oflugt samspil peirra a milli, m.a
tekur Orvun ésérvirkra patta vid sykingu patt i
ad raesa servirkt Gnaamissvar.

Fiskar bera dll megineinkenni dnaamiskerfis
spendyra, en vegna stodu peirra i préunar-
sbgunni og lifsskilyrda eru mikilvesgir pati
frébrugonir. Ein helsta frampréunin hja spen-
dyrum er mikil framleidda hvitfrumna i bein-
merg, eitlakerfi, kimst6dvar og mismunandi
motefnaflokkar (5 flokkar), alt mikilvesgir
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Tafla 1. Helstu padtir sérvirka 6naamiskerfisins, sja Bergljot Magnadéttir (2004)
Table 1. The main components of the innate immune system, Bergljét Magnadéttir (2004)

YTRI VARNARPATTIR: SLIM, HREISTUR OG HUDP

Raunhindrar sem innihalda einnig fjélmorg af peim
frumum og efnum sem skilgreind eru hér fyrir nedan

INNRI VARNARPATTIR
a) Frumur:
Atfrumur:

Ymsar gerdir frumna sem pekkja kvednar sameindir eda

merkingar (&thudun) a syklum (t.d. bakterium) og eyda med &ti

Osérhaddar dréapsfrumur:
Drepa sérstaklega veirusyktar frumur vid snertingu

b) L eysanleg efni:

(i bl6oi og 68rum vessum)

Vaxtahindrar:

Interferon (hindrar veirusykingu) og
jarnbindipadtir (ferritin, hindrar bakteriuvoxt)
Ensimhindrar:

Gera ensim ymissa bakteria 6virk (t.d. a2-macroglobulin)

Ensim og ensimferli:

Einstok ensim sem rjifa bakteriuveggi (t.d. lysozyme), eda ensim sem eru hluti af fléknu ferli eins og rofferli

komplement kerfisins
Kekkjunar- og utfelingar peettir (lektin):

Efni sem tengja framandi métefnavaka og valda tfellingum

og/eda merkja sykla fyrir &frumur (&hadun)
Komplement kerfid:

Oflugt frumurofs- og &thtdunarkerfi sem samanstendur af 20-30 préteinum. Bydur uppa samspil sérvirkra og 6sérvirkra
varnarpétta. Basdi sérvirk moétefni gegn syklum og 6sérvirkir patir eins og lektin getareest petta kerfi

Onaemisbodefni

Y mis bodefni sem kalla & og styra 6naamisvidbrégdum (cytokines)

patir fyrir fljétvirkt og oflugt sérvirkt dnaamis-
svar og 6naamisminni (Du Pasquier 1982, Du
Pasquier 1993). Tiltdlulega takmorkud fram-
leidsla hvitfrumna fer fram i ymsum liffaaum
fiska eins og timus og nyra, peir hafa ekki
eiginlega eitla eda kimstédvar og yfirleitt adeins
einn motefnaflokk (IgM). bessi munur endur-
speglast m.a. i pvi ad liffagi Onaamiskerfisins
eru olik i fiskum og spendyrum eins og synt er a
1. mynd. Pess munur hefur i for med sér ad
sérvirkt dnaamissvar fiska, t.d. myndun métefna
vid sykingu, er seinvirkara, motefnasvario eflist
ekki eftir pvi sem fra lidur eda vid endurtekna
sykingu (eda bdlusetningu) og Gnaamisminni er
takmarkad. Bélusetning, sem er helsta forvorn
gegn sjukdémum, byggir a sérvirku svari. brétt
fyrir framangreinda annmarka sérvirka kerfisins
i fiski eru morg deami um ad bolusetning gefi
g6da raun i fiskeldi. Pad vegur & moti ofull-
komnu sérvirku énaamiskerfi fiska ad peir hafa
Oflugt ésérvirkt varnarkerfi (tafla 1).

Osérvirka pagti méa finna & yfirbordi, einkum
i dimi og i innra varnarkerfi par sem at- og
drgpsfrumur og fjélmorg efni i sermi (blGdvatni)
0g vessum eyda, hindra eda tefja sykla eda
eiturefni (Alexander & Ingram 1992). Komple-
ment kerfid (tafla 1) er samspil fjdlmargra
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1. mynd. Helstu liffeari 6naamiskerfis spendyra og fiska.
Framnyraer adal liffaai oneamiskerfis fiska, sem hafa
engaeiginlegaeitlaen pé er visir ad eitilfrumuvef
meltingarvegi. Beinfiskar hafa flestir einn métefnafl okk,
IgM.

Figure 1. The main organs of the immune system of
mammals and fishes. The anterior kidney isthe main
immune organ of fishes, they have no proper lymph
nodes although a lymphoid-like tissue is seen in the
alimentary canal. Bony fishes have basically only one
immunoglobulin class, IgM.

préteina sem greina sykla med hjdp métefna
(lengra ferli®) eda Osérvirkra pétta (t.d. lektina,
styttra ferlid) og eyda peim med frumurofi eda
ahudun. A sidustu &rum hafa margar tilraunir
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verid gerdar til ad efla pessa dsérvirku
varnarpadti i eldisfiski sérstaklega a fyrstu
vikum eftir klak adur en sérvirkir dnaamispadtir
hafa proskast. Arangurinn hefur verid breyti-
legur eftir peim efnum sem notud hafa verid,
fisktegund og ytri adstaadum (Vadstein 1997,
Gatesoupe 1999, Robertsen 1999, Sakai 1999,
Skjermo &Vadstein 1999, Gomez-Gil o.fl.
2000, Booth & Alquezar 2002, Cook o.fl. 2002,
Irianto & Austin 2002). Auknar rannsoknir a
pessu svidi eru taldar mikilvaagar med tilliti til
pess ad minnka notkun syklalyfjai eldi.

Onaamisvidbrogd fiska eru haddari utanad-
komandi pattum en 6naamiskerfi spendyra, eink-
um hita. Algengt er ad mismunandi Onaamis-
padtir séu virkir & 6liku hitabili (Miller & Clem
1984). Adrir padtir sem hafa ahrif 4 énaamis-
kerfi fiska eru t.d. aldur, kyn, kynproski, ars-
timi, fasduframbod, fadugerd, mengun, vatns-
gaadi og erfair (Blazer 1992, Zapata o.fl. 1992,
Pilarczyk 1995, Espelid o.fl. 1996). Streita og
0ll medhondlun getur einnig haft sleam éhrif a
varnarkerfi fiska. ba ma einnig nefna ad prosk-
un Onaamiskerfisins fra frjovgudu hrogni til
fullproskads fisks er mjog breytileg a milli
tegunda, p.m.t. myndun sérvirks moétefnasvars
(Schreder 1998, Schrader o.fl. 1998).

Pessi breytileiki endurspeglar pad ad hinar
ymsu tegundir fiska hafa verid préunarsdgulega
adskildar i meira en hundrad milljén &r. Grunn-
padtir 6naamiskerfis peirra eru hinir sbmu, en
tegundirnar hafa préad med sér breytileika sem
birtist i mismunandi §Ukdémsvérnum. bvi er
ovarlegt ad yfirfaga pekkingu & Onaamisvid-
brégdum einnar tegundar yfir & adra (Press &
Jorgensen 1998). Margar rannsoknir hafa synt
fram & petta, t.d. hvad vardar 6lik viobrogo
mismunandi  fisktegunda Vvid bdlusetningu
(Bjarnheiour K. Gudmundsdéttir & Sigridur
Gudmundsdéttir 1997, Lillehaug o.fl 2003,
Sigridur Gudomundsdéttir o.fl. 2003, Bryndis
Bjornsdéttir o.fl. 2004) svo og adrar saman-
burdarrannsdknir a dnaamiskerfi laxa og porska
(Bergljot Magnadéttir 2000a). bvi er naudsyn-
legt ad rannsaka Onaamiskerfi hverrar tegundar
serstaklega og vidbrogd pess vid areiti og
sykingum.

I sinu néttdrulega umhverfi er fiskur vel
buinn til ad verjast §Ukdémum eda 6dru &reiti &
Onaamiskerfid. Vid eldisadstaddur er hins vegar
hedtara vio pvi ad ymsar streituadstaadur auki
Ohdflega dag a dnaamiskerfid og badi dnaamis-
viobrogd. bvi er mikilvesgt ad haga el disadstaad-

um pannig ad énaamiskerfid sé ekki undir 6edli-
legu dlagi.
Rannsoknir ad Keldum & énaemiskerfi porsks

I kjolfar tilraunaeldis & porski & Tilrauna-
eldisstod Hafrannsdknastofnunarinnar & Stad
vid Grindavik upp ur 1990 héfust rannsoknir ad
Keldum & 6naamiskerfi porsks. bessar rannsokn-
ir fengu aukid vamgi med tilkomu styrks fra
Norraenu Radherranefndinni i Kaupmannahtfn
(1996-1999) og hefur sidan verid fram haldid
med styrkjum fra Rannsoknasj6ai H.i., Visinda-
§00i Rannis, Lydveldisgodi og Séavaritvegs-
raduneytinu, svo og med pattoku i Evrépu verk-
efninu FISHAID (2000-2004).

Framangreind rannsoknaverkefni hafa basi
beinst ad villtum porski og eldishorski. Gerdar
hafa verid rannsoknir & byggingu porskamét-
efnis og itarlegar rannsdknir & komplementkerf-
inu (Bergljét Magnadéttir 1998, Bergljot
Magnadéttir 2000b, Berglj6t Magnadattir o.fl.
2002a, Bergljét Magnadéttir & Sigran Lange
2004, Sigrun Lange o.fl. 2004a, Sigrun Lange
o.fl. 2004b).

Pa voru konnud ahrif ymissa umhverfispétta,
svo sem hita, aldurg/staardar, kyns og &rstidar, a
Onaamispadti i sermi porska (Bergljét Magna
déttir o.fl. 1999a, Bergljét Magnadéttir o.fl.
1999b) svo og ahrif bélusetningar og sykingar
(Bergljét Magnadottir o.fl. 2001, Bergljét
Magnaddttir o.fl. 2002b).

Evropuverkefnid FISHAID hefur einkum
beinst ad rannsdknum a proskun osérvirkra
Onaamispatta fra frjovgudu hrogni til fullmétads
seidis og ahrif ymissa 6naamisdrvandi efna, t.d.
fitufjolsykra (LPS) unnum ar kylaveikibrédur
bakteriunni og lifresna badiefna, & lifun og
g ukddémspol porsklirfa (Bergljot Magnaddttir o.
fl. 2004, Sigrin Lange o.fl. 2004b).

Ymsar athyglisverdar nidurstodur hafa feng-
ist og er visad i ofangreindar heimildir og
hei masiduna www:. hi.is/gadus.

ORVERUFLORA | FRUMELDI PORSK -
LIRFA - AHRIF A HEILSU LIRFANNA -
VIDBROGD

Frumfodrun i edi

Likt og lirfur annarra gévarfiska purfa
porsklirfur lifandi fodur (fodurdyr) fyrstu vik-
urnar eftir ad kvidpokastigi lykur (hjéldyr,
krabbadyr (Artemia)). Mikil affoll verda jafnan
a lirfum a pessu timabili og er petta megin
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floskuhdsinn i eldi margra fisktegunda. Rann-
soknir benda til ad lifreent dag i eldisumhverfi
lirfanna (6rverur, annad liframt efni og Urgang-
ur) hafi vidtak ahrif & gesdi, voxt og afkomu
lirfa & pessu vidkvaama stigi (Grisez o.fl. 1996,
Griffiths o.fl. 2001). FOdurdyrin eru jafnan ain i
péttum raktum adur en peim er dreift sem
naaingu i lirfukerin.Vid petta verdur orverufléra
fodurdyranna 6hjakvaamilega einhadfari en i
olikum tegundum dyrasvifs sem lirfurnar naarast
a i sinu nattdrulega umhverfi (Griffiths o.fl.
2001).

Ohdfleg fjolgun takifarissykla og §ukdoms-
valdandi bakteria i strideldi fiska er einnig vel
pekkt vandama sem leidir til 1élegri vaxtar og
lifunar (Dhert o.fl. 1998). Afkomalirfa medan a
frumfédrun stendur getur pé verid Slok an pess
ad §ukdémsvaldandi bakteriur greinist, og geta
affoll oroid alt ad 100% i einstaka kerum an
pess ad skyring finnist par &4 (Eddy & Jones
2002). Reynt er ad halda orverufjolda i skefjum
med pvi ad medhondla lirfur og fédurdyr med
ymsum efnum og lyfjum, en pad hefur reynst
naudsynlegt til pess ad hindra afféll. Lyfja
notkun er pé talin Gasskileg, ekki sist vegna
hadtu & Gtbreidslu lyfjadnaamis medal Orvera
Einnig er hedt vio ad notkun lyfja gefi eldinu
neikvadda imynd (Hansen & Olafsen 1999).

Nylega er hafin rannsokn & bakteriufléru
porsklirfa og eldisumhverfinu &4 Stad vid
Grindavik. Slikar rannsoknir hafa verid stundad-
ar i ludueldi hérlendis i nokkur ar.

Mat & orverufloru
Svipgerdareiginleikar

Rasktun bakteria & naaingaragum og greining
peirra m.t.t. lifefnafraadilegra eiginleika (svip-
gerdareiginleika) er st adferd sem mest hefur
verido notud til pess ad rannsaka hvada
bakteriutegundir eru rikjandi i eldisumhverfinu
hverju sinni. Vandinn er hins vegar s ad innan
vid 5% umhverfisfloru Ur lifriki gévar er talin
raktanleg & nagingaragum i rannsdknastofu og
pannig tiltak til greiningar svipgerdareiginleika
(Armann & Schleiffer 1995, Griffiths et al.
2001, Verner-Jeffreys et al. 2003). | nylegri
samantekt rannsdknanidurstadna 4 samsetningu
rektanlegrar floru i eldi gévartegunda kemur
fram mikill breytileiki. Hver eldiseining og
sérhver eldisgerd hefur sin sérkenni og virdist
jafnvel sem tilviljun radi hvada érverusamfélag
naar yfirhondinni. Oaeskileg flora virdist pvi oft
na fétfestu an synilegra skyringa (Verdonck o.fl.

1997, Hansen & Olafsen 1999, Ringa & Birk-
beck 1999). Af pessum sokum hefur i flestum
tilfellum reynst erfitt ad koma auga & samhengi
milli vaxtar og afkomu lirfa og hins vegar fjolda
eda tegundasamsetningar racktanlegrar floru.
Raktun og flokkun orvera ar eldinu segir pvi
einungis til um tegundaskiptingu hins rasktan-
lega hluta bakteriufl6runnar og pvi hefur med-
hondlun og forvarnaradgerdum adallega verid
beint ad peim hluta. Bakteriur ar lifriki gévar
eru samsafn tegunda par sem fjolbreytileiki er
mikill m.t.t. lifefnafraadilegra eiginleika og oft
flokkast pag pvi ekki a fullnasgjandi hétt med
hefdbundnum  greiningaradferdum  (Vanden-
berghe o.fl. 2003). Erfitt hefur reynst ad gera
samanburd & flokkun floru ar mismunandi eldi
m.t.t. svipgerdareiginlelka. betta er ekki sist tal-
id stafa af mismunandi vali rannsdknarmanna a
greiningaradferoum, en edlislaggur breytileiki
floru i hverri eldiseiningu er pd ennig talinn
hafa ahrif par & (Verner-Jeffreys o.fl. 2003).

Arfgerdareiginleikar

Med rannsoknum & arfgerdareiginleikum
bakteriufloru Ur lifriki gévar er 6ll fléran gerd
synileg (Armann & Schleiffer 1995, Zweifel &
Hagstrom 1995, Osborn o.fl. 2000, Verner-
Jeffreys o.fl. 2003). Mikil préun hefur ordid &
adferdum vid orverugreiningar a lidnum éaratug.
Komid hefur i 1j6s ad ékvedio svaadi erfdameng-
is bakteria, nanar tiltekio i hvatberum peirra
(16S rDNA), er vel vardveitt en po breytilegt
eftir bakteriutegundum og pvi kjorid til rann-
sokna & arfgerdarbreytileika flérunnar (Wilson
o.fl. 1990, Weisburg o.fl. 1991, Armann &
Schleiffer 1995, Zweifel & Hagstrom 1995,
March 1999, Osborn o.fl. 2000, Griffiths o.fl
2001, Verner-Jeffreys o.fl. 2003). Erfoafrasdi-
legar adferdir eru neamar og hradvirkar og pvi
akjOsanlegar til pess ad meta breytileika flor-
unnar og gera samanburd & dreifingu orvera i
mismunandi eldi og vid mismunandi eldis-
adstasdur. Notkun pessara adferda hefur p6 pann
annmarka ad enn eru gagnabankar til saman-
burdar af skornum skammti og pvi er i flestum
tilvikum erfitt ad greina pessar Orverur med
nakvaamni til adta, adtkvisla eda tegunda. bess
konar flokkun byggist pvi enn mikid a
svipgerdargreiningum. Med arfgerdargreining-
um og samanburdi vid fyrirliggjandi gagna-
grunna getur p6 fengist svar vid pvi hvada
pekktar tegundir liggja naest peim tegundum
sem rannsakadar eru (Griffiths o.fl. 2001).
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Fravik og vidbrgd vio peim

Skommu eftir klak berast Orverur i melt-
ingarveg med eldisvokva sem lirfurnar drekka
til ad vidhalda vokvajafnvasi. bvi parf ad leita
leidatil ad draga Ur fjolda Gseskilegra drveruteg-
unda sem berast i edisumhverfid, t.d. med
fasdudyrum, og takmarka jaf nframt vaxtarmogu-
leika Geeskilegra bakteria. Markviss notkun
.askilegra’® bakteria (probiotics) er talinn
akjésanlegur kostur en pessar tegundir geta
ymist haft ébein ahrif sem samkeppnisadilar vid
Oasskilega fléru en einnig bein asskileg ahrif a
meltingarfloru og par med voxt og heilbrigdi
lirfanna a pessu vidkvaama stigi eldisins. Vonast
er til a@ med pessu megi jafnvel losna afario
vid efna- og lyfjanotkun i eldinu (Bergh 1995,
Gildberg o.fl. 1997, Gildberg & Mikkelsen
1998, Hansen & Olafsen 1999, Salveseno.fl.
1999, Gomez-Gil o.fl. 2000, Makradis o.fl.
2000, Ottesen & Olafsen 2000, Robertson o.fl.
2000, Makradis o.fl. 2001, Nikoskelainen o.fl.
2001, Spanggaard o.fl. 2001, Irianto & Austin
2002).

Naudsynlegt er ad préa adferdir til pess ad
hafa ahrif a tegundasamsetningu bakteriufléru i
eldisumhverfi lirfa og takmarka fjolda peirra
sem mest. Leita parf leida til ad stydja vid voxt
askilegra bakteriutegunda og bada jafnvel
voldum tegundum i féour eda eldisumhverfi
lirffanna i peim tilgangi ad hamla vexti
Oasskilegrar fléru i meltingarvegi og eldisum-
hverfi peirraa pessu vidkvaama stigi eldisins. b6
ber ad hafa i huga ad edlidagur breytileiki a
milli einstaka eldisstodva gerir pad ad verkum
ad val arangursrikra adferda getur ad hluta til

verid stadbundid. Lengi byr jafnan ad fyrstu
gerd og liklegt er talid ad erfidleikar og |élegur
voxtur a fyrstu stigum fodrunar geti haft ahrif &
vOxt og gedi eldisfisksins a sidari stigum
eldisins og jafnvel & gadi |okaafurdar til vinndu
og manneldis.

SMITSIUKDOMAR

Pad eru einkum fjorir hopar fiska i eldi vid
strendur Nordur-Atlantshafs, en pad eru laxfisk-
ar, porskfiskar, flatfiskar og steinbitar. Ymis-
konar syklar (veirur, bakteriur, sveppir og
snikjudyr) valda alvarlegum sjukddémum i fisk-
um pessara hdpa, og smit getur oft borist fra
einni fisktegund i adra. Nokkud er mismunandi
fyrir hvada syklum mismunandi tegundir fiska
eru naamastar. Ennfremur er naami fiska had
adri og eldisadstasdum.

Helstu bakteriugukdomar i porski

Atta tegundir bakteria eru helstu sdkdoms-
valdar i edisfiskum vid strendur Nordur-
Atlantshafs (tafla 2).

Vibriuveiki — Listonella og Vibrio tegundir

S0 bakteriutegund, sem mestum skada hefur
vadido i porskeldi erlendis er Listonella
anguillarum (adur nefnd Vibrio anguillarum)
(Lillehaug o.fl. 2003). Hun er tain valda guk-
démi i yfir 48 tegundum fiska (Austin & Austin
1999). Tuttugu og premur hépum med mismun-
andi motefnavaka (O-sermihdépa) innan teg-
undarinnar hefur verid lyst, en adeins fjorir
peirra 01, 02, O4 og O6 tengjast §ukdomi i
porski. Stofnar af sermigerd O2 eru oftast

Tafla 2. Yfirlit yfir helstu bakteriur, sem tengjast §ukdomum i mismunandi fisktegundum i Nordur-Atlantshafi.
(Dagbakur Rannsoknadeildar fisksjikdoma, Tilraunastéd H. [. i meinafraedi ad Keldum, Méller & Anders 1989, Sgrum
o.fl. 1990, Larsen o.fl. 1994, Bergh o.fl. 1997, Santos o.fl. 1997, Austin & Austin 1999, Bergh 1999, Larsen &
Pedersen 1999, Poppe 1999, Bergh o.fl. 2001, Espelid 2002, Stettrup 2002, Lillehaug o.fl. 2003).

Table 2. A list of the main bacterial pathogens associated with diseasesin fish speciesin the North-Atlantic Ocean
(Diaries of the Fish Disease Laboratory, Institute for Experimental Pathology, University of Iceland, Keldur, Méller &
Anders 1989, Sarum et al. 1990, Larsen et al. 1994, Bergh et al. 1997, Santos et al. 1997, Austin & Austin 1999, Bergh
1999, Larsen & Pedersen 1999, Poppe 1999, Bergh et al. 2001, Espelid 2002, Stettrup 2002, Lillehaug et al. 2003).

Bakteria bor skfiskar L axfiskar Flatfiskar Steinbitar
*Listonella (Vibrio) anguillarum N N N N
* Aeromonas salmonicida N N N N
Moritella viscosa (Vibrio viscosus) N N S ?
Vibrio salmonicida N N N ?
*Cytophaga-Flexibacter likar N N N ?
*Chlamydia- eda Rickettsia likar N N N ?
Yersinia ruckeri N N ? ?
Mycobacteria spp. N N N N

N, naamir; S, naamir i sykingartilraun; ?, ekki verio greint; * tegundir greindar i islenskum porski
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2. mynd. Vikuleg afféll (m) porska i 400
§6kvi vid [sand og sjavarhiti (e). 350
borskurinn var med stadfesta L.

anguillarum sykingu, sem var ekki __ 3004
medhondiud med lyfjum (Gogn fra ’3 250 -
Gisla Jonssyni). = 200 -
Figure 2. Weekly losses () of codina 5 5 |
sea cagein Iceland and sea <
temperature (e). An infection by L. 100 4
anguillarum was manifested. The fishes 50
were not treated with antibiotics ( Data 0

+ 12

110

Sjavarhiti (°C)

from Gidli Jénsson).

einangradir Ur §ukum porski (Buchmann o.fl.
1993, Santos o.fl. 1997). Vibriuveiki hefur
greinst i islenskum eldisporski baadi i kvium og i
seidastod (Rannsoknadeild fiskg ukdoma, Keld-
um, obirt gbgn). Bakterian er mjdg smitandi og
getur valdido miklum affollum. Kjorhiti bakteri-
unnar er 15-18°C (Austin & Austin 1999) og
algengast er ad sykingar komi upp pegar savar-
hiti hefur ndd 10-12°C. Hér vid land er gavar-
hiti mestan hluta arsins undir 10°C. Talsverd
affoll porska i eldiskvi vid island urdu eftir ad
vibriuveiki var greind par i agustbyrjun 2003 (2.
mynd). Fiskarnir fengu ekki lyf en affoll voru
Overuleg eftir ad gavar-hiti fér undir 10°C
(Gidli Jonsson, dbirt gogn).

L. anguillarum sykir porsk og ymsar adrar
fisktegundir. S§ukdomseinkenni eru breytileg
eftir aldri fisksins, &standi hans og savarhita. |
lirfum og seidum undir 8 g er sykingin oftast
mjog brad. Sukdomseinkenni eru pa helst
dokknun & rodi og Utstaad augu. Fiskar sem lifa
af sykingu verda oft einkennalausir smitberar.
Sykin magnast pvi audveldlega & ny ef fiskarnir
verda fyrir 6héflegu dlagi. ba koma gjarnan
fram ytri einkenni, svo sem s& a rodi eda bl6o-
sokn vid regur spords 0og ugga, 0g ennig a
hofoi. Yfirleitt gast ekki innvortis einkenni
(Larsen & Pedersen 1999).

I 1-3 &ra porski er L. anguillarum syking
oftast langvarandi med st6dugum, en ekki mjog
miklum afféllum i langan tima. Helstu einkenni
eru roosar (3. mynd) og rodapot (aukin bléo-
sokn), einkum vid ugga (4. mynd), spord og a
haus. Algengt er ad fiskar hafi Gtstesd augu,
stundum med blasdingum og stundum lika med
bélgu (5. mynd), og séu blindir og vannagdir
(Larsen & Pedersen 1999).

Bakterian Vibrio salmonicida hefur einnig
greinst i porski, en veldur ekki naari pvi eins
miklum vanda og L. anguillarum. borskur er
ekki jafn naamur fyrir sykingu og lax (Larsen &
Pedersen 1999), en smit getur pd borist fralaxi i

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Vikanr.

3. mynd. Vibriusar & porski (1 kg). Myndataka: Arni
Kristmundsson.

Figure 3. A skin ulcer on cod with vibriosis. Photo: Arni
Kristmundsson

4. mynd. Rodapot vid eyrugga a porski med vibriuveiki.
Myndataka: Arni Kristmundsson.

Figure 4. Cod with vibriosis affected with erythema at
the base of a pectoral fin. Photo: Arni Kristmundsson.

A
al

5. mynd. Blagding i Utstasdu auga & porskseidi (90 g) med
vibriuveiki. Myndataka: Bjarnheidur K. Gudmundsdattir.

Figure 5. A juvenile cod (90 g) with exophthalmus and
haemorrhage induced by vibriosis. Photo: Bjarnheidur
K. Gudmundsdattir.
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porsk (Serum o.fl. 1990). V. salmonicida hefur
greinst i kvidpokaseidum og hugsanlega tengist
bakterian seidaaffollum (Bergh o.fl. 2001). |
laxi hefur §ukdémur af véldum V. salmonicida
verid nefndur kuldavibria (Larsen & Pedersen
1999) eda Hitraveiki, og verdur helst vart i
gévarhita undir 10°C. Bakterian hefur ekki enn
greinst i islenskum eldisporski.

Vibriusykingar er hasgt ad medhdndla med
syklalyfjum, auk pess sem bdluefni eru na a
markadi.

Kylaveikibr 6dir -Aeromonas salmonicida

Aeromonas salmonicida bakteriustofnum er
skipt i fimm undirtegundir, salmonicida, achro-
mogenes, masoucida, pectinolytica og smithia.
Undirtegund salmonicida veldur kylaveiki,
einkum i laxfiskum. Stofnar undirtegundarinnar
salmonicida eru jafnan nefndir typiskir (typical)
en stofnar annarra undirtegunda 6typiskir (atyp-
ical). Sykingar sumra Otypiskra stofna valda
kylaveikibrodur og hlidstasdum sjukddémum i
villtum og raktudum fiski badi i fersku vatni og
§6. Bakterian hefur einangrast ar yfir 20 teg-
undum eldisfiska og meira en 30 tegundum &f
villtum fiski. Samanburdarrannsoknir & mis-
munandi  stofnum hafa leitt i 1jés téluverdan
breytileika & svipfari og erfdaeiginleikum otyp-
iskra A. salmonicida stofna. §ukdoémseinkenni
eru breytileg og hafa ymsir padtir par ahrif s.s.
mismunandi hyslar, stofnar og umhverfi. Suk-
démar eru algengastir a nordlasgum sl6dum, auk
Chile og Astraliu, en p6 hafa komid upp vanda-
mal vidar s.s. i Midjardarhafsléndum (Bjarn-
heidur K. Gudmundsdottir 1998, Wiklund &
Dalsgaard 1998, Bjarnheidur K. Gudmundsdatt-
ir ofl. 2003). Kylaveikibrodir er sa bakteriu-
gukdomur sem mestum skada hefur valdio i
islensku lax- og bleikjueldi. Kylaveikibrodir
hefur einnig greingt i villtum porski, eldisporski,
eldisludu, hlyra og hrognkelsum (Rannsdkna
deild fiskgukdéma, o&birt gogn), (Bergljét
Magnadéttir o.fl. 2002a, Sigridur Gudmunds-
déttir o.fl. 2003). Allir A. salmonicida stofnar,
sem hafa einangrast Ur islenskum fiski med
kylaveikibrodur, tilheyra undirtegundinni
achromogenes (Bjarnheidur K. Gudmundsdéttir
o.fl. 2003) .

Synt hefur verid fram & ad bakterian A.
salmonicida getur lifad i meira en 18 manudi i
gavarseti og getur smitast fra fiski til fisks, med
fodri, ahdldum, vatni og fleiri umhverfispattum
(Husevaag 1994, Bjarnheidur K. Gudmunds-

déttir 1998, Wiklund & Dalsgaard 1998). |
tilraun par sem villtur porskur var ainn i
mishaum hita, kom kylaveikibrodir upp i kerum
pbar sem gavarhiti var haari en 7°C (Bergljét
Magnadattir o.fl. 2002a). Kylaveikibrédir getur
blossad upp i porski & 6llum aldursskeidum vid
streituadstadur. Sjukdomseinkenni i kjolfar A.
salmonicida undirtegundar achromogenes syk-
ingar i porski eru einkum lystarleysi, afbrigdileg
sundhegdun og saramyndanir af mismunandi
steadum og gerdum (6. og 7. mynd). Vefja
skemmdir mé greina i ymsum liffaeum og eru
paa nokkud 6likar pvi sem gerist i laxi. | porski
safnast bolgufrumur umhverfis bakteriupyrping-
ar, sem a sidari stigum afmarka pyrpingarnar til
ad hindra frekari smitdreifingu. Vid petta mynd-
ast svokalladir bdlguhntdar (granuloma) (8.
mynd) (Berglj6t Magnadéttir o.fl. 2002a). |
bradasykingu getur porskurinn drepist nsg
einkennalaus (Bjarnheidur K. Gudmundsdéttir
1998).
Kylaveikibrodur i

porski er hagt ad

medhondla med syklalyfjum i foori. Boluefni
bréud gegn kylaveikibrédur i porski hafa ekki
enn verid markadssett.

6. og 7. mynd. Rodapot, blesdingar og sar & porski (200
g) med kylaveikibrodur (A. salmonicida undirtegund
achromogenes). Myndataka: Arni Kristmundsson.

Figures 6 & 7. Erythema, haemorrhage and ulceration
in cod (200 g) with atypical furunculosis (A. salmonicida
subspecies achromogenes). Photo: Arni Kristmundsson.
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Mynd 8. Bolguhnudar (6r) i hjarta porsks med
kylaveikibrédur. Myndataka: Matthias Eydal .
Figure 8. Granuloma (arrow) in the heart of a cod

infected with A. salmonicida subsp. achromogenes.
Photo: Matthias Eydal.

Rodsar

Bakterian Moritella viscosa (&dur nefnd
Vibrio viscosus) hefur valdid rodsarum a porski
i kvium ad vetri til i Noregi. Sarin eru oft stor
og algengt ad affdll i faraldri verdi um 10%
(Stettrup 2002). Erfitt hefur reynst ad meod-
hondla M. viscosa sykingar i laxi, og kann svo
einnig ad verda um pa sykingu i porski.

Hér a landi hefur M. viscosa ekki enn verid
greind i porski, en badsyking & porski med
bakteriustofni ar idenskum laxi olli um 30%
affollum (9. mynd). bvi ma gera rad fyrir ad
pess bakteria verdi vandama i islensku
porskeldi.

Bakteriur af adtkvislum Flexibacter og Cyto-
phaga valda rodsarum & ymsum fisktegundum
og eru oft einangradar Ur s&rum a porski (Hilger
o.fl. 1991, Lorenzen 1999). | strandeldi porsk-
seida af villiuppruna hér & landi hefur komio
upp Flexibacter-syking & rodi og uggum.
Einkennandi voru djup sar a hrygg, svokollud
sodulsar (10. mynd) (Sigurdur Helgason, Arni
Kristmundsson, Matthias Eydal & Slavko H.
Bambir, obirt gogn). Ekki er vist ad pessar
bakteriur séu alltaf frumorsok §ukdoms, heldur
kunni paa ad koma i kjolfar einhvers konar
averka (Bergh 2002).

9. mynd. Rodsér & porski (200 g) 22 dégum eftir badsmit
med M. viscosa. Myndataka: Bjarnheidur K.
Gudmundsdattir.

Figure 9. Skin ulcers on cod (200 g) 22 days post
infection with M. viscosa by bath challenge. Photo:
Bjarnheidur K. Gudmundsdottir

10.mynd. Porskseidi (10 g) med sar, sem Flexibacter sp.
einangradist r. Myndataka: Arni Kristmundsson.

Figure 10. Juvenile cod (10 g) with skin ulcers.
Flexibacter sp. was cultivated from the ulcers. Photo:
Arni Kristmundsson.

Rodsar af ékunnum or sbkum

Rodsér & porski af Opekktum astaedum sjast
stoku sinnum. Stundum kemur pad fyrir ad einn
og einn syktur fiskur ladist med i afla fiski-
skipa en pad er svo ekki kannad nanar. betta eru
pa fiskar med einhvers konar kyli eda sykingu
sem annad hvort sést utan 4 peim eda kemur i
lj6s pegar fiskurinn er flakadur. pad kemur pd
afar galdan fyrir ad margir slikir komi i einu en
pad gerdist pé haustid 2003 hja Kleifaberginu
pegar pad var ad veioum & Deildargrunni. ba
komu 20-30 mjdg syktir porskar upp i einu hai
0g voru peir alsettir opnum sarum (11. mynd).
Sidar fundust nokkrir ufsar og hlyrar sem einnig
voru med lj6t sar (Morgunbladio 29. oktéber
2003). EKki er oOsennilegt ad hé& sé um

smitg Ukddém ad ragda. Til stéd ad senda fiska til
rannsoknar & Rannsoknadeild fiskg Ukdoma ad
Keldum, en pvi midur var pad ekki gert.

11. mynd. Sar & porski, sem kom i troll togarans
Kleifaberg i oktéber 2003 (Morgunbladid 29. oktéber
2003).

Figure 11. Ulcerated cod captured by the trawler
Kleifaberg, October 2003 (Morgunbladid October 29th
2003).
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Fiskaberklar-Mycobacterium tegundir

Annad dlagid greinast berklabakteriur
(Mycobacterium spp.) i porski, baadi villtum og
i eldi. §ukdomseinkenni geta verid breytileg en
koma oft fram sem hvitir bélguhnidar (granu-
loma) i innri liffaarum, s.s. nyraog lifur.

Pessar bakteriur eru innanfrumusyklar sem
vaxa hagyt og eru erfidar i raktun (Dalsgaard o.
fl. 1990, Hjeltnes 1999, Bergh 2002).

Bakteriurnar geta borist i menn Ur hrdum
fiski og sykt pa (zoonoses). Pad er einkum
tegundin M. marinum, sem sykir baadi porsk og
menn (Hjeltnes 1999). Einkenni i mdénnum eru
einkum slaam Gtbrot & hud, en blédsyking getur
ordid hja énaamisbaddu félki. Medferd byggir a
syklalyfjagjof i langan tima. Fiskaberklar af
voldum M. marinum hafa greinst i idenskum
starfsmanni, sem vann vid bélusetningu laxa
seida (Bjarnheidur K. Guomundsdottir, Obirt
gogn). bvi er naudsynlegt ad bryna fyrir félki ad
nota hlifdarhanska vid medhondlum afiski, sem
kann ad vera g ukur.

Blddrupekja (epitheliocystis) i talknum -
Chlamydia tegundir

Taknaveiki vegna blédrumyndana i
pekjuvef talkna af voldum sykinga bakteria af
at Chlamydia hefur verid lyst hja ymsum
fisktegundum (Kvellestad 1999) og m.a. greinst
i idenskum eldisporski (12. mynd) (Sigurdur
Helgason ofl., dbirt gogn). Chlamydia bakteriur
eru innanfrumusyklar, sem ekki hefur tekist ad
einangra med raktun. bPag sykja tdkn og valda
frumufjélgun, sem leidir til samvaxtar takn-
fana, einkum i eldri seidum. Greining byggir
fyrst og fremst a vefjameinafraadilegum adferd-
um. Sjukdémsmedferd er ekki pekkt.

porskseidis (t.h.). Pyrping Clamydia bakteria (raud 6r)
og 6edlileg frumufjélgun milli talknfana (graen or).
Myndataka: Slavko H. Bambir.

Figure 12. Normal gills (left). Epitheliocystis in gills of
ajuvenile cod (right). A colony of Chlamydia bacteria
(red arrow) and an abnormal cell proliferation between
secondary lamellae (green arrow). Photo: Savko H.
Bambir.

Uggar ot

Ymsar astasdur geta verid fyrir uggaroti. Oft
er frumorsok averki, sem fiskurinn verdur fyrir
vid medhondlun, i samskiptum vid adra fiska
eda vegna ytri snikjudyra, asamt med doku
hreinledi. Bakteriusykingar eiga pa greidaleid i
gegnhum skaddadan vef. Bakteriur af adtkvidl-
unum Aeromonas, Pseudomonas, Vibrio og
Flexibacter einangrast oft ar fiskum med ugga-
rot, en pessar bakteriur eru hluti nattarulegrar
floru fiska. Mikilvasgustu adgerdir til ad fyrir-
byggja uggarot eru félgnar i gédri umhirdu og
hreinladi. Stundum parf pd ad gripatil efna- eda
lyfjamedferdar til pess ad hemja umhverfisbakt-
eriur, sem annars safnast i sarin og hindra ad
pau gréi.

Raudmunnaveiki - Yersinia ruckeri

Raudmunnaveiki er fyrst og fremst §ukdom-
ur | ferskvatnsfiskum, sem bakterian Yersinia
ruckeri veldur. Raudmunnaveiki hefur pé komid
upp i porskeldi i tengslum vid streituadstasdur
svo sem &gt surefni, medhdndlun og sndggar
hitabreytingar. Affoll af véldum sukdomsins
virdast p6 vera mun minni i soltu vatni en
fersku (Stettrup 2002). Haggt er ad medhondla

raudmunnaveiki med syklayfjagjof. Raud-
munnaveiki hefur ekki greinst i islenskum
porski.

Veirusykingar

I nngangur

Veirug ukdémar hafa ekki greinst i porskeldi
hérlendis. Nokkrar veirutegundir sem geta val d-
i0 gukddmseinkennum i porski eru pekktar og
bvi er liklegt ad einhverjar peirra eigi €eftir ad
valda sykingum i eldisporski. Mikilveggt er ad
hafa i huga, einkum pegar notadur er villtur
klakfiskur, ad veirur geta smitast med hrognum
og sotthreinsun & peim eydir ekki veirum.
Einnig getur smit borist med votfodri og sumar
veirur smitafleiri en einafisktegund.

Hér verdur gerd grein fyrir helstu veirum
sem pekktar eru i porskfiskum eda flatfiskum
annars vegar, en hins vegar er greint fra veirum
sem valda gukdoémum i eldisdaxi og hvort pag
eru taldar liklegar til ad sykja porsk.

Taugadrep

Veiran sem veldur pessum §ukdomi leggst &
midtaugakerfi og gonhimnu. betta er einpétta
RNA veira an hjaps og tilheyrir Noda-veirum.
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A ensku heitir 5jukdémurinn ymist viral encep-
halopathy and retinopathy (VER) eda viral
nervous necrosis (VNN). Sjukdémnum var fyrst
lyst i Japan (Y oshikoshi & Inoue 1990). Tauga-
drep er einn fyrsti meiri hattar §ukdémurinn
sem kemur upp i eldi gévartegunda og er ekki
pekktur i laxi (Dannevig o.fl. 2000). Veiran
hefur greinst i fjolda fisktegunda basdi i kdldum
og heitum g6 (Skirlis o.fl. 2001). Lirfur og seidi
verda hardast Uti og liklega er hér um hdp
naskyldra veira ad raeda (Munday & Nakai
1997).

Taugadrep hefur valdio miklu tjoni i eldi &
[Gdu og sandhverfu, par sem allt ad 100% affdll
hafa ordid i lirfum og sméseidum. Merki brada-
sykingar i [Gduseidum eru lystarleysi, breytingar
a rodlit, afbrigoilegar sundhreyfingar (whirling
behaviour) og mikil affoll (Munday & Nakai
1997). Vefjaskemmdir einkennast af vidtaskri
hrérnun og frymisbdlumyndun (vacuolation) i
frumum midtaugakerfis og §6nhimnu (Munday
& Naka 1997).

Noda-veira greindist i fyrsta sinn i edis
porski i Kanada arid 1999 (Johnson o.fl. 2002).
| Skotlandi greindist hin haustid 2000 i 1-4 g
porskseidum (Starkey o.fl. 2001). Sjuk seidi
syndu sams konar sundhreyfingar og vefja
skemmdir og pekktar eru i 1Gdu. | pessum
faraldri var danartala einungis 2% & priggia
méanada timabili og veiran fannst ekki i
hlutadeigandi klakfiskastofni. Sidar olli Noda
veira §ukdomi og afféllum i 5-10 g seidum i
eldi i Skotlandi (Bricknell & Raynard 2002).
Mikilveegt er ad gera athuganir a pvi hvort
kynproska porskur geti verio einkennaaus
smitberi og borid veiruna milli kynsléoa i
kynfrumum. Su smitleid hefur ekki verid
stadfest fyrir Noda-veiru i 66rum fisktegundum
(Wolffrom & Midtlyng 2004).

Brisdrep

Infectious pancreatic necrosis (IPN) veiran
er hjuplaus RNA veira sem tilheyrir Birna
veirum. bessi veira veldur vida miklu tjoni i
laxeldi og getur einnig sykt ymsar adrar fisk-
tegundir (Isshiki o.fl. 2001). HUN sykir smaseidi
(2-10 g) og eru affoll oftast meiri en 50%.
Brisdrep hefur valdid miklum afféllum i
sandhverfu- og |0dueldi og veiran Vvirdist
Utbreidd i néttarunni. Asamt VNN veirunni er
IPN-veiran pvi hvad liklegust til ad valda
vandkvaedum i porskeldi. Veran hefur aldre
fundist i idenskum eldisfiski prétt fyrir rann-

soknir tengdar reglubundnu heilbrigdiseftirliti
allt fr41985.

| porskeldi hefur brisdrep verid stadfest i 2-
10 g seidum i Danmérku og Faareyjum (Loren-
zen o.fl. 1995, Stettrup 2002) og veiran er
algeng i Noregi (Bergh 2002). Syktur fiskur
synir einkennandi sundhreyfingar, snyst um
gdfan sig ymist l&rétt eda |6arétt, hann verdur
dokkur og kvidarhol penst ut. Afféll geta ordio
allt ad 90% i einstbkum hépum. betta & vid um
fisk undir 6 manada aldri. Eldri fiskur synir
gadan §ukdomseinkenni en getur verid smit-
beri. Veiran berst m.a. & milli fiska med eldis-
vokva, svo og inni i hrognum fré foreldri til
afkvaama. Litill munur virdist & veirustofnum
sem einangrast Ur mismunandi fisktegundum,
svo reikna verdur med ad smit geti ordid milli
tegunda (Biering 1999).

Raudkor naveiki

VEN (viral erythrocytic necrosis) veiran er
DNA veira sem sykir raud bléokorn i porski.
Kjarni syktra frumna brotnar nidur og basisk
innlyksukorn koma fram i umfrymi. Hvorki er
vitad hversu miklum blédskorti pess syking
veldur né hvort sykingin hefur ahrif a afkomu
fisksinsi eldi edai nétarunni.

Pessi veira er algeng i villtum porski (Smail
& Egglestone 1980), einkum i yngstu argéng-
unum. Han hefur ekki fundist i eldisporski i
Skotlandi (Smail, ébirt heimild), né i islenskum
villiporski (Siguréur Helgason o.fl., ébirt gogn).

Veirublaedi

VHS (viral haemorrhagic septicaemia) veira
veldur veirublasdi, avarlegum blodsukdomi i
regnbogasilungi. Veiran er hjupud RNA veira
og tilheyrir rhabdoveirum. Veirublasdi hefur
verid pekktur §ukdémur i eldi i Evropu fra pvi
snemmaa 20. 6ld. Veiran finnst enn fremur vida
i villtum fiskistofnum, s.s. sild, porski, ysu,
sandhverfu og gobirtingi (Jensen & Larsen
1979, Mortensen o.fl. 1999) og daami eru um
faraldra i natdrunni (Schlotfeldt o.fl. 1991).
Undanfarin 15 & hefur veiran greinst i aefleiri
fisktegundum i Kyrrahafi (Brunson o.fl. 1989,
Hopper 1989). i rannsoknum par sem leitad var
a0 veirum i sdrum a villtum porski fannst VHS
veiran i innan vid 10% fiska (Smail 2000, King
o.fl. 2001), og i nylegri norskri rannsdkn reynd-
ist veiran mjog fétio i fiski vid strendur landsins
(Brudeseth & Evensen 2002).
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Sameindaerfoafragdirannsoknir greina veir-
una i 5 hdpa eftir fisktegundum og uppruna. |
skoskri rannsokn reyndist einn pessara hépa (nr.
4) geta sykt porskseidi, 12 g ad staad (Snow o.
fl. 2000). bessi veiruhépur finnst i fiski i Katte-
gat, Skagerak, Nordurg 6 og NA-Atlantshafi.

Blodporri

ISA (infectious salmon anemia) veiran leggst
a raud blddkorn i laxi. HOn er hjupud RNA
veira af flokki orthomyxoveira. Han hefur ekki
greinst i villtum porski og i tilraun i Skotlandi
(6birtar heimildir) tokst ekki ad sykja porskseidi
(46 g) med henni, svo dliklegt er talid ad hin
syki porsk i néttdrunni.
Saraveiki

Cod ulcus syndrome (CUS), saraveiki, er vel
pekkt fyrirbaari i villtum porski, ekki sist i
Eystrasalti og kringum Bretlandseyjar (Jensen
& Larsen 1982). Sambaxileg einkenni hafa
einnig sést i eldisporski. | fyrstu myndast litlar
bl6drur i rodi, sem sidar verda ad storum sarum.
Affoll virdast litil. Rannsdknir hafa beinst ad
iridoveiru (Bergh 2002) og VHS raktast stund-
um Ur slikum meinsemdum (Smail 2000).

Vortur

Vortur (papilloma) eru 1jos, jafnvel 1josraud,
misstér pykkildi, a rodi og uggum fiska (13.
mynd). Liklegt er ad vorturnar stafi af veiru-
sykingu (Jensen & Bloch 1980). beirra hefur
ordid vart & isenskum villiporski i eldi, einkum
a seidagtigi. Fjoldi seida eru undirlogo o
vortum a rodi um nokkurt skeid. Pag hjadna
sidan og i mestu sykingum hafa pag skilid eftir
sig litarflekki & rodi. Trulega eru éhrifin Overu-
leg & prif porska en varanleg Utlitslyti gagtu ryrt
markadsvirdi fiskanna. Engin medferd er pekkt
(Sigurdur Helgason o.fl., ébirt gdgn).

Yfirlit yfir veirusykingar

Nodaveira, IPN-veira og’VHSrveira, gedu
ordid vandamdl i porskeldi. Obirtar nidurstéour

13. mynd. borskseidi med vortur. Myndataka: Arni
Kristmundsson.

Figure 13. Papillomatosisin cod. Photo: Arni
Kristmundsson.

D.A. Smail bendatil ad porskseidi sykist ekki af
ISA-veiru og Ovist er um mikilvaegi VEN-veiru.
Vi@ kénnun & Utbreiddu veirugukdoma i gavar-
fiski parf ad taka mikinn fjélda syna til ad fa
hugmynd um Utbreiddu veira. betta kemur t.d.
vel fram i nylegri norskri rannsokn (Brudeseth
& Evensen 2002). Likur & veirusmiti ar eldis-
porski i villta stofna hafa hvergi verid kannadar.
Samantektin synir ad frekari rannsokna er porf
(tafla 3.).

Tafla3. Naami porsk-, flat- og laxfiska gagnvart
nokkrum veirutegundum.

Table 3. Sensitivity of cod, flatfish and salmonids to
various Viruses.

Veira bor skfiskar|Flatfiskar | L axfiskar
VHS-veira P P
(ferskvatnsstofnar) 0o G N
VHSV-veira P
(savarstofnar) ) ) 69
ISA-veira 0] o N
IPN-veira N N N
Noda-veira N N ?

O, 6naamur; N, naamur; ?, upplysingar vantar; 20, liklega
Onaamur; 2N, liklega naamur

Snikjudyrasykingar

I chthyobodo necator (&dur Costia nectrix) er
Orsmé&r einfrumungur (8-12 um) af hopi
svipudyra sem er vel pekkt snikjudyr i eldi
laxaseida i ferskvatni. Skyldar tegundir Ichthyo-
bodo spp. hafa greinst i am.k. 25 tegundum
géavarfiska (Urawao.fl. 1998), m.a. i eldisporski
& Idandi (Sigurdur Helgason o.fl., dbirt gdgn)
og i Danmorku (Nilsen 2002, Stettrup 2002)
(24. mynd). Dyrid finnst badi & talknum og rodi
0g hagist & pekjufrumum fisksins, bad fjolgar
sér med tviskiptingu og getur magnast mjog oOrt
i eldi og valdid par umtalsvedu tjéni a fiskum.

14. mynd. Fritt syndandi (t.v.) og &fast form Ichthyobodo
sp. af idenskum eldisporski. Myndataka: Arni
Kristmundsson.

Figure 14. Free swimming stage of Ichthyobodo sp. from
afarmed Icelandic cod juvenile. Photo: Arni
Kristmundsson.
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Formain-bodun virkar amennt vel sem
medferd.
Trichodina bifdyrategundir eru ageng

snikjudyr & villtum fiskum en valda par jafnan
ekki tjoni. Eins og Ichthyobodo fjdlgar snikju-
dyrid ser med tviskiptingu og vid eldisadstasdur
magnast sikar sykingar 6rt og valda stundum
verulegu tjoni. Snikjudyrin eru & bilinu 30-
120um i pvermd8 og sykja rod og takn.
Fjoélmdrgum Trichodina tegundum hefur verid
lyst @& ymsum tegundum fiska. Fimm tegundir
hafa greinst & villtum porski: T. murmanica, T.

15. mynd. Trichodina cooperi &f islenskum eldisporski.
Myndataka: Arni Kristmundsson

Figure 15. Trichodina cooperi from farmed Icelandic
cod juvenile. Photo: Arni Kristmundsson

cooperi, (15. mynd) T. claviformis, T. domer-
guei ssp. saintjohnsi og Trichodina sp. (Poynton
& Lom 1989, Hemmingsen & Mackenzie 1993,
Karasev o.fl. 1996, Dobberstein & Palm 2000).
Tveg tegundanna, T. murmanica og T. cooperi
hafa greinst & idenskum porskseidum i eldi
(Sigurdur Helgason o.fl., 6birt gégn) og benda
fyrstu nidurstddur til pess ad pag hafi marktaekt
neikva®d ahrif & prif seidanna. Tegundir o
pessari adtkvis hafa einnig greinst i porskeldi
baadi i Danmorku (Stettrup 2002) og Noregi (T.
cooperi) (Nilsen 2002). Sykingarnar eru
medhondladar med formalin-bddun & sama hatt
og Ichthyobodo sp.

Brooklynella er daami um adra adtkvisl
bifdyra sem sykir fiska. bau eru mjog sma (36-
86 um ad lengd) og fjdlga sér med tviskiptingu
likt og Trichodina og Ichthyobodo. Brooklynella
hostilis sem er eina skrada tegundin (Lom &
Dykovéa 1992) hefur alheimsitbreidslu en er po
mun algengari i heitari 16ndum. Hefur petta
snikjudyr stundum valdid miklu tjéni i eldi
gévarfiska (Lom 1995). Lengi vel voru syking-
ar taldar bundnar vid talkn en komid hefur i 1j6s
ad snikjudyrid getur einnig valdid sarum a rodi

16. mynd. Brooklynella sp. af islenskum porskseidum i
eldi. Myndataka: Arni Kristmundsson

Figure 16. Brooklynella sp. from farmed Icelandic cod
juvenile. Photo: Arni Kristmundsson

(Noga 1996). Hofundum er ekki kunnugt um ad
snikjudyrid hafi greinst i porski erlendis en bif-
dyr pessarar adtkvislar greindist nylega (16.
mynd) i sBoulsdrum porskseida, par sem einnig
var mikil Flexibacter-syking (10. mynd) (Sig-
urdur Helgason o.fl., 6birt gogn). Litid er um
heimildir er varda arangursrika medhondlun.
Nokkrar mismunandi adferdir hafa po verid not-
adar svo sem ferskvatnsbodun, bodun med
formalini og fleiri efnum. Ekki eru menn 4 eitt
sattir um virkni peirra, og hefur t.d. form-
alinbtdun & idenskum porskseidum komid ad
litlu gagni.

Loma spp. betta eru einfruma innanfrumu
snikjudyr sem sykja helst tdlkn og gervitalkn. Ef
sykingar eru miklar geta flest onnur liffaai
einnig sykst. Tveaa tegundir, L. branchialisog L.
morhua, sykja porsk (Morrison & Sprague
1981, Lom & Dykovéa 1992); sumir telja pd ad
hér sé um stmu tegund ad rasda (Dykovéa 1995).
Sykingin einkennist af myndun stoku eda
margra inngréinna hnuta (17. mynd) sem hver
og einn inniheldur morg érsma gré (um 5 pm
6ng) en pad eru sykjandi form snikjudyrsins.
Sykingin veldur frumustakkun med tilheyrandi
afmyndun télknafana.

Y . R o

17. mynd. Loma-sykt talkn (dokkir deplar) dr islenskum
eldisporski. Myndataka: Arni Kristmundsson.

Figure 17. Loma-infected gills (dark spots) froman
Icelandic cod juvenile. Photo: Arni Kristmundsson
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18. mynd. Heilbrigt (nedri) og dokkt Loma-sykt
porskseidi.. Myndataka: Arni Kristmundsson.

Figure 18. Healty (lower) and a dark Lomarinfected
juvenile cod. Photo: Arni Kristmundsson.

Vid mikla sykingu dokknar rod seidanna (18.
mynd) og pau drepast. Rannsoknir hafa synt ad
Loma sykingar eru algengar i villtum porsk-
fiskum (m.a. porski og ysu) eda a bilinu 11-60%
i Nordur Atlantshafi (Lom & Dykova 1992). Ma
pvi buast vid ad villt seidi sem veidd eru til
aframeldis beri smit inn i edisumhverfid, en si
hefur ordid raunin i edi a villtum seidum &
islandi (Sigurdur Helgason o.fl., obirt gogn).
Tilraunir hafa verid gerdar erlendis med Iyf i
foori gegn samskonar sykingum i 6drum
tegundum fiska og lofa paar gbdu. betta lyf
verdur vamtanlega reynt gegn Loma-smiti i
islenskum porsksei dum.

Pleistophora sp. er einfrumungur sem
tilheyrir sbmu adt snikjudyra (Glugeidae) og
Loma. Mikil syking af vdldum pessa snikjudyrs
greindist i porski i Barentshafi & 9. aratug
sidustu aldar (Waluga o.fl. 1996). Pleistophora-
smit hefur fundist i norsku porskseidaeldi an
pess ad greint hafi verid fra pvi hvort sykingin
ylli tjéni (Nilsen 2002). i villtum islenskum
eldisporski hefur smit einnig verio stadfest an
synilegra gukdomseinkenna (Sigurdur Helga-
son o.fl., ébirt gogn).

I chthyophonus hoferi var &dur tainn til
sveppa en flokkast ni med snikjudyrum. betta
snikjudyr (19. mynd) sykir margar tegundir
gévarfiska vida um heim og er algengt i ymsum
tegundum villtra kaldgavarfiska. | syktum fisk-
um myndast bélguhntdar i tdlknum og ymsum
innri liffeum. Tegundir fiska (og jafnvel
stofnar einstakra fisktegunda) eru misnaamar;
skarkoli og sild eru t.d. mjég naamar tegundir,
ysa og regnbogasilungur ekki jafn naamar, og
porskur er talinn polnastur pessara tegunda.
Faraldrar af voldum pessa snikjudyrs hafa ordid

RS

19. mynd. Ichthyophonus hoferi. Myndataka: Arni
Kristmundsson.

Figure 19. Ichthyophonus hoferi. Photo: Arni
Kristmundsson

i naamum tegundum i nattarunni (McVicar
1999). Ekki virdast miklar likur a §ukdoms-
vandamdum vegna pessarar sykingar i porsk-
eldi, pd getur syking magnast vid vissar adstaad-
ur, t.d. i strandeldi villiseida. Mikil syking
veldur liffaraskemmdum, veikir fiskana og
gerir pa naamari fyrir 6drum sykingum, og getur
jafnvel valdid dauda (Sigurdur Helgason o.fl.,
obirt gogn).

Gyrodactylus sp. Snikjudyrid sykir talkn og
rod og er vel pekkt i eldi laxfiska. pekktasta
tegundin er G. salaris sem barst i norskar & fra
Svipj6d og olli par gridarlegu tjoni & villtum
laxastofnum. Komid hafa upp tilfelli i norsku
porskeldi par sem Gyrodactylus tegund hefur
valdio tjoni (Nilsen 2002). Gyrodactylus sp.
hefur verid stadfest i islensku porskeldi (20.
mynd) en ekki enn valdid par neinum skada
(Sigurdur Helgason o.fl., dbirt gogn). brétt fyrir
pad, verdur ad telja petta snikjudyr mogulegan
gukdoémsvald i islensku porskeldi, einkum i
seidaeldi. Unnt er ad hemja sykingu med pvi ad
bada fiska med formal inbl6ndu.

Hringormar. Hringormar eru algengir i
villtum porski. Helstu tegundir eru Anisakis
simplex (hvalormur), Pseudoterranova decip-
iens (selormur) og Hysterothylacium aduncum.
P. decipiens sykir einkum hold en A. simplex og
H. aduncum eru oftast i liffegum kvidarhols.

20. mynd. Gyrodactylus sp. af porskseidi. Myndataka:
Arni Kristmundsson

Figure 20. Gyrodactylus sp. froma cod juvenile. Photo:
Arni Kristmundsson.
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Almennt er aitido ad hringormar hafi overuleg
ahrif & heilsu og prif porska nema sykingar séu
mjog miklar (Moller & Anders 1986). Ahrif
hringormasykinga (P. decipiens) snua pvi frem-
ur ad markadsgesdum fisksins en heilsufari.
Lifsferill pessara orma er h&dur mismunandi
hysiltegundum og pvi er talin litil hadta &
madgnun peirra i eldisfiski (Bergh 2002). Stadar-
val kvia, m.t.t. milli- og lokahysla hringorm-
anna, svo og notkun a purrfédri, eda frystu
votfodri er leid til pess ad lagmarka hringorma-
sykingar. Fyrstu rannsoknir & porskum ar kvium
a Vestfjéréum benda til éverulegs hringorma-
smits (Sigurdur Helgason o.fl., ébirt gogn).

Lys (Caligus spp., krabbadyr) & rodi fiska.
Y msar tegundir fiskilUsa af adtkvislinni Caligus
hafa greingt a fjélmorgum tegundum sjavarfiska
og valda sumar hverjar affollum & fiskum,
einkum i eldi. A porski hafa greinst priar
tegundir lUsa af adtkvislinni Caligus (C. curtus,
C. diaphanous og C. elongatus) (Hemmingsen
& MacKenzie 1993). C. elongatus hefur fundist
a yfir 80 tegundum fiska vida um hof. Caligus
lys eru algengar a porski hér vio land (21.
mynd). A rodi eru ymist fost og/eda hreyfanleg

21. mynd. Fiskilys,
Caligus sp. Myndataka:
Arni Kristmundsson.

Figure 21. Fishlice,
Caligus sp. Photo: Arni
Kristmundsson.

stig snikjudyrsins. Fostu stigin eru érsma (0,5-5
mm) og vart gaanleg med berum augum.
Fullordinsstigin (um 5-12 mm a lengd) eru
hreyfanleg a fiskinum og nagrast par a rodfrum-
um. Af eggjum peirra koma frittlifandi lirfustig
sem sidan festa sig & fiskinn (22. mynd). Lys
pessar eru mun minni en laxalUs (Lepeophtheir-
us salmonis) og valda galdan s&rum & kviafiski
en blaadingar i rodi hafa sést vid mikid smitdlag
(Lester & Roubal 1995). Caligus lys eru pvi
saklausari en laxalsin en pag geta po verio
hvimleidar og areitt eldisporsk i einhverjum
madi. Ekki er loku fyrir pad skotid ad bregdast
purfi vid Caligus sykingu i porskeldi & svesdum
par sem umtalsvert eldi yrdi stundad samfellt og
til langs tima (Nilsen 2002), p6é ad dlikar
visbendingar hafi ekki enn komid fram hja
islenskum kviaporski (Sigurdur Helgason o.fl.,
Obirt gdgn).

[lla (Lernaeocera branchialis) er af enn
einni adtkvid krabbadyra sem gjalda parf var-
hug vid og er algeng & porski hér vid land. Lifs-
ferill er hddur millihysli, ymist flatfiskum eda
hrognkelsum. Krabbadyrid festir sig vid tdkn
porska (23. mynd) og skytur padan armi um aed
til hjartans og veldur par miklum skemmdum.
Jafnan eru eitt til prja dyr & fiski, stéku sinnum
fleiri. Illan lifir par i eitt til eitt og hélft ér.
Tasverdur éarstidabundinn  tionimunur er &
sykingu af voldum karl-, kven- og ungdyra eftir
hafsveedum. Misvisandi upplysingar eru um
ahrif 4 fiska. Smaari fiskar eru jafnan mun
vidkvaamari fyrir sykingu en staari fiskar og
drepast idulega. Einstaklingsmunar virdist geda
medal porska & poli gegn snikjudyrinu. A fiski
er synilegur belgur snikjudyrsins um 1,5 sm
langur (Khan 1988, Khan 0.f1.1990, Lester &

22. mynd. Lifsferill fiskilusar,
Caligus sp. Mynd: Arni
Kristmundsson.

Figure 22. Thelife cycle of the
fish louse, Caligus sp.

Drawing: Arni Kristmundsson. Broskun eggs og
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23. mynd. lllaataknum
porsks. Myndataka:
Matthias Eydal.

Figure 23. Lernaeocera
branchialis on the gills of
a cod juvenile.

Photo: Matthias Eydal.

medhondlun er tiltaek.

Clavella adunca, sem einnig er krabbadyr,
festir sig einkum & pekjufrumur télkna, svo og i
munnholi (24. mynd) og & rodi, ekki sist vid
gotrauf. Af eggjum koma sviflagy lirfustig sem
festa sig svo & fisk, einkum porsk. Nokkur
breyting verdur a lirfunum fram ad fullproska
stigi. Karldyrio er dvergvaxid og &fast kven-
dyrinu, sem er um 5 mm langt fra festibinadi ad
hrognapoka. Krabbadyrio er algengt a porski
hér vid land en er ekki talid hafa teljandi ahrif &
heilsufar fiskanna (Hemmingsen & MacKenzie

P . ".;.A.—’
24. mynd. Clavella adunca i efri skolti porsks.
Myndataka: Matthias Eydal.

Figure 24. Clavella aduncain the upper jaw of a cod
juvenile. Photo: Matthias Eydal.

1993, Lester & Roubal 1995, Nilsen 2002,
Sigurdur Helgason o.fl., ébirt gogn).
Svartblettasyki  (Cryptocotyle lingua)
kemur fram, eins og nafnid bendir til, sem
dokkir blettir (u.p.b. 1-2 mm i pvermal) & rodi
og hornhimnu augans. Sykin er af véldum agda
(flatorma) & strandsveedum vida um heim. |
Nordur-Atlantshafi er pad einkum 6gdutegundin
Cryptocotyle lingua sem pessu veldur. Full-
ordinsstig 6gdunnar er einkum i pérmum méva,
en er ennig algengt i islenska refnum vid
gavarsiouna en fr4 peim berast egg snikju-

dyrsins i §6. | fjorusniglum (Littorina spp.)
proskast snikjudyrid enn frekar og fra peim
berast sykingarhad stig & rod fiska. bar myndast
um snikjudyrid hjdpur og dokkt litarefni Gr
fiskinum safnast par ad (dokku blettirnir). Ekki
har snikjudyrid steari fiskum ad marki, en
aberandi syking hefur ahrif a afurdasdlu (Moller
& Anders 1986). Snikjudyrid finnst hér vid land
(Matthias Eydal o.fl. 1994), en pad hefur ekki
ordid til vandraada, enn sem komid er i eldi.
AEXli 1 gervitdknum: Gervitdkn er litill
raudleitur hntdur, efst i kverkinni innan hvors
tdknbards og ofan tadlkna. Stundum hleypur
ofvoxtur i gervitdknin, sem talinn er stafa af
frumdyrasykingu (Miwa o.fl. 2004). Axlin geta
stakkad verulega, og jafnvel skagad Ut undan
talknboréunum (25. mynd). Slikir fiskar horast

25. mynd. /xli i gervitdlknum porskseidis. Myndataka:
Arni Kristmundsson.

Figure 25. Cod fry with an X-cell disease. Photo: Arni
Kristmundsson.

fyrst og drepast. Sykingin er algeng i porski hér
vid land (Dethlefsen 0.f1.1996). Til ad kanna
nénar ahrif sexlanna & heilsu fiska verdur fylgst
med afdrifum einstakra syktra porska i eldi
(Sigurdur Helgason o.fl., dbirt gogn).

APRIR SIUKDOMAR / SIUKDOM S
VALDAR

POrungar

Svifpérungar eru smasagar plontur i yfir-
bordddgum savar sem berast med straumum.
Solarljos dsamt nagringarefnum, svo sem nitrati,
fosfati og kidi eru svifpdrungunum naudsynleg
til vaxtar. Hafstraumar, vindar og yfirbords-
kading studla ad pvi ad djupgor blandist
yfirbordsldgum svo ad naaingarefnafordi peirra
endurnyist og nytist svifpérungunum. Sudur og
vestur af Islandi leitar nagingarrikur djipsjor
upp med landgrunnshlioum og eru vaxtar-
skilyrdi porunga pvi mjég god hér vid land.
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islenska hafsvesdid er medal peirra frjésdmustu
i heimi og er mikil framleioni svifpdrunga
grundvollur audugra fiskimida vio landid. En
jafnframt veldur 6st6dugt vedurfar pvi ad
sveiflur i framleidni porunga fra éri til &s hér
vid land geta ordid tiltdlulega miklar (Astpor
Gidlason 2002). Mikla svesdabundna fjélgun
pbérunga kalla menn pérungabloma. Vid islands-
strendur gadtir pess strax ad vori (mai) i um 4°C
gavarhita og solriku vedri og alt til haustman-
ada. §orinn verdur gram- eda brunleitur (eftir
tegundum porunga) og mj6g dregur Ur §6ndypi,
getur ordid vel undir 0,5 m pegar verst ladur.
Arlegur vorblomi & pad til ad verda svo
kroftugur ad hann getur skadad og drepid fisk i
kvium. Ymist er ad einungis verdur vart vid
lystarleysi medal kviafiska eda peir drepast. Svo
virdist sem porskur sleppi betur undan tjoni af
voldum pérunga en t.d. lax, dvist er hvort petta
s vegna betra pols og/eda annars hegdunar-
mynsturs i kviunum. PSrungabloma verdur
reglulega vart hér vid land, sidast vorid 2003 en
pa vard fyrst vart vid kisilporunga i Eyjafiroi
(Yztuvik) er nadu par hdmarki upp ar midjum
mai. Pdrungablémans vard einnig vart a
Austfjoroum um midjan mai, m.a innst i
Seyadisfirdi og i Mjoafirdi. Ad vori er pad fyrst
og fremst kisilporungurinn Chaetoceros sp.,
sem litar §6inn dokk gramleitan. Ut fra honum
ganga kisilndlar sem eru skadlegar taknum
fiska, einkum pegar fjéldi pérunga er mikill (26.
mynd). Eftirfarandi viomidunargildi eru notud:
Vid up.b. 10.000 pérunga i litra géavar fer
lystarleysis ad geda hja fiskum, og pegar por-
ungar eru ordnir allt ad 100.000 i litra gavar er
hadta & brédadauda fiska. Vio oll gildi par &
milli ma bulast vio affollum, ad nokkru had
adstasdum hverju sinni (péttleika fiska o.fl.).
Auk Chaetoceros sp. er jafhan blanda annarra
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26. mynd. Teiknud mynd af kisilpérungnum
Chaetoceros sp. (Anonymous 2003).

Figure 26. Drawing of the algea Chaetoceros sp.
(Anonymous 2003).

tegunda kisilpdrunga sem eru skadlausar fisk-
um, einkum Thalassiosira sp.

Adrar gerdir svifpérunga geta einnig komid
vid sbgu og valdid tjoni i gokviaeldi, en dikt er
gadgadara hér vid land. Slikra bloma hefur
yfirleitt ordid vart sidla sumars og i byrjun
hausts med fjolbreyttri porungafléru. SU tegund
sem hér hefur reynst hvad varhugaverdust er
skorupdrungurinn  Karenia mikimotoi  (a&dur
nefnd Gyrodinium aureolum) (27. mynd) sem

27. mynd. Skorup6rungurinn Karenia mikimotoi
(Anonymous 2003).

Figure 27. The algea Kareniamikimotoi (Anonymous
2003).

getur litad §06inn kaffibrinan. Karenia mikimo-
toi seytir fra sér eiturefni med blodrofsvirkni. |
talknum skaddast pekjufrumur, slimmyndun
eykst sem dregur Ur slrefnisupptoku og getur
valdid kofnun. Auk pess getur myndast bl6o-
tappi i haraadum. begar fjoldi Karenia mikimo-
toi ndgast 600.000 porunga i liter gavar er
hedta a bréddadauda fiska (Gidi Jonsson, 6birt
gogn).
Mar glyttur

Marglyttur setja svip & lifriki géavar vid
island i lok sumars og fram eftir hausti. A
yfirbordi peirra eru sérhaddar frumur sem nefn-
ast brennifrumur eda stingfrumur (cnidocytes)
og notast i g§éfsvorn eda til veida (28. mynd).
begar stingfruman verdur fyrir areiti, t.d. vid
pad ad rekast 4 eitthvert utanadkomandi fyrir-
bagi, pa gefur hin fra sér eitradar préteinsam-
eindir. Pess frumugerd er einkennandi fyrir
marglyttur og finnst vidsvegar & yfirbordi

Gikkur

Op 28. mynd: Brennifruma
(Heimild: Jon Mé&r
Halldérsson 2001).
Figure28. Asingle

y cnidocyte (Reference: Jon
o Méar Halldérsson 2001).

\ Samanvafid
A stinghylki
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29. mynd: Algeng , saklaus* marglytta (Heimild: Jon
Mér Hallddrsson 2000).

Figure 29. A common harmless jellyfish. (Reference: Jon
Méar Halldérsson 2000).

peirra, einkum pé & 6rmunum. Marglyttur i
hafinu kringum island eru a® mestu skadlausar
(29. mynd) en geta b6 valdid vesgum svida ef
menn handfjatla psa (Jon Mé& Halldérsson
2000, Jén Mér Hallddrsson 2001).

Sveiflur eru i stofnstead marglyttna milli ara
og hefur vedurfar mikil ahrif & hversu miklum
skada pag valda & kviafiski. SU tegund mar-
glyttu sem fyrst og fremst ber ad varast hér vid
strendur er hin eitrada brennihvelja Cyanea
capillata (30. mynd). | lok &glst og fram eftir
september gast gjarnan breidur af marglyttu a
reki Uti fyrir Austfjéroum og noréur med landi.
A sama tima gadir oft fyrstu haustlesgda, sam-
fara kréftugum sjévarstraumum. ba geta mar-
glytturnar borist hratt ad eldiskvium og fiskur
synir samtimis greinileg streitueinkenni. bad er
tilviljunum h&d hvar eitradir angar marglytt-
anna gripa um kvianagur og kviafisk, og i mikl-
um vedurham og straumkostum berast paar
jafnvel undir botn kvianna. Ystu nagur 4 kvia-
staedum, midad vid straumstefnu, safna i sig
flestum marglyttum og par verdur jafnan mest
tjon afiski.

30. mynd. Brennihveljan Cyanea capillata. Heimild:
Anonymous 2003.

Figure 30. The jellyfish Cyanea capillata. Reference:
Anonymous 2003.

31. mynd. Augn-, trjénu- og rodskemmdir af véldum
marglyttueiturs. Myndataka: Gisli Jonsson.

Figure 31. Eye- and skin lesions caused by jellyfish
toxin. Photo: Gisli Jénsson.

Atandi eiturefni marglyttanna skemma talkn,
brunasar myndast & rodi og augum sem taeki-
famissyklar setjast i og valda stadbundinni syk-
ingu. Skemmdir i talknum draga ar loftskiptum
og seltustjiornun, og taugaveiklunarkenndrar
sundhegdunar verdur vart i kvinni. Fiskurinn
syndir itrekad i nétina, sem eykur a rodskemmd-
ir, vida & bol og einnig trjonu (31. mynd). Vid
pad missir fiskurinn tok a seltustjérnun, hann
flytur djor vid yfirbord og drepst. Augn-
skemmdir og sykingar af voldum tekifaais
sykla, sérstaklega i rodséarum, flyta svo enn
pessu ferli og fiskar geta drepist i stérum stil.
Svo daami sé tekid vard brennhveljan beint og
Obeint vold ad hatt i 200 tonna afféllum a
eldislaxi i austfirskum kvium haustio 2002.

Erfitt getur reynst ad verjast mikilum fjolda
marglytta, ekki sist ef vedurhasd og straumar eru
miklir. Vid minni stédvar med faum g ékvium
ma reyna ad girda af med reknetum sem safna i
sig hveljunum. Par sem eldi er umfangsmikid
hefur pessi adferd reynst Gvidrédanleg og ndnast
gagnslaus. Vid dikar adsta®dur hafa verid gerdar
tilraunir med eins konar loftgirdingar. Lengst er
préun dikra varna komin hja Sasilfri i Mjoa
firdi og lofar &rangurinn gbdu. Gronnum plast-
rérum med gétum er komid a 20 m dypi og latin
mynda eins konar plog fyrir framan og aftan
kviapyrpingar midad vid straumstefnu. Lofti er
hleypt & kerfid med loftpressu og myndast pa
péttur veggur loftbdla sem peytir dyrunum upp
a yfirbordid. Vid petta safnast loft undir mar-
glytturnar, pag jafnvel laskast og na ekki ad
koma sér undir yfirbord &ny og drepast. | &glst
2004 voru pessar varnargirdingar samtals




164 Bjorn Bjornsson & Valdimar |. Gunnarsson (ritstj.): borskeldi & islandi

16.000 m? i Mjéafirdi og komu f veg fyrir mikid
tjon (Gisli Jonsson, 6birt gogn).

ADPRIR ELDISTENGDIR KVILLAR
Naeeringar § ukdémar

Nagingarrikt f6dur er einn af peim grunn-
pattum sem tryggja fiskum heilbrigdi og gédan
vOxt. porsklirfur eru fodradar a porungapykkni
og hjoldyrum fyrstu vikurnar eftir klak en sidan
med Artemiu. Vid tveggja manada aldur er farid
a0 gefa purrfédur alt fram ad déurstego.
Fiskar i aframeldi i kvium fa po oft hréfisk, svo
sem lodnu, i stad purrfédurs.

Klakfiskaf6dur parf ad vera mjdg nagingar-
rikt svo ad gsdum hrogna verdi ekki &féatt.
Vandinn er pd s ad ekki hafa enn verid skil-
greindar lagmarksparfir mismunandi proska
stiga porsksins til einstakra nagingarpatta, en
pad er meda brynna rannsoknarverkefna, pvi
enn skortir verulega a visbendingar um tioni og
edli einstakra nagingargukdoma hja porski.
Ekki er Oliklegt ad umtalsverd affdll seida a
frumstigi eldis stafi ad hluta til af skorti
einstakra nagingarpétta. Einnig kann t.d. sky a
augasteini i sumum tilfellum ad stafa o
nagringarskorti, sem hugsanlega ma rekja alt til
frumfodrunar seida.

Streita: borskseidi eru vidkveamari fyrir
hvers kyns areiti en flestar adrar eldistegundir.
petta getur valdid vandkvasdum t.d. vid flokkun,
bolusetningu o.fl. Vid streitu og blodprystings-
hakkun gést oft Gtsteed augu sem freista
&ésargjarnra seida. Slikum fiskum er einnig
hadtara vid sykingu af voldum takifaarissykla

Sjélfran: Sjéfran (kannibalismi) er
einkennandi fyrir porsk & nanast 6llum proska-
stigum, ekki sist & smaseidastigi og getur valdid
toluveroum affollum. Vegna o6fullnaagjandi
fédrunar, mismunandi atferlis og erfda vaxaein-
staklingar mishratt. Einstaklingar vaxa mishratt,
og pad er stegdarmunurinn sem hrindir af stad
arésarferli. borskur getur étido medbragdur sina
sem eru alt ad 50% af eigin lengd. Félagslegt
réoriki er einkennandi hegdunarmynstur medal
porska, en ymsir umhverfispedtir skipta einnig
miklu, svo sem takmarkad fodur, ryrt naaringar-
innihald fodurs/fédurdyra, fjoldi seida & eldis-
rameiningu, birta og skortur a athvarfi innan
eldiseiningar. Safrans hja porski fer ad geda
vio myndbreytingu lirfanna (u.p.b. 17 mm
lengd). Arésarhneigd byrjar pegar staadarhlut-
fall @ milli minnstu og staarstu seidanna innan

hépsins er um 1,5 og er yfirleitt helsta orsok
affalla pegar hlutfallid er komid i 2. Seidi af
staxrdinni 2-3 sm eru liklegust til §édfrans sem a
sina skyringu & ,heppilegu“ hlutfalli milli
munnsteardar seida midad vido had og lengd.
Affollin eru ekki eingbngu vegna peirra seida
sem eru éin, heldur einnig vegna peirra sem
drepast eftir &ras sokum rods&ra og ugge
skemmda, en pau &gerast oft af véldum um-
hverfisbakteria. Forvarnir eru pvi brynar, fyrst
og fremst flokkun fiska eftir 17 mm staad og
tryggja verdur ad fiskur fai gnaggd af nagingar-
riku fodri (Stettrup 2002).

Sundmagasott: Utblasinn sundmagi i sméa-
seidum (1,5-2 g) hefur i einstaka tilfellum vald-
i0 téluveroum affollum i eldi. Seidin synda &
hlid og virdast ekki na féori. Ekki hefur pd
ennpaverid varpad |josi & orsakasamhengid.

Loftbéluveiki: Daamigerd einkenni veik-
innar eru loftbélur sem myndast i aadum og
vefjum fiskanna. Oft gast loftbélurnar berum
augum undir hornhimnu augans, i talknum og
undir pekjulagi rods, einkum & talknbéréum og
milli uggageisia (32. mynd). Astasda veikinnar
er yfirmettun eldisvokvans af lofttegundum. Vid
eldisadstasdur getur dikt t.d. ordid pegar loft
sogast inn i lagnir vid dadingu & edisvokva
Uppleysanleiki lofts i vokva eykst med vaxandi
prystingi. | lokadri 16gn leysist pvi meira upp af
lofti i vOkvanum vegna aukins prystings.
Leysanleiki lofts eykst raunar einnig med
lakkandi hita og minnkandi seltu vokvans.
Pegar vokvinn flagdir ar lokadri [6gninni Gt i
eldiskerio minnkar prystingur a ny. Leitast pa
loftio vid ad rjuka Ur vokvanum. bPad & einnig
vid um loftid i aedum og vefjum fiskanna sem

32. mynd. Loftholur (drvar) milli uggageislaa
spordbl66ku. Myndataka: Arni Kristmundsson.

Figure 32. Gas bubbles (arrows) between fin rays.
Photo: Arni Kristmundsson.
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peir hafa tekid upp um tadlkn. Par myndast pvi
loftbdlur sem geta stiflad bl6dréds og skemmt
vefi. Fiskar drepast ef ekkert er ad gert, en jafna
sig fljott ef radin er timalega bt & loftyfir-
mettun vatnsins.

Augnskadar: Sukdomsmyndin getur verid
breytileg eftir pvi hver orsokin er. Utstasd augu
geta stafad af einhvers konar sykingu, eda
yfirmettun eldisvokvans af lofti (loftbdluveiki).
Grami og rof (s&r) i hornhimnu er oft af voldum
averka sem syking kemst i, m.a. vibriubakteriur,
og magnar pa skemmd. Nylega var stadfest i
fyrsta sinn i eldishorski augnsyking af véldum
bakteriunnar  Pseudomonas anguilliseptica
(Ferguson o.fl. 2004). Medal pess sem talid er
valda pvi ad augasteinar verdi grair og 6gegn-
sadr (33. mynd) eru: 6heppilegar umhverfisad-
stagdur svo sem sveiflur i hita og seltu, erfio-
leikar vid seltustjornun, yfirmettun eldisvokva
af lofti, mengunarefni og Utfjolublétt 1jés
(Bjerkds o.fl. 2004, Bjorn Bjornsson 2004).
Einnig geta nagingartengdir pedtir valdid pess-
um einkennum; t.d. getur kalsiumrikt fodur
dregid Ur upptoku snefilefnisins sink i féori, svo
og skortur & aminésyrunum methionin, riboflav-
in og histidin (Bjerkas o.fl. 2004).

Afmyndun & bol: Tidust er skekkja
(hnakkasveigja) i hryggjarsilu upp af tAknboro-

33. mynd. borskseidi med 6gegnsagan augastein.
Myndataka: Arni Kristmundsson.

Figure 33. A cod juvenile with cataract. Photo: Arni
Kristmundsson.

34. mynd. borskseidi med skekkju i hryggjarstlu
(Totland o.fl. 2004).

Figure 34. Deformation of the vertebral column (Totland
et al. 2004).

um. Tioni pessara einkenna (34. mynd) hafa
farid i alt a® 80% i einstaka eldishdpum. Arid
2003 var petta eitt mesta vandama i norsku
porskeldi; um 40% af heildarargangi eldisselda
voru med pennan kvilla. EKki er fullljést hvad
veldur, en i dag er talio ad orsokina megi rekja
til margra samverkandi paétta, erfoa- og
umhverfistengdra (Totland o.fl. 2004).

SIUKDOMAVARNIR
Smitgéat

Smitgét i fiskeldi er vidtakt hugtak og pvi er
mikilvaggt ad taka a peim hlutum af raunssa svo
hamarka megi gagnsemi vinnunnar. Markvissar
umgengnisreglur skipta miklu, svo og reglu-
bundid eftirlit, ekki sist med foreldrafiski sem
getur borid dulid smit. Hindra verdur smitdreif-
ingu med hrognum fra syktum foreldrum til af-
kvaama. Gaadi eldisgavar asamt varfaginni um-
hirdu getur einnig skipt sképum um heilbrigdi
eldisfiska.

Umgengni, prif og sétthreinsun

Reglusemi og snyrtimennska vid umhirdu og
adbunad eldisfisks skilar sér avallt vid rekstur
fiskeldissttédva. Huga verdur vel ad geymslu og
astandi féours og skal nagdyrum/vargi haldid i
burtu. Umgangast skal taki og &hold af fyllsta
hreinladi og regla skal vera afaaslu peirra milli
eldiseininga. Fjarlaegja ber gdfdaudan fisk dag-
lega og medhondla ilat med slikum Urgangi af
varuo og itrasta hreinladi. Reglubundin hreinsun
a eldiskerum og kviabunadi af lifraenum leifum
neeggir jafnan til ad halda smitefnum i skefjum.
begar klakrymi, eldisker eda §6kvi er teand til
pess ad skilja ad eldishdpa eda arganga fiska er
naudsynlegt ad prifa banadinn og sotthreinsa.
Rétt er ad nota adeins pau efni sem eru vidur-
kennd vid eldisadstasdur. Adur en sotthreinsun
er framkvaand skal avallt byrja a pvi ad pvo og
skola alla fleti svo ad sotthreinsiefnid virki til
fullnustu.

Smitvarnir

Smitvarnir eru lykilpatur i gukdémsfor-
vornum i fiskeldisstdd. Einféld undirstoduatridi
réda oft Urditum pegar verjast skal eda vinna
bug a smitgjukdémum. Eftirfarandi atridi ber ad
hafai huga:

e Hvadan geta smitefni borist i edisstéd og
hvernig er hasgt ad verjast peim

e Vid hvada skilyrai lifir smitefnid og hvernig
dreifist pad innan stodvar
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e Mat & kostnadi vio smitvarnir midad vid

avinning

o Hvada eftirlitsferli parf ad virkja svo tryggja
megi vidunandi arangur fyrirbyggjandi
smitvarna

Smitefni geta borist inn i eldisstdd meo:

» Lifresum efnividi, s.s. hrognum, seidum og
fulloronum fiski

Eldisg6

Ahoéldum og f6dri

Folki

Obodnum gestum, s.s. mdsum, kéttum og
fuglum

> Odrum leidum

YV V VY

Mikilveagi dlikra smitleida er h&d tegund
eldis & hverjum stad. Vissir padtir smitvarna eru
skilyrtir samkvaamt 16gum og reglugeréum, en
margar grunnreglur og umgengnisvenjur eru
fridsar hverri eldisstéd. Avinningur slikra smit-
varna er afar migafn & milli stédva og pvi parf
ad meta adstagdur hverju sinni.

Hrogn og lifandi fisk er ad likindum hvad
varhugaverdast ad flytja i fiskeldisstdd med
tilliti il dreifingar smitefna. | peim tilfellum
sem klakfiskur er undir stréngu heilbrigdiseftir-
liti og hrogn eru sotthreinsud er hadta & smit-
dreifingu pé hverfandi litil. Ef alinn er fiskur af
eldisuppruna er brynt ad Utvega efnivid sem
hefur skyra eftirlits- og heilbrigdisstgu. Sétaka
getur verid veikur hlekkur. | strandeldi fiska &
lirfustigi ber ad varast §6toku beint fra opnu
hafi, nema ad til komi &kvednar forvarnir.
purrfodur Ur verksmidju er laust vid hvers kyns
§ukdémsvalda, en p6 ber avallt ad gefa fodur-
flutningum gaum, ekki sist par sem bill eda
batur fer &milli stddva. Fédrun gavartegunda, s.
S. porsks, er i moérgum tilfellum veikur hlekkur.
Par hefst frumféorun med lifandi féourdyrum
og i &rameldi er porskur i moérgum tilfellum
fooradur med ferskum fiski sem ekki hefur
hlotid hitamedhondlun. Frysting hréf 6durs drep-
ur hringorma en ymis 6nnur smitefni lifa af
frystingu. Félk getur borid smitefni, en amennt
er dhadtan hverfandi. Rétt er ad bj6éda gestum
hlifdar- og skéfatnad sem tilheyra stodinni.
Vargfuglar geta verid vidgérverdir smitberar og
ber ménnum ad gera sitt itrasta til ad fordast
navigi slikra gesta vid ediseiningar. Endur-
nyting eldissavar eykur hedtu a ad smitefni
magnist upp og valdi skada og ber ad hafa dik
kerfi undir stéougu eftirliti. Ekki sist skal svo
leitast vid ad lagmarka éparfa hnjask og adra

streituvalda pvi pad er avisun & vanprif fiska og
sykingar af ymsum toga.

Forvarnir og medhoéndlun med hjalp lyfja- og
efna

Hér verdur fjalla® um nokkur atridgi sem
nausynlegt er ad hyggja ad svo draga megi Ur
hagttu & dreifingu smitefna i porskeldi.

Sétthreinsun hrogna er einfold og érangurs-
rik aoferd til pess ad hefta og fyrirbyggja
dreifingu &kvedinna trvera. Slik medhoéndlun
dugar pd ekki til ad verjast veirusykingum a
bord vid brisdrep (IPN) og taugadrep (VNN).
Vi@ sotthreinsun porskhrogna er notad glUtar-
aldehyd. Styrkur lausnar er 8 ppm (9,6 ml. af
hreinu glUtaraldehydi i 6 litra af vatni) og snerti-
timi vid yfirbord hrogna er 5 mindtur. Hrognin
eru tekin ,purr® beint ar klakrennu og dyft i
sotthreinsilausn og hreat varlega (muna eftir
hlifdarhdnskum). Eftir 5 minGtna snertitima eru
hrognin faad i klakrennu & ny par sem pau
skolast. Ef senda & hrognin i adra eldisstto skal
skola pau i hreinum g6. GO0 regla er ad dyfa
hrognum med hafi i prjar fotur, hverjaeftir adra,
med hreinum 56 og skal heildarskoltimi vera a.
m.k. 5 minQtur.

Efna- og lyfjamedhondlun & eldisporski méa
skipta i prja flokka; p.e. Utvortis med bddun,
innvortis med fodurgjof og sprautun. Fram-
kvaamdin er i flestum tilfellum einféld og geta
eldismenn audveldlega tileinka sér hana. Ogud
vinnubrégd eru mikilvaag til pess ad medferd
skili &rangri og til ad hlifafiski vid Oparfa areiti.
bvi er kappsmal ad lagmarka tioni medferda og
nyta efni/lyf sem best.

Utvortis medferd med bodun er algengust &
lirfur og sméseidi. Daami um pad er bddun lirfa i
sykladrepandi lyfjum a frumstigum eldis, ekki
sist & medan lirfur nagast & lifandi fédurdyrum.
Ekki m& heldur gleyma mikilvesgum peti
fodurdyranna gafra, pau eru ain i umhverfi
sem er hladid drverum ymiskonar &8ur en pau
eru notud til fodrunar porsklirfa. Svo halda megi
bakteriufl6ru fédurdyranna i skefjum hafa ymis
rad verio reynd, s.s. bodun i &kvedinni lyfja-
blondu. Slik lausn er ekki assdtanleg og pvi
verdur ad proa adrar adferdir til pess ad hemja
orverufl6ru fédurdyra.

Oftar en ekki parf ad bada eldri seidi gegn
agangi bakteria og snikjudyra. betta & ekki sist
vid um seidi af villtum uppruna sem fagd eru i
eldisstdo til frameldis. bau parf ad hreinsa af
snikjudyrum med reglubundinni formalinb&dun
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(1:4000) og i einstaka tilfellum verdur einnig ad
draga Ur bakteriusykingu med hjdlp syklayfja
Mikil framfor hefur att sé&r stad i préun lyfja
gegn lUs a sidustu &rum. NU hefur ndnast alveg
verid horfid fra badlyfjum, pess i stad eru notud
lyf sem blondud eru i fédur i &kvednum
skammti og gefid i viku tima. Slik medhoéndlun
tryggir lUsalausan fisk i am.k. 90 daga.

Innvortis lyfjamedferd med fodurgjof er
oftast notud & steari seidi, undirmds og
fullordinn porsk. Algengustu bakteriusykingar i
eldisfiski hér & landi eru medhondladar med
pessum hadti. Lyfjagjof hefur pd ekki enn verid
reynd a kviafisk sem ekki er alinn a purrfoori,
pvi erfitt er ad blanda lyfjum i hraféorio.
Syklalyfi er blandad i fodur i &kvednum styrk
og gefio fiskunum. Staarsti gallinn er sa ad mjég
gukir fiskar reynast jafnan tregir til fodurtoku,
ekki sist i l&gum eldishita. Tilraunir hafa synt ad
allt nidur i 9% fiska hafi innbyrt lyfjaféour eftir
10 daga lyfjagjof vid dikar adstasdur. An tillits
til lyfjagjafar er mikilveegt ad h&fa dauda fiska
hvern dag svo peir liggi ekki lengi a botni kviar,
en frA peim drefist stédugt smit. Innvortis
lyfjamedferd a porski hefur nokkrum sinnum
reynst naudsynleg gegn vibriuveiki og kyla-
veikibroédur vid idenskar adstagdur. Pa hefur
reynslan synt ad veidar seida og undirmés
porsks & akvednum svasdum skila fiski sem ber
med sér nétturulega bakteriusykingu og brynt er
ad bregdast vido svo sykillinn nad ekki ad
magnast um of vid eldisadstadur. Migafnlega
gengur ad rada nidurlogum sykinga af pessu
tagi, og fer pad eftir tegund sykils og umhverfis-
adstadum. | flestum tilfellum er medferdin
arangursrik. Jafnan dugar 6-10 daga innvortis
lyfjakar, hdd syklalyfi hverju sinni.

Medhondlun einstakra fiska med lyfjaspraut-
un er galdgad, en pé framkvaamd a veromadum
fiski, s.s. klakfiski.

Eitt skal hafa hugfast, smitgukdémum
verdur ekki atrymt eingdbngu med syklalyfjum.
Pau verda dltaf neydarlausn.

I hvert skipti sem hafist er handa um
einhverja adgerd, s.s. hafun og efnabtoun, sem
eykur hadtu a hnjaski og streitu medal fiska,
skal svelta pa i einn til tvo solarhringa. betta &
p6 ekki vid um medhondlun a lirfum og
sméaseioum. Par gilda 6nnur 16gmal vegna pess
hve viokvaamar paa eru fyrir fa@duskorti og
gafrani.

Bolusetning

Peir bakteriugUkdomar i idenskum eldis
porski sem liklegt er ad verjast purfi med
boluefnum eru vibriuveiki, kylaveikibréoir og
vetrarsar. Enn sem komid er eru adeins til bolu-
efni fyrir porsk gegn vibriuveiki.

betta boluefni er fyrst og fremst bad- og
dyfingarbdluefni eglad seidum a stagrdarbilinu
0,510 g. Béluefnido er pristofna, p.e. gegn
Listonella (Vibrio) anguillarum af sermisgero-
um O1, O2a og O2b, og adlad ad veita yngstu
seidunum vorn par til stead peirra leyfir
stungubdlusetningu (>20 g). Undir mdrgum
kringumstasdum dugar bad- og dyfingarbélu-
setning sméaseida allt fram til détrunar r kvium,
en ef smitdag er mikid verdur vart hja pvi
komist ad bada vid stungubdlusetningu (35.
mynd) &dur en seidi eru flutt i kviar.

Til eru fjolpétta boluefni préud fyrir laxfiska
sem i senn veita peim vorn gegn vibriuveiki og
kylaveiki (og jafnvel einnig gegn hitraveiki og
vetrarsarum), en par er einungis um stungu-
boluefni ad radda. A sidasta & var porskur i
eldisstédinni & Stad bolusettur med einu pess-
ara fj6lpatta stungubdluefna (Alpha Ject 5200)
0g sidan syktur i kerasal Rannsoknasetursins i
Sandgerdi. Nidurstédur syndu ad bdluefnio
veitti porski nokkra vérn gegn vibriuveiki en po
ekki eins mikla og hja laxi. Hlidarverkanir af

35. mynd. Stungubolusetning seida. Myndataka: Gisli
Jonsson.

Figure 35. A vaccination of a fry. Photo: Gisli Jonsson.

voldum bolusetningar voru vasgar og bolusett
porskseidi uxu vel (Sigridur Gudmundsdottir
o.fl., 6birt gbgn).

Boluefni proud gegn kylaveikibrodur i
porski hafa ekki enn verid markadssett. Til-
raunir hafa verid gerdar med badbdluefni gegn
peirri veiki en ekki eru til heimildir um
jékvadan arangur. Nidurstddur tilrauna til ad
bolusetja porsk med Alpha Ject 5200 i porski
hafa synt ad boluefnid veitir ekki vorn gegn
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kylaveikibrodur (Bjarnheidur K. Gudmunds-
déttir o.fl., 6birt gogn).

Lj6st er ad préun nyrra porskabdluefna er
naudsynleg ef porskeldi & ad verda ardbaat.

Veirugukdémar hafa ekki enn komid upp i
eldisporski hér &landi. Boluefni gegn veirus uk-
démum hafa ekki verid préud fyrir porsk, frem-
ur en fyrir flestar adrar fisktegundir. Samkvaamt
ndgildandi islenskri 16ggj6f ber ad gripa til
nidurskurdar veirusyktra eldisfiska og pvi vagi
bélusetning gegn veirusykingum ekki raunhad.

Adferdir vid bolusetningu por skseida

Mismunandi bélusetningaradferoum er beitt
med hlidgon af staad fiska.

1. 0,51 g Badbdlusetning: Vathsrenndi i
eldiskerid er stédvad og boéluefni sidan
blandad Gt i kerid (1 hlutur béluefnis & méti
10 af eldisvokva). Eftir 30 sek. snertitima
béluefnis vid fiska er vatni hleypt a ad nyju.
0,5 | a opynntu béluefni dugar & 10 kg af
fiski.

2. 3-10 g: Dyfing: Fiskar eru hafadir Ur eldis-
keri og peim dyft i fétu med boluefnalausn
(1 hlutur boéluefnis & méti 10 af vatni) i 30
sek. 0,5 | af opynntu boluefni dugar & 50 kg
af fiski.

3. >20 g: Stungubdlusetning: Fiskar eru svad dir
og sidan er 0,1 ml af boluefni sprautad i
kvidarhol (porskur polir ekki alar tegundir

svefnlyfja).

REYNSLA UR ISLENSKU PORSKELDI

(Dagbagkur Rannsdknadeildar fisksjukdoma
ad Keldum og dyralaknis fisks ikdoma)

Pad er ekki fyrr en undanfarin tvd & sem
tilraunaeldi & porski sadir aukinni §Ukdéma-
voktun. Myndin er pvi ad skyrast (Tafla 4) og
sidustu misseri hafa gefid visbendingar um
helstu dhadtupadti. En ad géfsogou gildir hér
um porskeldi sem annad eldi, ad fjolbreytni
sukdoma vex eftir pvi sem eldid er stundad
lengur a hverjum stad.

Tafla4. Yfirlit um sjukdéma sem helst hefur ordid vart a sidustu misserum i islenskum eldisporski.

Table 4. A summary of diseases most frequently detected in Icelandic farmed cod.

Orsakapadtir Frumfédrun Strandeldi Kviaddi
Eldisseidi Villiseioi Eldisseioi Villiseioi

Otskyrd afféll Veruleg
Hnakkasveigja X X
Kylaveikibrédir X X X X
Vibriuveiki X X X
Sodulsar X
Ichthyobodo sp. X X
Trichodina spp. X X
Loma sp. X xt X X
Axli i gervitd knum X
Vortur x2 x2
Ogegnsas augasteinn X X

'Smit berst fravilliseidum i seidi af eldisuppruna.
“Eru mun fétidari & eldisseidum en & villiseidum.
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