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Inngangur

Moguleikar 4 fiskeldi i ferskvatni eru mjog godir 4 fslandi pvi hér finnst mikid af
g60u og hreinu vatni. Auk pess er vida hagt ad hita upp eldisvatn med jardvarma og
vidhalda pannig stoougt kjoradstedum allt arid um kring til eldis mismunandi
tegunda.

Helsta eldistegundin i ferskvatni & Islandi er bleikja og eru Islendingar sterstu
bleikjuframleidendur i heiminum. Kjorhiti til eldis & bleikju virdist vera naerri 10 °C
(Sja Mynd 1). Hinsvegar vex bleikja dgatlega vid laegra hitastig og vida er bleikjueldi
stundad med gdéoum arangri vid 6-8 °C hita. Pegar hitinn er kominn nidur i 5 °C fer ad
draga verulega Ur vaxtarhrada (Sja Mynd 1). Voxtur bleikju getur verid hradari vid
hitastig yfir 10°C, einkum & seidastigi, en pegar litid er 4 allt vaxtarferlid gradist litid
eda ekkert 4 pvi ad hafa heerra hitastig.
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Mynd 1 Nidurstodur ur eldistilraun med fiska af Grenleekjarstofni. Upphafspyngd i
6llum hopum var 10g 1 byrjun oktober.

’

I Skandinaviu og i Kanada, par sem bleikjueldi er lika stundad i nokkrum meli,
verdur vatnshiti vida of har ad sumrinu, en of lagur ad vetrinum til pess ad vidhalda
kjoreldisadstedum og gédum vexti. Bleikjan prifst ekki vel 1 fullséltum sjé arid um
kring, en ad sumrinu mé hafa bleikju 1 s6ltu vatni. Bleikjan prifst hins vegar vel i
isoltu (10-15%o) vatni og jafnvel i vatni sem hefur haerri seltu (24-26%o).
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Bleikjueldisstodvar 4 Islandi

Bleikjueldisstodvar 4 Islandi eru mjog olikar ad sterd og gerd og reknar a afar
mismunandi forsendum. Steersta stodin getur framleitt allt ad 2000 tonnum & ari, en
framleidslugeta i minnstu st6dvunum er undir 20 tonnum 4 ari.

Einnig eru eldisadsteedur mjog mismunandi. I flestum stédvum fer eldid fram i kerjum
a landi. Po er ein stod sem elur bleikju i kvium 1 16ni med dgaetum arangri og einnig
hefur bleikja verid alin i jardtjornum hér a landi. I flestum sterri eldistédvunum er
naudsynlegt ad deela mestu eda 6llu eldisvatni, en i minni stodvunum er vatn yfirleitt
sjalfrennandi. Vida er jardvarmi notadur til pess ad hita upp eldisvatn.

Flestar stodvar sja bedi um slatrun og markadssetningu 4 framleidslunni, en einnig
eru nokkrir umbodsadilar sem selja bleikju & erlenda markadi. Mest af peim fiski sem
notadur er i bleikjueldinu er kominn ur hrognum fra kynbotastod Holaskola, en
skolinn hefur séd um kynbatur a4 bleikju og framleidslu bleikjuhrogna fyrir
landbunadarraduneytid undan farin fimmtan ar. A9 6dru leyti er litid um sérhefdan
stodidnad vid bleikjueldid. Telja mé vist ad lekka megi framleidslukostnad og auka
hagradingu med 6flugri sérhafdum stodidnadi t.d. vid slatrun og markadssetningu.

Vatnsporf i fiskeldi

Vatnsporf 1 fiskeldi er gridarleg og fyrir stora eldisstod er vatnsporf svipud og i storu
bajarfélagi. Til pess ad eldisfiskur geti vaxio og prifist edlilega er naudsynlegt ad sja
honum fyrir negilegu surefni i eldisvatninu, halda gruggi og uppleystum lifrenum
efnum 1 ldgmarki og tryggja ad styrkur urgangsefna eins og koltvisyrings (CO, ) og
ammoniaks (NH3) sé undir haettumoérkum. Pessir fjorir paettir rada mestu um vatnsporf
i fiskeldi.

Hegt er ad draga verulega ur vatnsporf med pvi ad baeta strefni i eldisvatnid og er
pad einkum gert i sterri bleikjueldisstodvum. Einnig er haegt ad endurnyta vatn til
fiskeldis med pvi ad sia og hreinsa frarennslisvatn, lofta og daela pvi aftur i kerin. 1
einfoldum gegnumstreymiskerfum, par sem eldisvatnid er einungis loftad 4dur en pad
rennur i eldiskerin, en ekki surefnisbatt eda endurnytt, ma gera rad fyrir ad pad purfi
0,6 L'min" fyrir hvert kg. af eldisfiski. Pad pydir ad til ad halda uppi 1000 tonna
arsframleidslu getur purft ad tryggja 5 m’s' af vatni sem er litlu minna en
medalrennsli i Ellidaanum (5,5 m*>s™)". Jafnvel litil eldisst6d, sem framleidir einungis
20 tonn 4 ari parf naerri 100 L's™ sem er um 70% af neysluvatnsnotkun 4 Akureyri®.

Med strefnisbatingu ma minnka vatnsnotkun um 67% i 0,2 Lkg''min” og med
endurnytingu og loftun & vatninu er haegt ad minnka vatnsnotkun um 90% midad vid
einfalt gegnumstreymiskerfi. Med sérstokum bunadi ma draga enn frekar ur
vatnsnotkun (sja hér ad nedan). Slik kerfi eru fremur dyr og flokin i rekstri og pvi
vafasamt hvort pau eru hagkvem i bleikjueldi.

A laghitasvaedum er styrkur skadlegra brennisteinssambanda fremur litill og heegt ad
hita upp eldisvatn med pvi ad blanda jardhitavatni saman vid pad. A hihitasvedum
verdur ad hita vatnid i varmaskiptum. Til pess ad hita vatn i fiskeldi parf umtalsvert

! \{efur orkustofnunar www.o0s.is
2 Arsskyrsla Nordurorku 2004,
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magn af heitu vatni. Ef hita 4 vatn { eldisstdd sem framleidir 1000 tonn (m.v. 0,2
L-min" kg af lifmassa) 4 ari tr 6 °C i 9 °C parf um 70 L-s™" af 80 °C heitu vatni. Pad
er meira en pridjungur af heitavatnsnotkun 4 Akureyri’.

Rekstarforsendur fiskeldisstoova

Eins og nefnt var hér ad ofan eru islenskar bleikjueldisstodvar afar olikar. bvi er
rekstarkostnadur bleikjueldisstodva mjog breytilegur og hadur adstedum & hverjum
stad. Rekstarkostnadur fiskeldisstodva 4 {slandi er vissulega dhugavert rannsoknarefni
en engar rannsoknir hafa enn verid gerdar & honum. Hér verdur po reynt ad gera
nokkra grein fyrir helstu lidum eldiskostnadar i bleikjueldi (Tafla 1).

Foour

Fodur er alla jafna einn staersti kostnadarlidurinn 1 fiskeldi. Bleikjufodur er gert ur
hagaeda lodnum;joli og lysi. bar ad auki er naudsynlegt ad beeta litarefni 1 fodur fyrir
steerri fisk til pess ad fa raudan holdlit. Pess vegna er bleikjufédur fremur dyrt. Gera
ma rad fyrir pvi ad fodurkostnadur nemi 30-50% af framleidslukostnadi eldis-
bleikjunnar.

Launakostnaour

[ minni bleikjueldisstodvum er launakostnadur fremur hatt hlutfall (allt ad 40%) af
framleidslukostnadi. I steerri eldisstsdvum er launakostnadur hlutfallslega laegri vegna
pess ad vinnuaflsporf vex ekki i beinu hlutfalli vid framleidslugetu stodvanna. Pannig
parf 3-4 starfsmenn til pess ad sinna eldi & 100 tonnum a ari, en sami fjoldi
starfsmanna geti haglega annad 200-300 tonna framleidslu. Einnig geta steerri
stodvar borid meiri fjarfestingu i fiskidelum, flokkurum og 6drum buinadi sem eykur
vinnuhagraedingu enn frekar. I norsku lax- og regnbogasilungseldi er framleidni 354
tonn & hvert arsverk®. ba er ad visu undanskilin vinna vid badi seidaeldi og slatrun. |
samanburdi vid petta er framleidni i mérgum islenskum bleikjueldisstodvum mjog
litil.

Eins og bent var 4 hér ad framan ma vafalaust nd hagraedingu med aukinni sérhefingu
vid slatrun og solu. Hins vegar er 4 pad ad lita ad pad er einmitt eitt af markmidum
med starfsemi sumra stodvanna ad skapa eigendum og narumhverfi sem mesta
atvinnu. betta & sérstaklega vid 4 svedum par sem atvinnutekiferi eru takmorkud.
bad er liklegt ad i pessum stodvum séu eigendur og starfsmenn tilbunir ad satta sig
vid leegri laun en ella.

3 Arsskyrsla Nordurorku 2004
* Fiskeridirektorated, fréttatilkynning http://www.fiskeridir.no
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Tafla 1 Aztlud skipting framleidslukostnadar i bleikjueldisstod sem framleidir 500-
1000 tonn & ari.

Kostnaoarliour Hlutfall
Seidi 5%
Foour 41%
Launakostnadur 8%
Surefni 5%
Rafmagn 8%
Heitt vatn 12%
Fjarmognunarkostnadur 8%
Annad og 6fyrirséd 9%
Vextir af afurdalanum 6%

Deeling, surefni og heitt vatn

{ flestum stzerri eldisstodvum parf ad dzela a.m.k.hluta af eldisvatni og vida er strefni
einnig bett 1 vatnid. Kostnadur af pessu getur numid 5-15% af framleidslukostnadi.
Enn fremur, ef eldisvatn hitad, verour ad gera rad fyrir kostnadi vid 6flun jardvarma
sem getur verid 5-10% af framleidslukostnadi.

[ minni eldisstddvum er vafasamt ad hagkvamt sé ad dela vatni eda baeta strefni i
eldisvatn. I stad pess verdur vatn ad vera sjalfrennandi. Pad pekkist jafnvel i sterri
stodvum ad allt eldisvatn sé sjalfrennandi.

Fjarfestingarkostnaour

Adstedur & hverjum stad rdda miklu um hversu har fjarfestingakostnadur verdur, en
reglan er ad sterra eldisrymi er hlutfallslega mun 6dyrara en smerri einingar. Litid
hefur verid um nyfjarfestingar i islensku bleikjueldi 4 undanférnum arum og pvi eru
ekki til miklar upplysingar um stofnkostnad i dag. Gera ma rad fyrir ad stofnkostnadur
vid nyja bleikjustod geti numid a.m.k. 5-15% af framleidslukostnadi midad vid ad lan
sé tekid fyrir 6llum stofnkostnadi og pad greitt nidur & 20 arum.

Auk stofnkostnadar verdur ad gera rad fyrir kostnadi vid uppbyggingu lifmassa.
Léanastofnanir bjoda ekki uppa sérstok kjor & afurdalanum fyrir fiskeldi og er
vaxtakostnadur vegna uppbyggingar lifmassa pvi fremur har. Vextir af afurdaldnum
getu pvi numid 5-10% af framleidslukostnadi. St mikla fjarbinding sem liggur i
fjarfestingunni fram ad fyrsta slaturdegi er sérstaklega 6adladandi fyrir fjarfesta. Ad
auki er fiskeldi fremur dhettusdm og 6stodug atvinnugrein og pvi edlilegt ad gera
haar ardsemiskrofur & framlagda fjarmuni.
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Utflutningsland

Mynd 2 Verd 4 utfluttri eldisbleikju arid 2005 fra jantar og fram i oktober’.

Vero a bleikju

Verd & bleikju hefur verid fremur stodugt undan farin ar. Eftirspurn hefur verid mikil
og flestir framleidendur eru sammala um ad peir gaetu selt talsvert meira af bleikju.
Samkvamt utflutningsskyrslum var medalverd a utfluttri ferskrum silungi fyrstu 10
manudi arsins 2005 396 kr/kg og medalverd & utfluttum ferskum silungsflokum var
690 kr/kg®. Ekki er gerdur greinarmunur & bleikju og regnbogasilungi i
utflutningsskyrslu, en gera ma rad fyrir pvi ad naer allt sem kallad er silungur i
skyrslunum sé bleikja.

A bakvid t6lur um medalverd liggur umtalsverdur mismunur 4 verdi, sem er mjog
breytilegt eftir morkudum (Sja Mynd 2). Pannig var verd fyrir ferskan silung fra 232
kr/kg til 518 kr/kg og verd & ferskum silungsflokum fra 532 kr/kg til 736 kr/kg.
Almennt gildir ad verd 4 Bandarikjamarkadi er laeegra en verd a Evrépumarkadi, sem
reedst a0 nokkru leyti af gengispréun dollarsins 4rid 2005. Verd a utfluttri reyktri
bleikju er lika mjog mismunandi, fra 849 IKR/kg i 2150 IKR/kg.

Samantekt

Eldiskostnadur er mjog breytilegur milli eldisstodva. Fer hann eftir adstedum &
hverjum stad og pvi 4 hvada forsendum eldid er rekid. Sennilegt er ad eldiskostnadur
sé fyrst og fremst hadur sterd stodvanna. I sterri stédvum nytist vinnuafl betur og
hagt er ad na betri samningum um adfong og flutninga. Pad ma leida likur ad pvi ad
margar bleikjueldisstodvar séu full litlar og ad sterri einingar yrdu hagkvemari i
rekstri. Sumir framleidendur sem reett var vid toldu askilegt ad bleikjueldisstodvar
veru ekki med minni Arsframleidslu en 500-1000 tonn. Atla ma ad
framleidslukostnadur i bleikjueldisstoovum af pessari sterd sé¢ 4 milli 230 og 290
kr/kg fyrir utan slatrun, umbudakostnad og flutning til Gtflutningshafnar.

> Samtok fiskvinnslustodva http://www.sf.is/
6 Samtok fiskvinnslustodva http://www.sf.is/
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Kostnadur vegna slatrunar, umbuda- og flutningskostnadar gati verid 4 milli 60-80
kr/kg. Par af leidir a0 skilaverd til framleidanda verdur ad vera harra en 300-360
kr/kg til pess a0 eldio skili hagnadi. Pad verd sem framleidendur hafa verid ad fa er
vel yfir pessu marki og pvi getur bleikjueldi talist atlitlegur kostur. Pad veri hins
vegar parft rannsOknarefni ad kanna nanar framleidslukostnad i mismunandi
bleikjueldisstodvum 4 Islandi til pess ad hagt sé ad skilgreina betur forsendur pess ad
bleikjueldi geti prifist.

Adrar eldistegundir

Fjolmargar tegundir fiska eru aldar i fersku vatni. Flestar pessar tegundir eru mjog
odyrar og framleiddar med litlum tilkostnadi, mest i Kina’. Jardvarminn skapar mjog
sérstakar adstzedur til fiskeldis 4 fIslandi, sem ekki eru fyrir hendi i
nagrannalondunum. Med jardvarma ma hita upp eldisvatn og halda eldishita
stodugum vid kjorhita mismunandi tegunda. Hér geta pvi verid goédar adstedur til
eldis & tegundum sem prifast best vid fremur haan hita.

Eins og adur er komid fram parf mikid af heitu vatni pess ad hita upp eldisvatn. bvi er
ljost ad eldi vid 20-25 °C getur einungis verid hagkvemt ef notud eru
vatnsendurnytingarkerfi. I pessum kerfum er vatnid hreinsad i s.k. lifhreinsum par
sem bakteriur fjarleegja ammoniak ur eldisvatninu. Einnig parf ad lofta koltvisyring ar
vatninu, sia fra grugg og baeta basa i vatnid, sem yfirleitt er i formi leskjads kalks eda
vitissoda. Med pessu moti er hagt ad halda uppi hdum eldishita (20-25 °C) med
minna vatni, badi heitu og koldu, en yfirleitt er notad i bleikjueldi 4 fslandi. A méti
kemur ad stofnkostnadur vid stodvarnar er herri en i bleikjueldi. Einnig er rekstrar-
og vidhaldskostnadur eldistédva med endurnytingarkerfi haerri en almennt gerist i
bleikjueldi hér 4 landi. Par tegundir sem geti komid til greina ad ala i pessum
stodvum eru t.d. leirgeddur (catfish), beitarfiskur (tilapia) og all. Allar pessar tegundir
vaxa best 1 fersku vatni vid um 25 °C hita.

bad er stor markadur fyrir leirgeddur i Bandarikjunum og sala 4 leirgeddu i Evrépu fer
einnig vaxandi. Nokkrar mismunandi tegundir af leirgeddu eru framleiddar i eldi.
Steerstu framleidendur leirgeddu eru BNA (283 pus. tonn 4 ari)®. Talsver er flutt Gt af
frystum leirgedduflokum fra Vietnam til BNA og Evrépu. Litid eitt er framleitt af
leirgeddu i Evropu’. Leirgeddur eru adallega aldar i eldistjsrnum. Haegt er ad hafa
fiskinn vid mikinn péttleika og leirgeddur geta nytt surefni Gr andrimslofti.
Medalverd 4 leirgeddum til framleidenda i BNA var um 95 kr/kg arid 2004 og
medalverd til framleidana i Hollandi 4 sama tima var um 70 kr/kg.

Eldi & beitarfiski fer 6rt vaxandi og hefur innflutningur til BNA vaxid um 226% fra
2000 til 2005. Um er ad reda nokkrar mismunandi tegundir sem allar eru mjog
hradvaxta. Buist er vi0 pvi ad innflutningur 4 beitarfiski til BNA verdi um 130 pus.
tonn arid 2005. Beitarfiskurinn er adallega fluttur frosinn til BNA frd Kina og Tevan,
ymist heill eda flakadur. Mest er flutt inn af ferskum beitarfiski fra Mid-Ameriku.
Beitarfiskur keppir pegar vid porsk um hvitfiskmarkadi og st samkeppni mun fara
vaxandi 4 nastu arum. Verd a beitarfiski er nokkud breytilegt og fer medal annars

7 Vefur FAO www.fao.org

8 Terry Hanson, 2005. NWAC News 7, bls. 10-15

? Federation of European Aquaculture Producers www.feap.info
10 Terry Hanson, 2005. NWAC News 7, bls. 10-15
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eftir gedum. Medalverd 4 ferskum beitarfisksflokum & Bandarikjamarkadi var um 370
kr/kg. Pess ber ad geta ad flakanyting hjd beitarfiski er einungis 30-40% pannig ad
verdid fyrir flokin samsvarar pvi ad greitt sé 110-150 kr/kg fyrir heilan fisk.Verid er
b6 mjog breytilegt og var verd & ferskum beitarfisksflokum fra Costa Rica um 520
kr/kg 4rid 2005'" en virdist fara laekkandi.

Fodur fyrir leirgeddur og beitarfisk er mun 6dyrara en fodur fyrir bleikju. Uppistadan
i foori fyrir leirgeddu er soya- og maismjol og fodur fyrir beitarfisk er svipad samsett.
Verd & fodri fyrir pessar tegundir var einungis 20 kr/kg i BNA arid 2004,

Ef ala & leirgeddur eda beitarfisk 4 Islandi verdur ad gera pad i landeldisstodvum.
Stofnkostnadur eldisstodva fyrir pessar tegundir gaeti verid litid eitt haerri en fyrir
bleikju med somu framleidslugetu. Eldiskostnadur er sambarilegur ad 6dru leyti en
pvi a0 foédurkostnadur er mun herri 1 bleikjueldi og surefniskostnadur er eitthvad
legri hja leirgeddu. Framleidslukostnadur fyrir leirgeddu og beitarfisk geeti verid um
40% legri en a bleikju sé fodurkostnadur 80% legri. Samt sem &dur er
framleidslukostnadurinn liklega of har midad vid pad verd sem feest fyrir afurdina til
pess ad eldi & pessum tegundum geti verid ardbaert hér & landi.

Alaeldi hefur verid reynt hér & landi, en framleidsla hefur aldrei verid mikil. Mest
alaeldi er i Kina og Tavan'. [ Evropu er mest framleitt i Danmorku, Hollandi og 4
ftaliu'®. Framleidslukostnadur i 4laeldi i Kina og Tavan er um 300 kr/kg'" og pvi er
ekki alitlegt ad vera i samkeppni vid pau 16nd. Verd fyrir ala i Evropu er fra 300 til
700 kr/kg eftir pvi hversu stor fiskurinn er'®. Faist gleralar 4 hagsteedu verdi er ekki
utilokad ad alaeldi geti verid ardbert 4 [slandi. Hins vegar hefur alaeldi heldur dregist
saman i Evropu undan farin ar m.a. vegna skorts & gleralum og minnkandi
eftirspurnar'’. T Danmérku og Hollandi eru alar aldir i endurnytingarkerfum med
litlum vatnsskiptum og framleidslukostnadur par er svipadur og hann vaeri hér 4 landi.
bvi er vafasamt ad adstadur 4 Islandi gefi okkur forskot i samkeppni vid framleidslu 4
alum i 60rum Evropulondum. Verid er ad kanna hversu storar og areidanlegar gongur
af gleral eru 4 Islandi. Vel kann ad vera ad pad muni borga sig ad veida gleral a
fslandi til utflutnings.

Nidurstada

Sennilega eru hvergi jafn godar adstzdur til bleikjueldis og 4 Islandi. Hér er aralong
reynsla 1 eldi og solu & bleikju. Pad er talsverd eftirspurn eftir bleikju og pvi
moguleikar 4 ad auka framleidsluna. Verd 4 bleikju hefur haldist fremur stodugt
undan farin ar. Par sem nagt eldisvatn og adrar adstedur eru fyrir hendi getur
bleikjueldi verid mjog alitlegur kostur. Bleikjueldi er sennilega eina grein fiskeldis &
fslandi sem er ardbeer i dag.

' Fish Infonetwork market report 2005 www.eurofish.dk.

'> Terry Hanson, 2005. NWAC News 7, bls. 10-15

'3 Fish Infonetwork market report 2005 www.eurofish.dk.

' Federation of European Aquaculture Producers www.feap.info
' Fish Infonetwork market report 2005 www.eurofish.dk.
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'7 Fish Infonetwork market report 2005 www.eurofish.dk.
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Pad er engin énnur tegund sem er jafn alitleg til eldis i ferskvatni 4 Islandi og bleikjan.
Vero & leirgeddu og beitarfiski er of lagt til pess ad standa undir framleidslukostnadi.
b6 a0 4laeldi gaeti stadid undir sér hér 4 landi gefa markadsmal og samkeppnisstada
okkar ekki tilefni til pess ad leggja mikid undir i alaeldi. Af framansdgou er 1jost ad
bleikjan er sa ferskvatnsfiskur sem er ardbarast ad framleida 4 Islandi i dag.
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